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Ozet — Bu caligmada AA6063 alasimli aliiminyum profil anodik oksidasyonu,
180 g/L siilfiirik asit igeren eloksal banyosu, aliiminyumun anot oldugu
kosullarda elektroliz islemiyle gergeklestirildi. Caligmalar 18 V kullanilarak
yapildi. Caligmalarda eloksal islemi sonrasi aliiminyum oksit kaplama kalinlik

Anahtar Kelimeler —
Aliiminyum, eloksal,

ki .
Olgtimleri SEM kesit gorintiileri alinarak yapildi. Eloksalli yiizeyinden EDX orozyon
6lgtimleri yapildi.
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Aluminium Profile of AA6063 Alloy is
Coating Anodized in H,SO, Solution
Abstract — In this work, the anodizing of AA6063 alloys in sulfuric acid Kevwords -
electrolyte of 180 mg/L sulfuric acid content at 18 V cell potentials were Algr\:lvinium

investigation. After anodizing, the ordering of the pores on top of the aluminum

profile and thickness for coating were investigated by SEM-EDX. anodizing, corrosion
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1. Giris

Aliiminyum metali, hafif, islenebilirligi kolay olmasindan dolayr gilinlimiizde birgok
uygulama alanina sahiptir. Aliiminyum savunma, insaat aksamlari, mobilya, giines ve
riizgar enerjisi, elektrik/elektronik, dekorasyon gibi birgok alanda kullanilmaktadir[1,2].

Teknikte kullanilan metallerin ¢ogu oksijen, su, siilfiirlii bilesikler gibi birgok maddelerle
tepkime vererek metalik dogalarimi degistirirler. Bu degisiklik korozyonla sonuglanir.
Aliiminyumun yiizeyinde kontrollii oksit (Al,O3) olusumuyla metalin korozyona karsi
dayaniminin arttig1 ileri siiriilmektedir. Aliiminyum ylizeyinde anodik oksit olusumu, yapisi
ve kimyasal davraniglarinin incelenmesi yaygin olarak calisilan bir konudur. Eloksal,
“Anodik Oksidasyon” veya “Anodizasyon” olarak tanimlanabilir. Eloksal, aliiminyum i¢in
cok ozel bir yiizey kaplamadir. Anodik oksit olusumu oksit/elektrolit ve alagim/oksit ara
yiizeylerinde katyon ve anyonlarin tasinmasiyla gerceklesir. Elektroliz yontemiyle
aliminyum oksidin olusumuna; potansiyel, sicaklik, elektrolit tipi ve derisim etki
etmektedir[3-7]. Aliminyumun kulanim yerine ve kullanilan aliiminyumun alagim tiiriine
gore eloksal islemi farkli tiplerde elektrolitler kullanilarak yapilmaktadir. Dekoratif ve
koruma amacgl okzalik asit, siilfo-organi asit, fosforik asit, kromik asit kullanilirken,
elekrolitik kapasitor icin sitrik asit ve borik asit kullanilmaktadir. Wang calismasinda
eloksal prosesinde en yaygin elektrolit olarak fosforik asit, okzalik asit ve siilfiirik asit
olarak farkli asit c¢ozeltilerinin kullanildigindan bahsetmistir. Calismasinda fosforik asit
kullanarak 15 um kalinliginda oksit tabakasi olusturmustur[3]. Graeve ve ark. AA1050
alasimli  aliminyum plaka kullanarak siilfiirik asit igerisinde eloksal islemini
gerceklestirmis ve sicakligin oksit filmi tizerindeki etkisini aragtirmigtir[8].

Bu calismada AA6063 aliiminyum alasimin siilfiirik asit i¢erisinde anodik oksidasyonu
incelenmistir.

2. Deneysel Calisma ve Tartisma

2.1 Deneysel

Eloksal ¢alismalarinda birincil kalite AA6063 aliiminyum alasimi kullanildi. ARiminyumun
kimyasal yap1 aydinlatmasi GNR OPTICA Solarsis CCD Plus marka spektrometre ile
yapildi. Aliiminyum eloksal islemlerinde gerekli olan voltaj uygulamasinda 6000 amperlik
redresor kullanildi. Kaplama sonrasi kalinlik dlgtimleri, aliminyum profilin kesitinden
alinan SEM goriintiileri ile tespit edildi. SEM goriintiileri FEI marka Quanta FEG 450 FE-
SEM ile gerceklestirildi.

Eloksal isemi Yagalma —Y1ikama— Kostik —Y1ikama — Noétralizasyon (Siilfiirik asit) -
Yikama — Yikama —»Eloksal —&Yikama — Yikama — Tespit —>Yikama— Kurutma
sirasint takip eder. Yukarida bahsedilen proses detaylandirildiginda aliiminyum profil,
eloksal islemine tabi tutulmadan once alkali bazli yag alma olarak adlandirilan temizleme
banyosunda iizerinde bulunabilecek kirletenlerin uzaklastirilmasi igin temizlendi. 55 °C
NaOH igeren kostik matlastirma banyosunda 10 dk. tutularak ylizey piiriizsiizlestirme
islemi yapildi. Sicak durulama banyosundan gecen aliiminyum profil eloksal banyosuna
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alinmadan Once tlizerinde kalabilecek alkali etkilerine karsin diisiik derisimli siilfiirik asit
banyosunda 3-4 dk. bekletildi. Eloksal islemi sirasinda profile 180 g/L siilfiirik asit igeren
banyoda, 19 °C de 22 dk boyunca 18 V potansiyel uygulandi. Eloksal islemi sonucu saf su
iceren banyoda durulama iglemi, sonrasinda aliiminyum yiizeyindeki porlarin kapanmasi
icin nikel tuzlarinin karigimindan olusan 6zel bilesenli tespit (sealing) banyosuna alindi.
Son olarak sicak su banyosu ve kurutma firinina alinarak eloksal islemi tamamlanda.

2.2 Tartisma
Bu ¢alismada kullanilan birincil aliiminyum olarak kullanilan AA6063 alasimli aliiminyum

metalinin spektral analiz sonucunun uluslararasi kabul goren ETIAL6063 referansiyla
karsilastirildiginda degerlerin uyum iginde oldugu goriilmektedir(Tablo 1)[9].

Tablo 1. Birincil aliminyum olarak kullanilan aliiminyum metali spektral analiz sonuglari

%Si | %Mg | %Fe | %Cu | %Zn | %Mn | %Ti | %Cr | %Pb | %Al

AAG063 0.343 | 0.445 | 0.259 | 0.022 | 0.026 | 0.040 | 0.018 | 0.007 | 0.004 | 98.836

0.300 | 0.400 | 0.150 | ---- ---- | ---- /0008 | ---- | ----97.500
ETIAL6063

0.700 | 0.900 | 0.300 | 0.100 | 0.100 | 0.200 | 0.100 | 0.050 | 0.050 | 99.140

Eloksal isleminde kaplama yapilacak olan aliminyum anottur. Bir redresor tarafindan
gonderilen akim yardimiyla aliiminyum iizerinde aliiminyum oksit tabakasinin olugmasi
saglanir. Olusan oksit tabakasinin bir kismi asidik ¢6zelti yardimiyla ¢oziiniir ve bu sekilde
pordz bir yap1 elde edilir. Eloksal islemi sirasinda olugan kimyasal reaksiyonlar;

ELOKSAL

Anot Reaksiyonu: =L
2Al + 3H,0 = AlL,O3 + 6H" + 6¢” |
Katot Reaksiyonu’
6H" + 6e” = 3H, i
Net Reaksiyon: 2Al + 3H,0 = Al,O3 + 3H, ELOKTROLIT
ANOT
ALUMINYUM
—>
KATOT KATOT

Sekil 1. Eloksal islemi ve olusan kimyasal reaksiyonlar

AA6063 aliminyum alasimli profil i¢in 22 dk araliginda, siilfiirik asit eloktroliti igerisinde
18 V ve 24 dk yapilan eloksal isleminin ortalama 13 pum kalinliginda oksit tabakasi
olusturdugu Sekil 3’de verilen profilin kesit SEM yiizey goriintiileri ile belirlendi. Ayrica
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kaplama yapilan ylizeyden alman EDX Olclimleri sonucunda agirlikca %48 oksijen,
%14.38 altiminyum, %3.03 nikel, %2.43 flor, % 0.92 kiikiirt oldugu bulgulandi.

Sekil 2. AA6063 alagimli aliiminyum profilin SEM goriintiileri a.kesit goriintiisii b.yiizey goriintiisii

©:\EDAX32\GENESIS\ GENMAPS . SPC
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Sekil 3. AA6063 alagimli aliiminyum profilin SEM-EDX analizi a.EDX alinan bdlgenin goriintiisii b. segilen
bolgeye ait EDX analiz sonuglari

3. Sonug¢

AA6063 alasimli profillerin siilfiirik asit igeren elektrolitte mat beyaz eloksal islemi
yapilmistir. ESTAL (European Surface Treatment on Aluminium) belirlemis oldugu uluslar
arasi kalite normlarinda(QUALANOD) i¢ mekan uygulamalarinda eloksal film kalinlig 5-
10 pm, dis mekan uygulamalarinda ise 10-15 pm’dir. Yapilan bu caligmada, kaplama
kalinligimmin homojen ve 13 um oldugu bulgulanmistir. Eloksal islemi sonrasinda korozyon
direnci artan aliiminyum profilin, standartlar dogrultusunda i¢ mekanlarmn yani sira dis
mekanlarda da kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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