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Ozet — Bu aragtirmada, yar1 yas yem grubu igin balik agirhgi ortalama
320.504£7.20 g., pelet yem grubu igin ise 310.00+9.03 g., olan gokkusagi
damizliklarina yar1 yag yem (Mezbaha yan tirtinleri) ve kuru (pelet) yem alt1 ay
boyunca doyuncaya kadar yem verilmis olup, farkli yemlerin yumurta {iretimine
(mutlak ve nispi yumurta verimi) ve yumurta kalitesi (Dollenme orani, ¢ikis
giicii, kulugka randimani, keseli donemde yasama giicii ve yumurta ¢api) iizerine
etkileri incelenmistir. Deneme sonunda pelet ve yari yas yem verilen gruplardan
sirastyla 577.50+35.67 g. ve 681.25+16.63 g. ortalama canli agirliklar elde
edilmistir. Mutlak yumurta verimliligi ortalama olarak yar1 yas yem grubu igin
1954.25+75.79 adet ve pelet yem grubu igin ise 1521.25+110.61 adet yumurta
tespit edilmis olup elde edilen bulgular arasinda istatistiki fark mutlak
verimlilikte 6nemli bulunmustur (P<0.05). Nispi yumurta verimliligi yar1 yas ve
pelet yem igin sirastyla 2848.50 + 94.026 adet/kg. ve 2632.50 = 101.660 adet/kg
olarak bulunmustur. Deneme sonunda, yar1 yas ve pelet yemler igin sirasiyla
dollenme orani degerleri %98.98+0.13, %97.92+0.71; ¢ikis giicii %85.30+1.65,
%77.43£5.43; kulugka randimani %84.29+1.50, %75.2445.24; keseli donemde
yagsama giicii sirasiyla %95.48+1.85, %98.52+0.37; yumurta cap1 degerleri
4.40£0.04 mm ve 4.26+0.09 mm olarak tespit edilmistir. Gokkusag1 alabalig
damizlik agirligr ile mutlak yumurta verimleri arasinda pozitif bir iliski oldugu
tespit edilmistir (r=0.90). Damizlik balik agirligi ile yumurta ¢aplari arasinda
lineer bir iligki belirlenmistir (r=0.90).
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The effects of two different feeds on the egg production and egg quality of
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss).

Abstract — In this study, there were two groups of fishes which fed as dry feed
and semimoist feed ones. The average body weights of the groups were
310.00+9.03 g. and 320.50+7,20 g. respectively.To investigate the effects of
different feed groups (dry and semimoist) on the egg production (absolute and
relative fecundity) and egg quality (Fertilazition rate, hatching yield, brooding
yield, the survival rates “in larval stage” and eggs diameter), Rainbow trouts
have been fed adlibitum with dry and semimoist feed for six months before
spawning time. At the end of the study the live weights of the semimoist and
pellet feed groups were 681.25+16.63 g. and 577.50+ 35.67 g. respectively.The
absolute and relative eggs fecundity for the semimoist feed groups were
1954.25+75.79 and 2848.50+94.026 per kg and for the pellet group were
1521.25+ 110.61 and 2632.50+101.660 per kg respectively. The semimoist feed
groups was found as the best one interms of absolute eggs fecundity.
Fertilization rate of eggs, hatching yield, brooding yield and survival rate of fry
at the end of fry period for wet feed group were calculated 98.98+ 0.13%,
85.30+1.65%, 84.29+1.50%, and 95.48+1.85% respectively. These values for
dry (pellet) feed group were observed as 97.92+0.71%, 77.43+5.43%,
75.24+45.24%, and 98.52+0.37% respectively. Egg diameters for semimoist feed
group were found 4.40+0.04 mm. and in dry (pellet) feed group 4.26+0.09 mm.
When the brood weights were compared with absolute fecundity (r=0.90) and
egg size (r=0.90), a positive relationship between was seen.
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1. Giris

Balik kuluckahanelerinin baglica problemi, kullanilan damizliklardan en yiiksek kalitede
yumurta ve maksimum sayida yavrunun Tretilmesidir. Bu, Gokkusagi alabaligi
yetistiriciliginde bilhassa 6nemlidir. Ciinkii bugiinkii Diinya alabalik (Salmonid tiirler)
tiretim miktar1 2010 yilinda 2,35 milyon ton olacagi ve karsilayabilmek i¢in her yil 24
milyardan fazla yumurtanin iiretilmesi gerektigi tespit edilmistir (FAO, 2012).

Su {irtinleri sektoriintin 2012 yili FAO verilerine gore diinya toplam su {irlinleri iiretimi
2011 yilinda 90,4 milyon tonu avciliktan, 63,6 milyon tonu da yetistiricilikten olmak tizere
toplamda 154 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Bu miktar avcilik ve yetistiricilikten elde
edilen baliklar, kabuklu hayvanlar, yumusakgalar vb. iirlinleri kapsamaktadir (FAO,2012).
Ayni rapora gore toplam iiretimin 130,8 milyon tonu insan gidasi olarak tiiketilmistir. 2011
yilinda diinyada ortalama su iiriinleri tiiketimi kisi bas1 18,8 kg, Tirkiye i¢in ise bu rakam 6
kg olarak gergeklesmistir (Yesilayer ve ark. 2013). Tirkiye’de su iriinleri {iretiminin
yaridan fazlasini Alabalik olusturmaktadir. Alabalik tiirlerinden ise Gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi en fazla tercih edilen tiirdiir. 2010 yili su iirtinleri istatistiki verilerini
inceledigimizde Diinya Gokkusagi alabalik {iretimi 728.447,8 ton olarak gerceklesmistir
(FAO, 2011). Tirkiye’de 2012 yilinda 111.335 tonu i¢ su tesislerinde ve 3.234 tonu
denizlerde olmak {izere toplam 114.569 ton/yil olarak Alabalik iiretimi gergeklestirilmistir.
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Bu verilere gore toplam su iiriinleri yetistiriciliginin toplam 212.410 tonun yarisindan
fazlasin1 Gokkusagi alabaligi iiretimi olusturmaktadir (Anonim, 2013a).

Yumurta iiretimini say1 ve kalite olarak; damizliklarin bakimi, verilen yemlerin igerigi ve
rasyonu, kuluckahanede tutulan damizlik stoklarin cinsi ve miktarlari, muhafaza edilme
sartlar1 son derece etkileyebilir. Kulugkahanelerin tam kapasite ile isletilebilmesi ve diinya
alabalik liretim miktarinda artis saglanabilmesi i¢in s6z konusu faktorlerin optimum olmasi
gerekmektedir (Bromage ve ark. 1992).

Alabaliklar, karnivor beslenen baliklar grubuna dahildirler. Beslenmelerinde hem yiiksek
kaliteli yemler, hem de rasyonlarda hayvansal orijinli maddelerin agirlikta olmasi
istenmektedir (Hoyer, 1975).

Hayvansal protein agig1 olan Tiirkiye'de avlanan baliklarin, balikk unu yerine dogrudan
insan beslenmesinde kullanilmasinin daha uygun olacagi da bir gercektir (Atay ve Tatar,
1980). Alabalik yetistiriciliginde yem girdilerinin fazla olmasi nedeniyle maliyeti diisiik,
yem kalitesi yiiksek fakat yumurta ve yavru iiretiminin miktar ve kalitesini etkilemeyen,
balik ununun yerini alabilecek yeni yem kaynaklarinin arastirilip bulunmasi bir¢ok
arastirmaci tarafindan yillardir incelenmektedir.

Kahverengi alabaliklarin (Salmo trutta) daha iyi yemlenmesi durumunda ilk yumurtlama
yasinin kii¢iildiigii ve yumurta verimliliginde artisin oldugu belirtilmektedir (Vladykov,
1969). Tiirkiye'de alabalik yetistiriciligi yapilan yorelerde, balik ununun yerine kismende
olsa ikame olabilecek ve insanlar tarafindan degerlendirilemeyen hayvansal protein
kaynaklarimin kullanilmas1 yoluna gidilmektedir. Cesitli yorelerimizde bu konuda
yararlanilacak kaynaklarin basinda; Marmara bolgesi i¢in ipekbdcegi krizaliti, Karadeniz
bolgesi i¢in hamsi ve ekonomik degeri az olan baliklar ve balik artiklari, hayvanciligin
kesif oldugu Dogu Anadolu Bolgesi icinse, mezbaha artiklari ilk diisiintilenlerdir (Dinger,
1987).

Damizlik somonlar tarafindan iiretilen olgunlagmis veya olgunlagmaya yakin yumurtalarin
sayist ve baliklardan sagim yolu ile alinan yumurtalarin olgunluk durumlart kolaylikla
aragtirilabilir. Bu yumurta sayisi, toplam veya mutlak verimlilik olarak belirtildigi zaman
bir damizlik balik tarafindan iiretilen yumurta sayisi olarak tarif edilmektedir (Bromage ve
ark., 1992).

Damuzliklarin hayatta kalma oranlari, verimlilik, yumurta bliyiikliigli yumurtanin kimyasal
yapisi, yumurtadan ¢ikis kabiliyeti ve larva yasama orani kadar beslenmenin iiretime
etkilerinin iyi bilinmesi gerekmektedir ( Hardly, 1985; Springate ve ark., 1985).

Gokkusagr alabaligr iizerine degisik rasyonlarin etkilerini li¢ yillik bir aragtirmada
inceleyen Scott (1962), yarim rasyonla beslenen baliklarda canli agirlik artiginin tam
rasyonla beslenenlere nazaran daha az oldugunu, baliklarin ayn1 zamanda daha az yumurta
iirettigini fakat yumurta biiyiikliigiiniin degismedigini ortaya ¢ikarmustir.

Kaliteli yumurta genellikle, ¢ok hizli biiyiiyen ve ¢ok saglikli damizliklardan iiretilmis,
dollenmede, gbézlenmede, yumurtadan ¢ikista ve ilk yemlemede diisiik diizeyde 6liim orani
gosteren yumurtalar olarak tarif edilmektedir (Bromage ve ark., 1992).
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Bununla beraber iyi kalitedeki bir yumurtanin 6liim oraninin hangi diizeyde oldugunu tayin
etmedeki faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir. Ayni sartlar altinda ayni tankta tutulan
ayni stokun farkli bireyleri tarafindan iiretilen yumurtalarda bile yumurta kalitesindeki
farkliliklar goriilebilir (Bromage ve ark., 1992).

Ulkemizde 2012 yilinda iiretilen toplam kirmizi et {iretiminin 915.844 ton olmasi. Bu
veriden yola ¢ikacak olursak insan yiyecegi olarak degerlendirilmeyen mezbaha
artiklarinin, karkasin % 4-5’ini teskil etmesi degerlendirilmeyen kismin miktar1 hakkinda
bir fikir edinilmesini saglayacaktir (Anonim, 2013b).

Yukarida bahsedilen miktarlar Tiirkiye sartlarinda hi¢te azimsanmayacak bir diizeydedir.
Bu nedenle yar1 yas yemin (mezbaha artiklarnin), alabalik rasyonlarinda
degerlendirilmesinin, gokkusag1 alabaliklarinin yumurta tiretimi ve kalitesi {lizerine etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1 Materyal

Deneme; Tokat il merkezine 45 km mesafede, kurulmus olan 6zel bir alabalik yetistirme
tesisinde insa edilen 40 m? lik bir bina igerisinde bulunan dikdértgen seklinde beton
havuzlarda yapilmistir. Tokat Almus baraj goliinde alabalik yetistiriciligi yapan 6zel bir
isletmeden temin edilen agirliklar1 315 g. civarinda olan ve tiiriiniin 6zelliklerini gosteren
20'si disi 10 tanesi erkek toplam 30 adet gokkusagi alabaligi kullanilmustir. Sudaki
¢Ozlinmis oksijen miktar1 oksijenmetre ile Sl¢iilmiis ve 9 mg/lt olarak tespit edilmistir.
Suyun pH's1 6-7 olarak bulunmustur. Atay (1989)'a gore 1000 yumurta i¢in dakikada 0,51t
su yalaklara verilmistir.

2.2. Deneme Yemleri

Denemede kullanilan yemler, yar1 yas yem (dalak, akciger, karaciger, kan vb.) ve pelet yem
olarak iki cesittir.

Pelet yem olarak 6zel bir yem fabrikasindan saglanan 5 numara alabalik damizlik yemi
kullanilmistir. Yar1 yas yemin hazirlanmasinda mezbaha yan iiriinlerinden faydalanilmstir.
Yar1 yas yem haftalik olarak kamuya ait olan kesimhaneden her hafta basinda taze olarak
alinmis ve acik kazanlarda haslanmis daha sonra kiyma makinesinde ¢ekilmis ve igine 1/4
oraninda baglayici madde olarak bugday kepegi katilarak homojen sekilde tekrar kiyma
makinesinden gegirilerek hazirlanmistir. Yemlerin kimyasal analizi 19 Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Gida boliimiinde yapilmis olup, Cizelge 2.1’ de yemlerin besin madde
analiz sonuglar1 verilmistir.

Her deneme grubunun her biri i¢in toplam yiizey alan1 20 m? olan 2 adet damizlik havuzu
kullanilmis olup 10’u disi 5’1 erkek olmak iizere 15° er adet balik stoklanmistir. Damizlik
balik havuzlarina her kg balik i¢in 1-21t/dk. su verilmistir. Deneme toplam 234 giin devam
etmistir.
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Cizelge 2.1. Denemede kullanilan yemlerin besin madde analiz sonuglar

Kullanilan yem % Kuru madde | % Su % Ham yag % Ham protein
(Kuru madde) | (Kuru madde)
Yar1 Yas Yem 64,45 35,55 5,06 34,43
Pelet Yem 89,74 10,26 17,14 44,79

Deneme, tam sansa bagli deneme planina gore (yar1 yas ve pelet yem) diizenlenmistir
(Cizelge 2.2) (Yildiz ve Bircan, 1991).

Cizelge 2.2. Deneme diizeni

Gruplar Baslangic ortalama Canli agirhik (g) | Bir havuza stoklanan disi balik
Adet Kg

Yar1 Yas Yem 320.50+7.20 10 3.205

Pelet Yem 310.00+9.03 10 3.100

Deneme gruplarmma yumurtlamadan 6nceki 6 aylik donemde yem verilmeye baslanmistir.
Denemenin baslangici olan ekim - aralik doneminde sabah saat 07% ve aksam saat 16%°
olmak tizere giinde iki defa doyuncaya kadar yemlenmis ve geri kalan aylarda giinde bir
kez saat 07 %da sabahleyin doyuncaya kadar yem verilmistir. Yumurtlamadan 6nceki son
iki hafta iginde yem verilmemistir (Eskelinen, 1989).

Denemede kullanilan baliklar, denemenin baslangicinda darasi 6nceden alinmis igerisinde
su bulunan plastik kaplarda her gruptaki baliklar bireysel olarak tartilmistir. Yumurtlama
doneminde sagima gelen damizlik baliklar yine ayni sekilde + 1g. hassasiyette ki terazi
kullanilarak tartilmigtir. Farkli gruplardaki gokkusagi alabaligi disilerinden alinan
yumurtalar ayni gruplardaki yemle beslenmis 2-3 adet erkek alabaliktan alinan spermalarla
dollenerek elde edilen yumurtalar 4'er tekerriirlii olarak yumurta tablalarina
yerlestirilmistir.

Denemede disi ve erkek baliklar iki kisi metodu ile sagilmiglardir. Yumurtalarda
mantarlasmayr Onlemek icin, 1 litre suda 10 gr malahit yesili eritilerek hazirlanan
solusyondan 100 ml 20-25It/dk. debilik suya karigtirilmistir. Yalakta ( havuzda) su
berraklasir berraklasmaz tekrar normal diizeyde su akitilmistir (Atay, 1980). Denemede
kullanilan yumurtalar déllendikten sonra sakin donemde her gruptan 10 adet alinarak
kumpasla (Karatag, 1991) ve olciilendirilmis oluklu bir hat iizerine 10 adet yumurta
dizilmis ve ortalama yumurta ¢ap1 bulunmustur (Sandnes ve ark., 1984).

Doéllenme isleminden 17 saat sonra her gruptan sansa bagli olarak 100’er adet yumurta
aliarak %5’lik asetik asitle birka¢ dakika muamele edilmistir. Asetik asitle muamele
edilen yumurtalar beyazlagmakta ve seffaflagsmaktadir. Beyazlasan yumurtalar déllenmis
yumurtalar olup, déllenme yiizdesi yumurtalar sayilarak hesaplanmistir ( Suziki ve
Fukuda, 1971).
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Yumurta miktarinin tespitinde gercek sayim yontemi kullanilmistir. Yumurta sayisi az
oldugu i¢in yumurtalar tek tek sayilmistir (Atay, 1989).

Arastirmada kullanilan baliklarin ¢ikis tarihleri ( iki yasli ) bilindiginden ayrica yas tespiti
yapilmamigtir.

2.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Deneme miiddetince elde edilen veriler; Suziki ve Fukuda (1971)'nin kullandiklar
asagidaki formiillere gore degerlendirilmeye alinmigslardir.

Kulucka randimam = (Cikan canli yavru adeti / Toplam yumurta adeti) x 100
Cikas giicii = (Canli yavru adeti / Dolli yumurta adeti) x 100
Déllenme oram = (D611l yumurta adeti / Kulugkaya konan yumurta adeti) X 100
Keseli donemde yasama giicii = (Serbest yiizme dénemine ulasan yavru adeti / Keseli
yavru adeti) x 100
Baliklarin yiizde canli agirlik artis1 asagidaki formiille bulunmustur
Yiizde canh agirhk artisi = (A2 - A1/ A1) x 100
A = Baliklarin bir periyot 6nceki agirlik (g)
A; = Baliklarin son agirlig1 (g)
Mutlak verimlilik= Bir disi baligin iirettigi toplam yumurta sayisi
Nispi verimlilik= Bir kilogram agirligindaki disi baligin iiretebilecegi yumurta sayisi

2.4. Istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen sonuglar Minitab istatistiki analiz programi yardimiyla t- testi
yapilarak gerceklestirilmistir. Farkliliklar % 5 oOnemlilik diizeyinde (P< 0,05)
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Havuzlara stoklanan damizlik gékkusagi alabaliklarinin periyot basi ve her grupta sagima
gelen baliklarin yumurtlamaya gelme zamanlarinda tartilmasiyla elde edilen ortalama canli
agirlik degerleri Cizelge 3.1.'de verilmistir. Bu biiylime degeri deneme sonunda sagilan

baliklarin agirlik ortalamalaridir.

Deneme sonunda elde edilen ortalama canli agirliklar, yar1 yas ve kuru yem ile beslenen
gruplar i¢in sirastyla 681.25 + 16.63 g. ve 577.50 £ 35.67 g. olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme gruplarina ait deneme bag1 ve sonundaki ortalama canli agirliklar (g)

Gruplar Deneme basi ort. agirhk (g) Deneme sonu ort. agirhik (g)

Yar1 Yas Yem 320.50+7.20 681.25+16.63

Pelet Yem 310.00+£9.03 577.504+35.67




Gaziosmanpaga Bilimsel Aragtirma Dergisi 8 (2013) 1-14 7

Gokkusagi alabaliklarindan elde edilen yumurta verimi sonuglart mutlak ve nispi yumurta
verimlilik olarak ele alinmis ve Cizelge 3.2.'de verilmistir.

Cizelge 3.2. Gruplara ait ortalama mutlak ve nispi yumurta verimliligi

Gruplar Mutlak verimlilik (adet) Nispi verimlilik (adet/kg)
Yar1 Yas Yem 1954.25 +£75.79 2848.50 + 94.02
Pelet Yem 1521.25+110.61 2632.50 = 101.66

Denemede, ortalama mutlak verimlilik yar1 yas yem grubu icin 1954.25 + 75 adet ve pelet
yem grubu i¢in 1521.25 + 110 adet olarak saptanmistir. Gruplar arasinda goriilen farklilik
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Gruplarin ortalama nispi verimliligi yas ve pelet yem gruplari i¢in sirastyla 2848.50 +£94.02
ve 2632.50 101 adet/kg olarak bulunmus, gruplar arasinda goriilen farklilik istatistiki
olarak dnemsiz (P>0.05) ¢ikmuistir.

Deneme esnasinda sagilan her bir disi baligin yumurtalarinin déllenme oranlari ayr1 ayri
bulunmustur. Cizelge 3.3'de deneme gruplarinin ortalama dollenme oranlari, ¢ikis giict,
kulugka randimani, keseli donemde yasama giicleri ve yumurta caplarina ait yumurta
kalitesine ait bulgular verilmistir.

Cizelge 3.3. Yar1 yas ve Pelet yem verilen baliklarda ortalama dollenme oranlari, ¢ikis giicii, kulucka
randimani, keseli donemde yasama giicii ve yumurta ¢ap1

Kriterler Yari Yas Yem Pelet Yem
Déllenme orani (%) 98.98 +0.13 97.92 +£0.71
Cikas giicii (%) 85.30 + 1.65 77.43 +£5.43
Kulucka randimam (%) 84.29 +1.50 75.24+£5.24
Keseli don. Yasama giicii (%) 95.48 £1.85 98.52 £0.37
Yumurta capi (mm) 4.40 +0.04 426 +0.09

Denemede ortalama dollenme oranlar1 yari yas yem grubu igin 98.98+0.13, pelet yem
grubu icin ise 97.92+0.71 olarak tespit edilmistir. Ortalama ddllenme orani bakimindan
gruplar arasinda yapilan t-testi sonucu fark istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Cizelge 3.3’de de goriildiigii lizere, ortalama ¢ikis giicli yar1 yas yem grubunda daha ytiksek
cikmistir. Yar1 yas ve pelet yem gruplarinin ortalama ¢ikis giigleri sirasiyla 85.30 + 1.65 ve
77.43 £ 5.43 olarak bulunmus ve ortalama ¢ikis giicleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsiz (P>0.05) oldugu goriilmiistiir.

Gruplarin ortalama kulucka randimani yar1 yas yem ig¢in 84.29 + 1.50, pelet yem grubu i¢in
75.24 + 5.24 olarak tespit edilmistir. Gruplarin ortalama ¢ikis giicleri arasinda yapilan
analiz sonuglarina gére goriilen farklilik istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) ¢ikmustir.
Keseli donemde ortalama yasama giicii, en yiiksek 98.52 + 0.37 ile pelet yem grubunda
bulunmus olup yar1 yas yem grubunda 95.48 + 1.85 olarak bulunmustur. Gruplarin
ortalama keseli donemde yagsama giicleri arasinda yapilan t-testi sonucuna gore farklilik
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Deneme periyodunda kuluckaya alinan yumurtalarin caplart Olciilmiis, Cizelge 3.3’de
goriildiigi gibi deneme gruplarinin ortalama yumurta ¢api en yiiksek 4.40 + 0.04 mm ile
yarl yas yem grubunda tespit edilirken, pelet yem grubunda 4.26 + 0.09 mm olarak
bulunmus olup deneme gruplarinin ortalama yumurta ¢aplar1 arasinda goriilen farklilik
onemsiz (P>0.05) oldugu tespit edilmistir.

Gokkusagt alabaliginin mutlak yumurta verimi, nispi yumurta verimi ve yumurta ¢api ile
balik agirliklari arasinda dogrusal bir iliski oldugu gozlenmistir. Yapilan regrasyon (e)
analiz sonuglaria gore mutlak yumurta verimi ile balik agirligr arasinda Sekil 3.1.’de de
goriildiigii lizere ¢ok kuvvetli bir iligki bulunmustur (r= 0.90). Ancak nispi yumurta
verimliligi ile balik agirlig1 arasinda bir iliski goriilememistir (r=0.43) (Sekil 3.2). Sekil
3.3’de gorildiigli gibi yumurta cap1 biiyiikliikleri ve balik agirligi arasinda lineer ve
kuvvetli bir iligki belirlenmistir (r= 0.90).

4. Tartisma ve Sonug¢

Gokkusagi alabaligt yetistiriciliginde, kulugka randimani ve larva gelisimini etkileyen en
onemli etkenlerden biri yumurta biyiikliigiidiir. Yumurta blylikligii damizlik balik
biiyiikliigii ile orantili olarak artmaktadir (Bromage ve ark., 1992). Fakat su sicakligi;
yumurta, larva liretiminde bilhassa yasama oranlarinda etkili olan en 6nemli faktordiir.
Denememizde suyun kaynagi ve diger ¢evre sartlarinin, damizliklarin genotipinin,
yetistiricinin tecriibesinin yumurta liretimi ve kalitesi iizerine etkili oldugu belirtilebilir.

Denemede dollenme orani, ¢ikis giicii, kulugka randimani, keseli donemde yasama giiciine
iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.1°deki calismalarda tespit edilen sonuglarin
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bazilarindan ¢ok farkli bazilariyla da benzerlik gostermektedir. Farkliliklarin nedeni;
bulunduklar1 ortamin o6zellikleri, baliklarin yasi, balik biiyiikliigii, damizliklara verilen
yemin kalitesi, baliklarin genotipik yapisi v.b. faktorlerden kaynaklanabilir.

Ayni ortamda, ayn1 yasta ve benzer agirliktaki baliklarin yumurta kalitesi olarak dollenme
orani, ¢ikis giicli, kulugka randimani ve keseli donemde yasama giicline iliskin sonuglarda
bile farkliliklar olabilir. Yapilan dnceki arastirmalarda farkli protein, vitamin (C, E), renk
maddesi iceren (karotenoid) yemlerle beslenen damizliklarin yumurta Kkalitesinde
farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Satia, 1973; Smith ve ark., 1979; Watanabe, 1985;
Tveranger, 1986; Eskelinen, 1989). Dolayisiyla elde ettigimiz yumurta Kkalitesi
sonuglarindaki farkliligin normal oldugu sdylenebilir.

Small (1979) ve Pitman (1979)'in yapmis olduklari arastirmada 6liim oranmnin kiigiik
yumurtalarin kullanilmas: ile arttigini tespit etmislerdir. Fakat Glebe ve ark. (1979), Kato
ve Kamler (1983), Thorpe ve ark. (1984), Springate ve Bromage (1985)'in yumurta ¢apinin
yumurta kalitesi tizerine hi¢ bir etkiye sahip olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica kiigiik
yumurtalarin iiretilmesinin yumurta ve yavru yetistiricileri i¢in birtakim avantajlar
sagladigini, cilinkii yumurta ¢apinin kii¢lilmesi ile yumurta sayisinda artis meydana geldigi
ve boylece dogal olarak mutlak yumurta verimliliginin arttigin1  yumurtalarin
biiyiikliiklerine gore degil sayiyla satildigir icin kiigiik yumurta iiretiminin avantaj
sagladigini belirtmislerdir (Springate ve Bromage 1985).

Sonug olarak; Gokkusag: alabalig: yetistiriciliginde ve yumurta iiretiminde, farkli yemlerin
yumurta Uretimine ve kalitesine etkisinden dolayr mutlak yumurta verimliligini
etkilemedigi ve yumurta ¢apinin artirmadigi sdylenebilir. Ayrica suyun kaynagi gibi diger
benzeri ¢evre sartlari, damizlik baligin genotipi, yetistiricinin tecriibesinin yumurta tiretimi
ve kalitesi iizerine etkili oldugu belirtilebilir.

Pelet yem grubundaki yumurta kalitesi iizerine damizliklarin diger gruba gore ge¢ sagima
gelmesinden dolayr kaynak suyunun bahar yagmurlarina maruz kalip suyun tortu ve
sediment tasimas1 yumurta kalitesini etkilemistir.

Bu calismada gokkusagi alabaliklarinin anag biiyiikliigii ile mutlak verimliligi (r=0.90) ve
yumurta caplari (r=0.90) arasinda yapilan degerlendirmelerde pozitif bir iliski oldugu
goriilmiistiir. Tirk ve Doriicii (2001), gokkusagr alabaliklarinda yumurta verimi ile ilgili
yaptiklar1 bir caligmada balik biiyiikliigii ile yumurta cap1 arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu tespit etmislerdir (r=0.82). Ariman ve ark. (2003), yaptiklar1 arastirmada
gokkusagr alabaligi biiylkliiglinlin  yumurta c¢ap1 arasindaki iligkinin oldugunu
bildirmislerdir (r=0.66). Yine aymi arastirmada balik biyiikligii ile yumurta verimi
arasindaki pozitif iligski oldugu belirtilmistir (r=0.89). Farkli bir caligmada ise Bromage ve
ark. (1992) balik biiyilikliigii ile yumurta verimi arasindaki kuvvetli bir ilisgki oldugunu
(r=0.82) ve ayn1 zamanda balik biiyiikliigli ve yumurta ¢aplar1 arasinda da pozitif bir iliski
oldugunu gozlemlemislerdir (r=0.66). Mevcut ¢alismada bulunan sonuglar ile benzerlikler
icermektedir.

Bu denemede elde edilen en 6nemli sonug ise; ekonomik olarak degerlendirilemeyen
mezbaha yan liriinlerinin su {iirlinleri yetistiriciliginde haftada 2-3 giin siireyle pelet yemle
birlikte kullanilmas1 damizlik ve sofralik alabalik beslenmesi i¢in 6nerilebilir.
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Cizelge 4.1. Mutlak Verimlilik (Adet), Nispi Verimlilik (Adet/kg), Dollenme Orani (%), Cikis Giicii (%),
Kulucka Randimani (%), Keseli Donemde Yasama Giicii (%) ve Yumurta Capt (mm) Degerlerinin Cesitli
Arastirmacilarin Verileriyle Karsilagtirilmasi.

Mutlak Nisbi Doéllenme Cikis Kulucka P;e:e:ni Yumurta
Arastirmalar Verimlilik | Verimlilik Oram Giicii Randimam Gisicﬁ capi
(Adet) (Adet/kg) (%) (%) (%) (%) (mm)
Bu Denemede 1954-1521 | 2869-2632 98.98-97.92 85.30-77.43 | 84.29-75.24 95.48-98.52 4.40-4.26
Karatas (1991) 1854-2376 | 1884-1713 95.42-94.83 70.87-69.54
Atamanalp ve ark.,
(1996) 2318-2257 82.91-98.90 91.58-99.63 | 77.03-98.54 98.79-99.67
Aydin ve Akyurt
(1993) 69.33-90.68 98.26-99.81 | 68.33-89.36 96.41-99.04
Yanik ve Aras
(1994) 94.26-91.56 92.08-87.55 | 86.80-80.16 95.00-92.81
Tveranger (1986) 87.60-93.80 68.30-30.30 94.30-97.10
Sandnes ve ark.
(1984) 2963-3156 62.00-87.00 4.91-4.93
Springate ve
Bromage (1985) 58.67-47.71 3.72-5.02
Ekingen (1983) 2987-3227 | 3926-2092 4.70-4.90
Springate ve ark.,
(1985) 2800-2200 | 2150-2650 92.00-86.30 4.54-4.69
Schaperclaus (1967) | 2000 90.95
Sarihan (1989) 2500-10000
Atay (1990) 1000-5000
Huet (1970) 1500-2000 80-90
Davis (1967) 500-3500
Akyurt (1986) 80.93 88.13 71.33 76.64
Kocaman (1992) 95.42-85.36 98.43-94.47 93.98 95.12-98.13
Meske (1978) 85.00
Baran (1977) 500-2500 4.00-5.00
Celikkale (1984) 1404-2223
Armman ve Ark.,
(2003) 3016 3258 4.8

Kaynaklar

Akyurt, 1., 1986. The effect of artesian water in Erzurum plain on hatching time,
fertilization rate, survival rate and brooding yield of fertilized eggs of Rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792. (in Turkish). Et ve Balik endiistrisi Derg., Cilt
8, 15-21.

Anonim, 2013a. Su Uriinleri Istatistikleri 2012. TUIK, www.tuik.gov.tr. (Erisim tarihi:
25.10.2013).

Anonim, 2013b. Hayvansal Uretim Istatistikleri 2012. TUIK, www.tuik.gov.tr. (Erisim
tarihi: 26.10.2013).

Armman, H., Okumus, 1., Ozdemir, N., Kays, S., Pinar, S., 2003. The relationships between
the fecundity, egg size and the body weights of Rainbow trout and Brook trout



http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/

Gaziosmanpaga Bilimsel Aragtirma Dergisi 8 (2013) 1-14 12

(Salvelinus fontinalis Mitchil, 1814) Broodstock. (in Turkish) XII. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu. Elaz1g 2-5 Eyliil 2003, S.: 73- 77.

Atay. D., 1980. Trout Cultivation. (In Turkish). Basbakanlik Basimevi.

Atay, D., Tatar, O., 1980. The Effect of Using Meat-Bone Meal and Corn Glutein instead
of Fish Meal In Rations of Rainbow Trout. (In Turkish). Tiibitak Doga Bil. Derg., Vet.
Hay./ Tar. Orm., Cilt: 4, 22-30.

Atay, D., 1989. Fish Population Dinamics. (in Turkish). Ankara U. Zir. Fak. Yaymlar1 No:
1154, Ankara.

Atay, D., 1990. Fish Cultivation. (in Turkish). T.O. ve K.I.B. Su Uriinleri Aras. Enst. Miid.
Yay. No: 2 Egirdir.

Atamanalp, M., Kocaman, E.M., Aras, S., 1996. Fecundity of different aged female
Rainbow trout and the effect of fertilization of these eggs with the sperm of same aged
Male on some reproductive traits. (In Turkish). 4. Ulusal niikleer tarim ve Hayvancilik
kongresi 25-27 Eyliil 1996 kongre programi, Bursa.

Aydin, S., Akyurt, 1., 1993. The reciprocal mating between two Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) populations breeding 1n the different environmental conditions.
(In Turkish). Atatiirk U. Zir. Fak. Derg., Cilt 24(1), 119-141.

Baran, 1., 1977. Possibility Adaptation of Rainbow Trout in Cifteler Sakarbasi Fish
Cultivation and Investigation Station. (in Turkish). Ankara U. Vet. Fak. Derg., Cilt:24
(1), Ankara.

Bromage, N., Randall,C., Thrush, M., Davies, B., Springate, J., Duston, J., Barker, B.,
1992. Broodstock management, fecundity, egg quality and the timing of egg
production in the Rainbow Trout (oncorhynchus mykiss). Aquaculture, 100: 141-166.

Celikkale, M.S., 1984. Trout Textbook . (In Turkish). I¢ sularda balik yetistiriciligi ve
sorunlar1 semineri, M.P.M. yay. No:3.

Davis, H.S., 1967. Culture and Disease of Game Fishes. Univ. of Calif. Press. Los Angeles,
U.S.A. 332 p. In: Ekingen, G., 1983. Gokkusagi Alabaliginda Yumurta Verimi.
Ankara U. Vet. Fak. Derg., Cilt: 30(3), 349-360.

Ekingen, G., 1983. Fecundity of Rainbow Trout. (in Turkish) Ankara U. Vet. Fak. Derg.,
30(3), 349-360.

Eskelinen, P., 1989. Effects of different diets on egg production and egg quality of Atlantic
Salmon (Salmo salar).Aquaculture, 79:275-281.

FAO, 2011. FAO Fisheries and Aquaculture Department, Fishstat)]- FAO Fishery and
Aquaculture Global Statistics
(http://www.fao.org/fishery/statistics/software/fishstatj/en.).

FAOQ, 2012. The State of World Fisheries and Aquaculture 2012. ISSN 1020- 5489.pp: 230.

Glebe, B.D., Appy, T.D. and Saunders, R.L., 1979. Variation in Atlantic Salmon (Salmo
salar) reproductive Traits and Their Implications For Breeding Programs. I.C.E.S.C-
M. 1979. 23.11 pp. in: Bromage, N., et.al., 1992. Broodstock management, Fecundity,
Egg Quality and The Timing of Egg Production in The Rainbow Trout. Aquaculture,
100, 141-166.

Hardly, R.W., 1985. Salmonid Brodstock Nutrition. In: Eskelinen, P., 1989. Effects of
Different Diets on Egg Production and Egg Quality of Atlantic Salmon. Aquaculture,
79: 275-281.

Hoyer, H., 1975.Moglichkeiten Land Wirtschaftliche Flechproductia und Natzung Land
Wirtschagtlicher Gewasser, Frankfurt.

Huet, M., 1970. Textbook of fish culture. Breeding and Cultivation of fish. Fishing News.
West. Byflee, Surrey.



Gaziosmanpaga Bilimsel Aragtirma Dergisi 8 (2013) 1-14 13

Karatas, M., 1991. A Investigation on Eggs Fecundity and Hatching yield of Rainbow
Trout in Giiriin Aquaculture Station. (In Turkish). Cumhuriyet U. Tokat Zir. Fak.
Derg., Cilt 8(2), 179-184.

Kato, T. and Kamler, E., 1983. Criteria for Evaluation of Fish Egg Quality As Exenplified
for Salmo gairdneri. Bull. Natl., Res. Inst. Aquaculture., 25: 83-115.

Kocaman, E.M., 1992. The effect of mating of same aged females with different aged
males on some reproductive traits and growth of Rainbow trout fingerlings. (in
Turkish). Atatiirk U. Fen Bilimleri Enst. Zootekni Anabilim Dal1. Yiiksek Lisans Tezi,
Erzurum

Pitman, R.W., 1979. Effects of Female Age and Size on Growth and Mortality in Rainbow
Trout. Prog. Fish- Cult., 41: 202-204. In: Bromage, N., et.al.,, 1992. Broodstock
management, Fecundity, Egg Quality and The Timing of Egg Production in The
Rainbow Trout. Aquaculture, 100, 141-166.

Sandnes, K., Ulgenes,Y., Braekkan, O.R.,Utne, F.,1984. The effect of askorbic acid
supplementation 1n broodstock feed on reproduction of rainbow trout (Salmo
gairdneri). Aquaculture, 43, 166-177.

Sarthan, E., 1989. Fisheries Biology. (IN Turkish) Cukurova U. Zir. Fak. Ders Kitabi, No:
65, Adana.

Satia, B., 1973. Growth and reproductive performance of rainbow trout to different diets.
Ph. D. Thesis, Univ. Washington, 98 pp.

Schaperclaus, W., 1967. Zehrbuch der teichwirtschaft. Verlag Poul Parey, Hamburg und
Berlin , pp.45.

Scott, D.P., 1962. Effect of Quantity on Fecundity of Rainbow Trout, (Salmo gairdneri). J.
Fish. Res. Bd. Canada, 19(4), 715-731.

Small, T., 1979. Trout eggs - look for size and service. Proc 11. Two Lakes Fish Symp.
Oct. 1979. Romsey, England. Jannsen Services, Kent, pp. 127-132. in: Bromage, N.,
et.al., 1992. Broodstock management, Fecundity, Egg Quality and The Timing of Egg
Production in The Rainbow Trout. Aquaculture, 100, 141-166.

Smith, C.E., Osborne, M.D., Piper, R.G. and Dwyer, W.A. 1979. Effect of diet composition
on performance of rainbow trout broodstock during a three year period. Prog. Fish.
Cult., 41:185-188.

Springate, J. and Bromage, N., 1985. Effects of egg size on early growth and survival in
Raimbow Trout (Salmo gawrdneri). Aquaculture, 47: 163-172.

Suziki, R., and Fukuda, Y., 1971. Survival Potential of F. Hybrids Among Salmonid
Fishes. Bulletin Freshwater Fish. Res. VVol.21 No:1.

Thorpe, J.E., Miles, M.S. and Keay, D.S., 1984. Development Rate, Fecundity and Egg
Size in Atlantic Salmon (Salmo salar). Aquaculture, 43: 289-306.

Tirk, C., Doriicii, M., 2001. Gokkusag1 alabaliginin yumurta ¢api ile viicut blytikligi
arasindaki iliski ve larvalarin yasama oranlarinin belirlenmesi. XI. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu 04-06 Eyliil, Hatay.

Tveranger, B., 1986. Effect of pigment content 1n broodstock diet on subsequent
fertilization rate, survival and growth rate of rammbow trout (Salmo gairdneri)
offspring. Aquaculture, 53: 85-93.

Watanabe, T., 1985. Importance of the study of broodstock nutrition for further
development of aquaculture. in: Bromage, N., et.al., 1992. Broodstock management,
Fecundity, Egg Quality and The Timing of Egg Production in The Rainbow Trout.
Aguaculture, 100, 141-166.

Yanik, T., Aras, S., 1994. Comparison of Various characteristics in Erzurum and Van
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) eggs. (In Turkish). Atatiirk U. Zir. Fak. Derg.,
25(4), 599-608.



Gaziosmanpaga Bilimsel Aragtirma Dergisi 8 (2013) 1-14 14

Yesilayer, N., Goéren, HM. ve Kaymak, I.E., 2013. Mevcut Durum ve Destekleme
Politikalar1 Bakis Acisindan, Tiirkiye ve Avrupa Birligi Su firiinleri Yetistiriciliginin
Karsilastirimasi. GOU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilimsel Arastirmalar Dergisi. 3, 59-
75.

Yildiz, N. ve Bircan, H., 1991. investigation and Trial Methods. (In Turkish) Atatiirk U.
Yay. No:697, Zir. Fak. No: 305, Ders Kitaplart No:57, Erzurum, S. 6-20.



