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Bu galismada; pnémoni tanisi konan buzagilarda serum katelisidin, prokalsitonin (PCT), D vitamini ve bazi biyokimyasal parametre
diizeylerindeki degisimlerin belirlenmesi ve bu parametrelerin hastalikla olan iliskilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Pnémoni teshisi
konulan, farkli yas, irk ve cinsiyette 30 adet hasta buzagi (Hasta grubu) ile 10 adet saglikh buzagi (Kontrol grubu) olmak tizere toplam 40
adet buzagi calisma materyalini olusturdu. Hayvanlarin genel klinik muayeneleri yapilarak hematolojik ve biyokimyasal analizler igin kan
ornekleri alindi. Kontrol grubundaki hayvanlara gore; hasta grubundaki hayvanlarda viicut sicakligi ve total eritrosit sayisi (RBC)
degerlerinin istatistiksel olarak artis gosterdigi, bazi hematolojik [Hematokrit (Hct), hemoglobin (Hb), total I6kosit sayisi (WBC), ortalama
eritrosit hemoglobini (MCH) ve ortalama eritrosit hemoglobin orani (MCHC)] parametre degerlerinin yiiksek, bazilarinin [ortalama eritrosit
hacmi (MCV) ve trombosit sayisi (THR)] ise diisiik oldugu, ancak bu parametrelerdeki degisimlerin istatistiksel olarak anlamli olmadig
tespit edildi. Kontrol grubu hayvanlara gére; hasta grubu hayvanlarda serum katelisidin, prokalsitonin ve laktat dehidrogenaz (LDH)
degerlerinin istatistiksel olarak artis gosterdigi belirlendi (sirasiyla p<0.05, p<0.05, p<0.001). D vitamini, kalsiyum (Ca), fosfor (P),
magnezyum (Mg) ve alkalen fosfataz (ALP) degerlerinin ise daha disik oldugu, bu degerlerden D vitamini ve P’un istatistiksel olarak
anlamh oldugu (sirasiyla p<0.05, p<0.001), diger parametrelerde ise anlamli bir farkin olmadigi tespit edildi (p>0.05). Sonug olarak; bu
galismada pnémonili buzagilarda katelisidin, PCT ve LDH dizeylerinde artis, D vitamini, Ca, Mg, P ve ALP seviyelerinde ise azalma oldugu
belirlendi. Boylece pnémonili buzagilarda hastalikla iligkili olarak; katelisidin, PCT, D vitamini ve LDH dizeylerinde degisimler oldugu,
pnémonili buzagilarda rutin tedavilere ek olarak D vitamini, Ca, Mg ve P takviyelerinin yapilmasinin hastaligin seyrinde yararli olabilecegi
kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, D vitamini, katelisidin, pnédmoni, prokalsitonin

Investigation of Serum Cathelicidin, Procalcitonin and Vitamin D Levels in the Calves with Pneumonia
Abstract

The purpose of this study was to determine the changes in serum cathelicidin, procalcitonin (PCT), vitamin D and some other biochemical
parameters in calves with pneumonia and to investigate the relationship between these parameters and the disease. The material of the
study consisted of 40 calves, 30 of which comprised the disease group diagnosed with pneumonia and had different ages, breeds, and
genders. Besides, 10 of these calves were healthy and comprised the control group. Clinical examination of the animals were performed
and blood samples were obtained for hematological and biochemical analyses. Compared to the control, it was determined that body
temperature and RBC values increased significantly in animals with pneumonia. Some hematological parameters such as hematocrit (Hct),
hemoglobin (Hb), white blood cell count (WBC), mean corpuscular hemoglobin (MCH) were high, while mean corpuscular volume (MCV)
and thrombocyte count (THR) were found to be low, however, the changes in these parameters were not statistically significant. When
compared to control group, serum cathelicidin, PCT and lactate dehydrogenase (LDH) levels were statistically higher (p<0.05, p<0.05,
p<0.001, respectively). Vitamin D, calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg) and alkalen phosphatase (ALP) levels were found to be
low and vitamin D and P levels were statistically significant (p<0.05, p<0.001, respectively). As a result, in calves with pneumonia; an
increase in cathelicidin, PCT, and LDH, a decrease in vitamin D, Ca, Mg, P and ALP were detected. Therefore, associated with the calves
with pneumonia; cathelicidin, PCT, vitamin D, and LDH levels had alterations. Furthermore, it was concluded that the addition of vitamin
D, Ca, Mg, and P supplements to routine calves pneumonia treatments was thought to be beneficial in the progress of the disease.

Key Words: Calf, vitamin D, cathelicidin, pneumonia, procalcitonin

GiRiS mantar gibi cesitli etkenler olusturmaktadir. Pnémonilerin
Buzagilarda gbriilen ve ciddi ekonomik kayiplara sebep olan hazirlayici faktorleri arasinda ise; gesitli stres faktorleri, na-
dnemli solunum sistemi hastaliklarindan birisi de pnémoni- killer, sikisik ve kalabalik barindiriima, yetersiz havalandirma,
dir (1, 2). Akcigerlerin yangisi olarak tanimlanan pnémonile- uygun olmayan barinak kogu!larl, barm?klardaki nem orani,
rin etiyolojisinde yapici ve hazirlayici gesitli faktérler rol al- Isinin uygun olmamasi, mevsimse| faktorler, farkli yas arali-

maktadir (2, 3). Yapici faktorleri bakteriyel, viral, paraziter ve
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gindaki hayvanlarin bir arada tutulmalari, gerekli asI prog-
ramlarina uyulmamasi, yetersiz ve dengesiz beslenme ile
yeni doganlara kolostrum verilmemesi gibi faktorler yer al-
maktadir (2, 4).

Uzun yillardan beri D vitamininin kalsiyum ve kemik
metabolizmasi Uzerinde bir¢ok etkisinin oldugu bilinmekte-
dir (3). Ancak, ginimizde yapilan ¢alismalar (3, 5, 6, 7, 8); D
vitamininin bilinen bu gérevlerinin disinda; gesitli hastalk-
larda ve 6zellikle bagisiklik sistemi ile solunum sistemi hasta-
hiklariyla iliskilerinin olabilecegi bildirilmektedir (5). Kis ayla-
rinda solunum sistemi hastaliklarinin yaygin gériilmesi ve se-
rum D vitamini dizeylernin diismesi nedeniyle, D vitamini
eksikligi ile enfeksiyonlar arasinda bir iliski olabilecegi de dii-
stnidlmektedir (9).

Hayvanlarin ve insanlarin miyeloid hiicrelerinde ve epi-
tel dokularinda belirlenmis olan katelisidinler; bagisikhk sis-
temi Uzerinde gugli etkileri olan, cok fonksiyonlu konak sa-
vunma molekdlleri olup, antimikrobiyel proteinlerin bir gru-
bunu olusturmaktadirlar. Enfeksiyon ve epitel hasarini taki-
ben Uretildigi belirtiimektedir (10). Normal sartlarda kanda
katelisidin dlizeyleri ¢ok az olmasina ragmen, gesitli mikrobi-
yel etkenler, enfeksiyonlar, yangi ve yaralanmalar sonu-
cunda viicuttaki Gretiminin arttigi bildirilmektedir (11). Kate-
lisidin Gretiminin aktif D vitamini tarafindan arttirildig ortaya
konulmustur (7, 12). Solunum yolu tahribati ve solunum yolu
enfeksiyonlari sirasinda katelisidin dizeylerinde artis oldugu,
bunun da sistemik ve lokal konakgl savunmasina énemli 6l-
clide katkida bulundugu bildirilmistir (10, 11).

Tiroid bezinde sentezlenen ve kalsitoninin pro-hor-
monu olarak bilinen protein yapil bir bilesik olan prokalsito-
nin (PCT); ekzotoksinler, endotoksinler ve bazi sitokinler ta-
rafindan uyariimakta ve enfeksiyonlarin bir belirteci olarak
kullaniimaktadir (13, 14). Tiroid bezinde meydana gelen bazi
kanser tirlerinde kalsitonin ve dncil peptitlerinin seviyeleri
ylkselirken, prokalsitonin gibi kalsitonin 6nculi peptitlerin
ozellikle sepsis durumlarinda plazma kalsitonin diizeylerinde
artis olmaksizin yukseldigi belirtilmistir (14). Enfeksiyon ve
yangi durumlarinda dolasimdaki PCT dizeylerinin 6nemli
oranlarda arttigi ve bu artiglarin hastaligin siddeti ile orantili
oldugu bildirilmistir (15). Beseri hekimlikte yapilan ¢alisma-
larda (3, 16), bazi solunum sistemi hastaliklari ve 6zellikle
bakteriyel alt solunum yolu hastaliklarinda PCT’nin hastalik-
larin seyrinin tespitinde bir belirte¢ olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Beseri hekimlike solunum sistemi hastaliklarinda kate-
lisidin, prokalsitonin ve D vitamini lizerine bir¢ok arastirma
yapilmasina ragmen, veteriner hekimlik alaninda bu konular
lizerinde sinirli sayida galisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada,
pnoémoni tanisi konulan buzagilarda serum katelisidin, PCT,
D vitamini ve bazi biyokimyasal parametre diizeylerindeki
degisimlerin belirlenmesi ve bu parametrelerin pnémoni
hastaligi ile iliskilerinin arastiriimasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Van Yiziinci Yil Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun 27.02.2020 tarih ve 2020/02 nolu karari
ile alinan izinle yuratalmdastir.

Pnomonili Buzagilarda Serum Katelisidin, Prokalsitonin ve D Vitamini...

Bu calismanin hayvan materyalini; Van Yiziinci Yil Uni-
versitesi Veteriner Fakdltesi i¢ Hastaliklari Anabilim Dali kli-
niklerine getirilen ve fiziksel klinik muayene sonucunda pno-
moni tanisi konulan, farkh yas (0-6 ay), irk (Simmental, hols-
tayn, montofon ve melez) ve cinsiyette (Disi, Erkek) 30 adet
buzagi (Hasta grubu) ile ayni veya yakin ciftliklerden benzer
ozelliklerde saglikh olan 10 adet buzagi (Kontrol grubu) ol-
mak Uzere toplam 40 bas buzagi olusturmustur.

Calismaya dahil edilen hayvanlardan yontemine uygun
bir sekilde V. jugularis’ten, hematolojik analizler igin antiko-
agulanth (EDTA), biyokimyasal analizler igin ise antikoagi-
lantsiz tiiplere kan 6rnekleri alindi. Hematolojik analizler igin
alinan kan orneklerinde eritrosit sayilari (RBC), hematokrit
ylzdesi (Hct), hemoglobin seviyesi (Hb), total |6kosit sayilari
(WBC), ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama korpuski-
ler hemoglobin seviyeleri (MCH), ortalama korpiiskiler he-
moglobin konsantrasyonu (MCHC) ve trombosit sayilari
(THR) hematoloji cihazinda (MS4-s Haematology Analyzer
S.N. JCS211, Fransa) belirlendi. Antikoagilantsiz tiiplere ali-
nan kan ornekleri, santrifiij cihazinda (Rotofix 32® Hettich,
Almanya) 3000 devirde 15 dakika santrifiij edilerek serumlari
cikarildi. Elde edilen serumlar analizler yapilincaya kadar de-
rin dondurucuda (Ugur, Tirkiye) -20 °C’de saklandi. Serum
katelisidin konsantrasyonlari, kit prosediriine (Calf Catheli-
cidin Antimicrobial Peptide (CAMP) ELISA Kiti (LOT:
20220110, Sinogeneclon Co., Ltd., Cin) uygun olarak, ELISA
cihazi (DAS, italya) ile 450 nm dalga boyunda 6l¢iild{i. Serum
PCT (Elecsys BRAHMS PCT Kiti (LOT:52075304, Roche Diag-
nostics, Almanya) dizeyleri ise hormon cihazinda (Roche Hi-
tachi Cobas 601, Almanya), serum D vitamini, kalsiyum (Ca),
fosfor (P), magnezyum (Mg), alkalen fosfataz (ALP) ve laktat
dehidrojenaz (LDH) duzeylerinin ise biyokimya cihazinda
(Roche Hitachi Cobas 501, Almanya) 6l¢timleri yapildi.

Bu calismada siirekli degiskenler icin tanimlayici istatis-
tikler; ortalama ve standart hata olarak ifade edildi. Stirekli
degiskenler bakimindan grup ortalamalarini karsilastirmada
independent t-testi kullanildi. Hesaplamalarda istatistik an-
lamhhk dizeyi % 5 olarak alindi ve hesaplamalar igin IBM
SPSS Statistics 22.0 istatistik paket programi kullanildi.

BULGULAR

Kontrol ve hasta grubu hayvanlarin yapilan rutin klinik mua-
yeneleri sonucunda; hasta grubu 30 adet buzaginin 14’Gnde
kuru oksirik, 13’Gnde yas oksiiriik tespit edilirken, 3 buza-
gida ise Okslrik bulgusuna rastlanmadi. Bu hayvanlarin
15’inde serémiikdz burun akintisi ve 11’inde mukopurulent
burun akintisi gézlenirken, 4 adet buzagida burun akintisinin
mevcut olmadigl tespit edildi. Hastalarin 19’unda gozyasi
akintisi tespit edilirken, 11’inde gozyasi akintisinin olmadigi
belirlendi. Gorilebilir mukoza muayenesi yapilan 30 adet bu-
zaginin 5’'inde mukozalar normal gilgiini pembe renkte iken,
12’sinde mukozalar hafif solgun, 13’tinde ise mukozalar hi-
peremikti. Buzagilarin kil ortlist incelendiginde 16’sinda kil
ortist normal yapidayken, 14’Uniun kil ortisi kaba-karisik
yapidaydi. Bu hayvanlarda palpe edilebilir lenf yumrulari mu-
ayene edildiginde 13 hayvanin lenf yumrularinin normal ya-
pida oldugu ve 17 hayvanda ise palpe edilebilir lenf yumru-
larinin hafif derecede siskin oldugu tespit edildi.
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Kontrol ve hasta grubu hayvanlara ait bazi klinik mua-
yene bulgularina ait degerler Tablo 1'de, hematolojik para-
metre degerleri Tablo 2’de ve bazi biyokimyasal parametre
degerleri ise Tablo 3’te verildi.

Tablo 1. Kontrol ve hasta grubu hayvanlara ait bazi klinik muayene

bulgular
Kontrol Grubu Hasta Grubu
Parametreler (n: 10) (n: 30) deseri
(%S7%) (cesx) P OeE
Yas (ay) 2.75+1.07 2.88+1.42 0.80
Viicut sicakhgi (°C) 38.74 £ 0.42 39.70 £ 0.65*** 0.001
Kalp atim sayisi
+ +
(adet/dk) 107.10+11.49 101.40 +13.36 0.38
Solunum frekansi
+ +
(adet/dk) 60.60 £ 9.04 69.60 £ 17.54 0.34
**% . p<0.001

Tablo 2. Kontrol ve hasta grubu hayvanlara ait bazi hematolojik pa-

rametreler

Kontrol Grubu Hasta Grubu
Parametreler (n: 10) (n: 30) p degeri

(x£Sx) (x£SX)
RBC (M/mm3) 8.91+1.57 10.38+1.42** 0.009
Het (%) 36.28+6.20 36.65+5.98 0.87
Hb (g/dL) 11.8621.52 12.78£1.95 0.19
WBC (m/mm?) 9.79+1.48 12.03+6.63 0.30
MCV (fL) 37.2045.68 35.56+4.92 0.46
MCH (pg) 11.92+1.08 12.32+1.38 0.41
MCHC (g/dL) 33.42+1.94 35.11#4.13 0.23
THR (m/mm?) 364.00£213.77  341.07+203.32 0.76

** . p<0.01

Tablo 3. Kontrol ve hasta grubu hayvanlara ait bazi biyokimyasal
parametreler
Kontrol Grubu

Hasta Grubu

Parametreler (n: 10) (n:30) pdegeri
(X£SX) (xtSx)
Katelisidin (ng/mL) 8.25+0.53 10.41+3.43* 0.013
PCT (ng/mL) 0.02 +£0.00 0.04 +0.06* 0.047
D vitamini (ng/mL) 25.52+6.41 19.26 + 6.69* 0.018
Ca (mg/dL) 6.22+1.44 5.34+1.39 0.115
P (mg/dL) 574+0.75  3.77 £1.03*** 0.000
Mg (mg/dL) 1.25+0.18 1.09 +0.32 0.081
ALP (IU/mL) 98.20 £+ 39.09 71.83 £50.41 0.103
LDH (U/L) 454.00 + 683.20 + 0.000

* 1 p<0.05; ***: p<0.001

TARTISMA VE SONUG

Tim diinyada oldugu gibi, Ulkemizde sigir yetistiriciligini
olumsuz olarak etkileyen en énemli faktérlerden birisi solu-
num sistemi hastaliklari olup; pnémoniler bunlarin basinda
gelmektedir (1, 2). insanlarda yapilan gesitli calismalarda (3,
9, 17, 18) solunum sistemi hastaliklarinda D vitamini, kateli-
sidin ve PCT’in 6nemli gorevleri oldugu belirlenmistir, ancak
hayvanlarda bu konuda sinirli sayida ¢alisma mevcuttur (9).
Bu galismada pndémoni teshisi konulan buzagilarda serum ka-
telisidin, PCT, D vitamini ve bazi biyokimyasal parametre d-
zeylerindeki degisimlerin ve bu degisimlerin pnémoni ile ilis-
kilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Pnomonili Buzagilarda Serum Katelisidin, Prokalsitonin ve D Vitamini...

Buzagilarda solunum sistemi enfeksiyonlarinda klinik ve
laboratuvar bulgularinda degisimlerin oldugu yapilan ¢alis-
malarda belirtilmistir (19, 20). Yapilan bu ¢alismada da pné-
monili buzagilarda hastaliga ait ¢esitli klinik bulgularin tespit
edildigi, istatistiksel olarak kontrol grubu ile karsilastirildi-
ginda, vicut sicakliginin hasta hayvanlarda daha yiiksek ol-
dugu belirlendi (p<0.001). Bu galismada elde edilen klinik
bulgularin gesitli arastirmacilarin (21-23) pnémonili buzagi-
larda yaptiklari ve tespit ettikleri klinik bulgularla paralellik
gosterdigi ve uyumlu oldugu tespit edildi.

Solunum sistemi hastaliklarinin teshisinde tam kan sa-
yiminin 6énemli oldugu, hematolojik parametrelerin cesitli
derecelerde degisiklik gosterdigi, ancak bu parametrelerdeki
degisimlerin hastaligin kesin teshisi icin spesifik olmadigi bil-
dirilmistir (22, 24). Bu ¢alismada hasta grubu hayvanlarin
RBC degerlerinin kontrol grubuna gore ylksek oldugu ve bu
artigin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi (p<0.01).
Ayrica hasta grubu hayvanlarin diger hematolojik degerleri
(Hct, Hb, WBC, MCH ve MCHC) kontrol grubuna gére yiksek
olmasina ragmen, bu yiikseklik istatistiksel olarak anlamli de-
gildi. Hasta hayvanlarda tespit edilen MCV ve THR degerleri
ise kontrol grubu hayvanlara gore disik tespit edildi ve bu
azalmalar istatistiksel olarak anlamh degildi. Bu g¢alismada
pnémonili buzagilarda RBC seviyelerinin saglikli hayvanlara
gore istatistiksel olarak yliksek oldugu, diger parametreler-
deki (Hct ve Hb) degisimlerin anlamh olmadigi tespit edilmis-
tir. Bu bulgular yukarida da belirtildigi gibi pnémonili buzagi-
larda hematolojik parametrelerde spesifik degisimlerin ol-
madig1 gorislini destekler mahiyettedir.

Beseri ve veteriner hekimlikte solunum sistemi hasta-
liklariyla ilgili yapilan gesitli galismalarda katelisidin, PCT ve D
vitamini seviyelerinde degisimlerin olabilecegi belirtilmistir
(3,9, 17, 18). Solunum yollarindan salgilanan musinéz ve se-
roz sivilarin igerisinde mikroorganizmalari inhibe eden, kate-
lisidin gibi cesitli maddelerin bulundugu belirtilmistir. Anti-
mikrobiyel proteinler arasinda bulunan katelisidinler, anti-
bakteriyel proteinlerin yeni bir grubu olup, son yillarda insan
ve hayvanlarin epitel dokulari ve miyeloid hiicrelerinden izole
edildigi bildirilmistir (25). Katelisidinlerin Gretiminin D vitamini
tarafindan tetiklendigi ve bu sayede D vitamininin dolayl yoldan
solunum yolundaki bakteriyel etkenleri ortadan kaldirmaya yar-
dimci oldugu belirtilmistir (7, 12). Nitekim insan, sigir ve koyun-
larin solunum yolu epitel hiicrelerinde, akcigerlerinde, bronko-
alveolar lavaj sivilarinda bu antimikrobiyel peptitlerin bulun-
dugu belirtiimektedir (25). Ayrica pnémonili buzagilar tzerine
yapilan bir calismada (26) da buzagilarin akcigerlerinde antimik-
robiyel peptitlerin varligi tespit edilmistir.

D vitamininin iskelet sistemi disinda solunum sistemi
enfeksiyonlari lizerine etkileri ile ilgili son yillarda bir¢ok ¢a-
lisma yapilmis (3, 8, 9), solunum sistemi hastaliklarinda ve
ozellikle alt solunum yolu hastaliklarinda D vitaminin 6nemli
bir yere sahip oldugu ortaya konulmustur (27, 28). Ayrica be-
seri hekimlikte D vitamininin astim ve otoimmun hastaliklar
gibi hastaliklarin gelismesini azalttigi bildirilmektedir (29).
Bunun yani sira bagisiklik sistem hiicrelerine ek olarak D vi-
tamininin solunum yolu epitelinde rejenerasyonu sagladigi,
solunum sistemi epiteliyal hiicrelerinin de aktif D vitamini
Uretimini tesvik edebildigi ve boylece solunum sisteminde lo-
kal olarak immun sistemin gliclenmesine katkida bulundugu
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ortaya konulmustur (30, 31). Ayrica akut solunum yolu en-
feksiyonlarinda D vitamininin koruyucu ve tedavi edici ajan
olarak kullaniimasiyla ilgili gesitli cahismalar yapilmistir (32,
33, 34). Yiiksek seviyelerde D vitamini uygulamalarinin fare-
lerde interlokin 1 beta seviyelerini azaltarak pulmoner fibro-
zisi azalttigi (33), baska bir calismada da (34), D vitamini uy-
gulamasinin farelerde akciger dokusunun korunmasina kat-
kida bulundugu bildirilmistir. Yine buzagilarda yapilan bir ¢a-
lismada (9), bagisikligr arttirmak ve hastaligin seyrini dizelt-
mek i¢in antibiyotik tedavisine ek olarak D vitamini uygula-
malarinin da basarili olabilecegi bildirilmistir. Asgharpour ve
ark. (35) pnémonili buzagilara D vitamini enjeksiyonu sonu-
cunda hastaligin klinik siddetinde azalmaya neden oldugunu
ve akciger hastaliklarinda antibiyotik sagaltimina ilave olarak
D vitamini uygulamalarinin hastaligin iyilesme suresini azal-
tabilecegini belirtmiglerdir.

Yapilan ¢alismalarda (3, 8, 12), D vitamininin konakgida,
bagisiklik hiicrelerini etkileyerek bagisikhk sistemini diizenle-
digi, bu hicrelerin patojenleri 6ldiirme yeteneklerini arttir-
dig1 belirtiimektedir. Solunum yolu enfeksiyonlarinda hasta-
lik etkenlerine karsi, D vitamininin savunmada biyik énem
tasidigl ortaya konulmustur. D vitamininin solunum sistemi
hastaliklarina neden olan viral ve bakteriyel etkenlere karsi
savunma hicrelerini uyararak, savunmada gorev alan defen-
sin ve katelisidin gibi antimikrobiyel peptitler ile reaktif oksi-
jen drdnlerinin Gretimini artirdig1, patojenleri ortadan kaldir-
dig1 ve bu nedenle immun yanitin diizenlenmesinde ve solu-
num yolu enfeksiyonlarinin gelisiminde rol oynadigi bildiril-
mektedir (6, 8, 36).

Bu ¢alismada da, pnédmonili buzagilarda serum D vita-
mini dizeyleri kontrol grubu hayvanlarda 25.52 + 6.41
ng/mL, hasta grubundaki hayvanlarda ise 19.26 + 6.69 ng/dL
olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkhhgin istatis-
tiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Pnémo-
nili hayvanlarda yapilan 6nceki calismalara (9, 35) paralel
olarak, bu calismada da pnémonili buzagilarda D vitamini se-
viyelerinin dislk oldugu tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan
¢alismalarda (27, 28, 35, 36, 37), D vitamininin duslik olma-
sinin, solunum sistemi hastaliklarinin yiksek oranda goriil-
mesine neden olabilecegi bildirilmis ve bu ¢calismada da yu-
karidaki bildirimlere paralel olarak D vitamini seviyelerinin
kontrol grubuyla kiyaslandiginda hasta grubu hayvanlarda
daha dislik oldugu tespit edilmistir.

Sigirlarda yapilan arastirmalarda katelisidinin antimik-
robiyel etkinlige sahip oldugu (38); pndmonili koyunlarda ya-
pilan bir ¢calismada (39) bronkoalveolar lavaj sivilarinda ve
pulmoner dokulardaki koyun katelisidin peptitinin bu alan-
lardaki bakteri konsantrasyonunu azalttigi; sepsisli hasta-
larda yapilan baska bir calismada (40) ise katelisidin ve D vi-
tamini dizeylerinin antimikrobiyel etkilerinin oldugu belir-
lenmistir. Nitekim solunum yollari patojenlerine karsi konak
savunmasinda katelisidinlerin ekspresyonunda D vitamininin
roli oldugu yapilan arastirmalar sonucunda kanitlanmistir
(37, 41). Buzagilarda yapilan bir gcalismada (42) katelisidinin
bazi gram negatif bakterilere karsi antibakteriyel ve anti-
endotoksik aktivite sergiledigi, sigirlar (zerine yapilan bir
arastirmada ise (43) katelisidinlerin konak savunmasinda
o6nemli rol aldigi bildirilmistir.

Pnomonili Buzagilarda Serum Katelisidin, Prokalsitonin ve D Vitamini...

Bu ¢alismada serum katelisidin seviyeleri kontrol grubu
buzagilarda 8.25 * 0.53 ng/mL, pndmonili buzagilarda ise
10.41 + 3.43 ng/mL olarak tespit edilmis ve bu artis istatistik-
sel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Katelisidin seviye-
lerinin gesitli hastaliklarda incelendigi ¢alismalarda; Ozdemir
ve Karavaizoglu (6) astimh bireylerde katelisidin seviyelerinin
yukseldigini belirtmis, benzer sekilde Abd Al-Aziz ve ark. (44)
solunum yolu hastaliklarinda katelisidin diizeylerinde artis
sekillenecegini bildirmislerdir. Ayrica Nizet ve Gallo (45) ge-
sitli enfeksiyonlarda ve epitel doku hasarinda katelisidin se-
viyelerinde artis oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu calis-
mada da pnomonili buzagilarda katelisidin seviyelerinde goz-
lenen artisin; hasta buzagilarin solunum kanalindaki epitel yi-
kimlanmasi ve enfeksiyonlara bagh olabilecegi, ayrica bu ar-
tisin solunum kanalindaki patojenlere karsi savunma ama-
ciyla da sekillenebilecegi diistinilmektedir. Bu bulgular buza-
gilarda pndmonilerde serum katelisidin diizeylerinde artis ol-
dugunu gostermektedir. Elde edilen bu bulgular, arastiricila-
rin (6, 44, 45) bulgulariyla paralellik arz etmektedir.

PCT diizeylerinin siddetli bakteriyel enfeksiyonlar, ya-
nik, sepsis gibi durumlarda c¢ok belirgin sekilde arttig fakat
viral hastaliklar, otoimmun hastaliklar, onkolojik hastaliklar,
lokal ve sinirli enfeksiyon durumlarinda artis gostermedigi
(46), bu sebeple PCT dizeylerinin bir hastaligin bakteriyel
olup olmadigini belirlemek amaciyla da kullanilabilecegi be-
lirtilmektedir (47). PCT seviyelerinin saglkli insanlarda nor-
mal kosullarda 6lgtilemeyecek seviyelerde (<0.1 ng/mL) ol-
dugu belirtilmistir (48). Fakat sistemik enflamatuvar yanit
sendromu, agir bakteriyel enfeksiyonlar, sepsis, septik sok ve
¢oklu organ bozuklugu gibi durumlarda, PCT seviyelerinde
asiri artislarin olabilecegi bildirilmistir (49). Son vyillarda
PCT’nin solunum yolu enfeksiyonu semptomlari ile gelen
hastalarda enfeksiyonun kokeninin bakteriyel veya viral olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla bir belirtec olarak kullani-
labilecegi de vurgulanmaktadir (50).

Buzagilarda solunum sistemi ile ilgili yapilan ¢alisma-
larda (17, 51) serum PCT seviyelerinde 6nemli artislar ol-
dugu, ayrica yapilan ¢alismalarda (18, 52) sepsisli buzagilarda
serum PCT seviyelerinin 6nemli 6l¢lide arttigl ve tedavi son-
rasinda PCT seviyelerinin dlstigu bildirilmistir. Bu ¢calismada
kontrol grubu buzagilarda PCT diizeyleri 0.02 + 0.00 ng/mL;
hasta grubu buzagilarda ise 0.04 + 0.06 ng/mL olarak tespit
edildi ve bu artisin istatistiksel olarak anlamli oldugu belir-
lendi (p<0.05). Yapilan bu ¢alismada da yukaridaki bildirim-
lere paralel olarak, pnémonili buzagilarda PCT dizeylerinde
artis oldugu belirlenmis ve bu artisin hastaliga bagh bakteri-
yel pnoémoni ve/veya sepsis kaynakli olabilecegi dustnul-
mektedir.

D vitamini, Ca ve P metabolizmalarinin birbirleriyle ya-
kin iliskili oldugu, Ca ve P ihtiyacinin karsilanabilmesi; ras-
yonda Ca ve P’un yeteri miktarda bulunmasina, Ca ve P ara-
sindaki oranin uygun olmasina ve rasyonun yeteri kadar D vi-
tamini icermesine baghdir (53). Sigirlarin solunum sistemi
hastaligi kompleksi izerine yapilan bir calismada (54) serum
Ca, P, Mg ve ALP seviyelerinde 6nemli azalmalar oldugu tes-
pit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada da hasta grubu buzagi-
larda serum Ca, P, Mg ve ALP seviyelerinin D vitaminiyle iliskili
oldugu ve bu nedenle bu parametrelerde degisimlerin olabile-
cegi distnlldl. Bu galismada Ca, P, Mg ve ALP degerlerinde de
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D vitamini seviyelerine paralel olarak azalmalar oldugu, bu pa-
rametrelerde hasta ve kontrol grubu hayvanlar arasinda bazi
farkliliklar olmasina ragmen, sadece P diizeylerindeki azalmanin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

LDH sitoplazmik bir enzim olup, bircok organda yer
almaktadir. LDH'nin ekstraseliler olarak belirlenmesi hiicre
hasari veya 6limunin bir gostergesi olarak kullanilmaktadir.
LDH artisinin gesitli hastaliklarda ortaya cikabilecegi ve spe-
sifik bir parametre olmadigi, ancak solunum sistemi hastalik-
larinda doku hasarinin bir gostergesi olarak diger parametre-
lerle birlikte bir belirteg olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(55). Beseri hekimlikte Covid-19 ve pnémoni ile ilgili yapilan
calismalarda (56, 57) hasta bireylerde LDH degerlerinin an-
lamli sekilde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica ishalli
buzagilarda yapilan bir ¢calismada (58) hasta ile kontrol grubu
arasinda LDH duzeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir ar-
tis oldugu belirlenmistir. Yine sepsisli buzagilar lizerinde ya-
pilan diger bir calismada da (59) LDH seviyelerinin artis gos-
terdigi tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada da serum LDH
seviyelerinin kontrol grubu hayvanlarda 454.00 + 125.30 U/L
oldugu, hasta grubu buzagilarda ise 683.20 + 217.97 U/L ol-
dugu tespit edildi ve bu artigin istatistiksel olarak anlamli ol-
dugu belirlendi (p<0.001). Bu galismada LDH seviyelerinde
artmis olmasinin sebebinin 6zellikle pnémonili buzagilarda
solunum sisteminde meydana gelen yangi ve doku hasarina
bagl olabilecegi diistintildli ve LDH In buzagi pnémonilerinde
diger belirteglere ilave bir belirte¢ olarak veteriner hekim-
likte de kullanilabilecegi distinaldi.

Sonug olarak: bu calismada pndmonili buzagilarda ka-
telisidin, PCT ve LDH duzeylerinde artis oldugu, D vitamini,
Ca, Mg, P ve ALP seviyelerinde ise azalma oldugu belirlenmis-
tir. Boylece pndmonili buzagilarda katelisidin, PCT, D vita-
mini ve LDH’de meydana gelen degisimlerin hastalikla iliskili
olabilecegi, pnéomonili buzagilarda rutin tedavilere ek olarak
D vitamini, Ca, Mg ve P takviyelerinin yapilmasinin yararh
olabilecegi kanisina varilmistir.
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