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Ozet —Deniz anemonlari, akvaryum canlilari arasinda ekonomik 6neme sahip
canlilardir. Bu canlilarin biiyiime ve iiremeleri ile ilgili elde edilecek veriler,
kaliteli, ekonomik ve yeterli miktarda iiretimine olanak saglayacaktir. ithal olarak
gelen deniz anemonlar1 yerine Tiirkiye’de bulunan deniz anemonu tiirlerinin
yetistiriciliginin yapilmasi, ilke ekonomisine katki saglayacaktir. Yapilan
calismada, akvaryum kosullarinda deniz anemonlarinin kiltiire alinmasi
hedeflenmistir. Sinop Akliman kiyilarindan toplanan Actinia equina turii deniz
anemonlart 100x50x40 cm boyutlarindaki akvaryumlara yerlestirilmistir.
Akvaryumlardaki deniz suyu, anemonlarin toplandigi bélgelerden temin
edilmistir. Akvaryum su sicakligi 1941 C de sabit tutulmustur. Deniz anemonlari,
3 akvaryuma, her akvaryuma 18’er adet olacak sekilde petri kaplar1 icerisine
rastgele yerlestirilmigtir. 2,5-5 cm c¢apinda ve 5-10 gr agirhginda ki deniz
anemonlarmin kiiltiir ortamina adaptasyonu 1 ay sonra saglanmistir. Adaptasyon
donemimde beyaz bir mukoza ile kaplanan anemonlar bu siirecte tamamen kapali
kalmislardir. Deniz anemonlarinin beslenmeleri toprak solucani, balik parcalart,
Artemia spp. ve pelet yem ile yapilmistir. Deniz anemonlarinda beslenme ve
ireme davraniglart gozlemlenerek akvaryum ortamma tamamen uyum
sagladiklar1 belirlenmistir. Deniz anemonlart beslenmeye baslandiktan sonra
tentakiillerini glindiizleri agmaya bagladiklar1 ve biyiidiikleri gézlemlenmisdir.
Ayrica herbir akvaryumda dreyen anemonlar goriilmiistiir. Iki hafta sonra
akvaryumlarda yavru anemonlar goriilmeye baglandi. Calisma sonunda Actinia
equina tiirii deniz anemonlar1 basarili sekilde kiiltiir ortaminda tiretilerek, tiretilen
yavrularin yetiskin bireyler haline getirilmesi saglanmistir.
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Investigation of Possibilities to the Culture of a Sea Anemone Species,
Actinia eguina

Abstract —The sea anemones are economically valuable species among the
aquarium organisms. The data which will be obtained about the growth and
reproduction of these organisms can enable the production of high quality,
economic and sufficient amounts of these organisms. Rather than the
importation of the sea anemones, the cultivation of the sea anemone species of
Turkey seas should be carried out. Therefore an important contribution to the
economy will be done. In this study, the investigation of the growth and
reproduction of sea anemones was aimed by cultivation of them in the aquarium
conditions. The sea anemones (Actinia equina) that were collected from Sinop
Akliman coasts were put into the aquariums sized 100x50x40 cm and filled with
sea water taken from the same area. The water temperature was kept 19+1C. We
used 3 aquariums and for each aquarium, 18 pieces sea anemones were placed
randomly on petri dish. Sea anemones were 2,5- 5 cm diameters and 5-10 gr
weight. The anemones were adapted aquarium conditions after one month.
While adaptation period anemones were fully closed and have a white mucosa
part.The feeding behavior of the sea anemones were monitored by feeding them
with earthworms, fish meat and Artemia spp. and trout feed. The feeding and
reproduction behaviors of the sea anemones were determined by enabling the
adaptation in the aquarium environment. We observed that after feeding
anemones they growed and changed their body and started to open their
tentacles day time. For each aquarium we observed anemones were spawning.
After 2 week later juveniles seemed in agauriums. At the end of the study,
Actinia equina sea anemones were successfully spawned and juveniles were
growth to adult size.
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1. Giris

Akvaryum hobisi milyonlara hitap edebilen en populer hobilerden bir tanesidir. Diinya
tizerinde 70 milyondan fazla kisinin akvaryum hobisiyle ilgilendigi belirtilmektedir.
Avrupa’daki tiim ilkelerde siis baliklari, en bliylk pazarlardan biridir. Amerika Birlesik
Devletleri tek basina en biiyiik ithalatgr konumundadir (Champan, 2000, FAO, 1996 -
2005). Akvaryum sektorii genis anlamda ele alinacak olursa siis baliklar1 ve
yumusakcalarin sektordeki degeri diinya capinda yaklasik olarak 362 milyon dolardir
(FAO, 2014a). Akvaryum sektorii igerisinde ele alinan canli tiirlerinin; tath suda yasayan
canlilar ve tuzlu suda yasayan canlilar olarak ikiye ayrildigi ve tathh su canlilarinin
%98’1nin tiretiminin yapildigi, tuzlu su canlilarinin ise sadece %1’ inin iiretiminin yapildig1
bilinmektedir (FAO, 2014b).

Akvaryumlarda genel olarak tatli su canlilar1 beslenmesine ragmen deniz canlilarina olan
ilgi 1990°dan sonra artmaya baglamistir (FAO, 1995). Cocuk filmlerindeki renkli balik
karakterleri ve diger renkli deniz tiirleri deniz baliklarina ve akvaryumlarma olan ilginin
artmasindaki ana nedenlerinden birisidir. Diger 6nemli husus ise, akvaryum ekipmanlari
teknolojisi, bu hobinin gelismesine ve ilginin artmasina neden olmaktadir. Deniz
akvaryumlarindaki yeni akim, akvaryumlarda mini resif olusturulmaya calisilmasidir.
Evlerdeki, is yerlerindeki ve halka acik akvaryumlarda deniz kabuklularinin,
yumusakcalarin, mercanlarin sayisinin artirilarak minimum seviyede balik ile kurulmaya
baslandig1 goriilmektedir. Tipik bir resif akvaryumunda canli kayalar, sert ve yumusak
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mercanlar, yumusakgalar, anemonlar, kabuklular (yengeg, karides vb.), denizyildizlari,
deniz salyangozlar ve farkl: tiirde renkli baliklar bulunmaktadir.

Bugun dunya Uzerinde 1,5-2 milyon deniz akvaryumu severinin oldugu bunlarin yaklasik
yarisinin ABD’de, dortte birinin Avrupa’da ve geri kalan kismimin diger iilkelerde oldugu
belirtilmektedir (Tiirkmen ve ark., 2011). Tiirkiye’de popililer anlamda akvaryum meraki,
1980’11 yillarda oldukga artmis ve bu donemden sonra akvaryum baliklarinin ¢ok sayida ve
tiirde ithal edildigi goriilmiistiir (Tiirkmen ve Alpbaz, 2001).

2000 yilinda deniz akvaryumu amagh gergeklestirilen deniz baliklari ithalat1 2,574 $ iken
2011 yilinda 1.324.815 $’a yiikselmistir (TUIK, 2012). Ulkemizde, deniz akvaryumu
canlilarinin ithalata bagimli olmasi, ileride ithalat kota uygulamalarinin artirilmasi, mevcut
tiirlerin ekosistemlerinin zarar gérmesi, asir1 avlanma baskisini kaldiramamalar1 ve tiirlerin
tehlikeye girmesi gibi nedenlerden dolayi, tropikal deniz akvaryumu canlilarinin tiretimleri
ile ilgili ¢alismalarin zorunluluk haline gelmesi kaginilmazdir.

Deniz laleleri olarak isimlendirilen, diinya ¢apinda yaygin olarak dagilim gdsteren, sig ve
derin denizlerde yasayan, Actiniaria takimina ait deniz anemonlarmin akvaryumlarda
sergilenmesi, deniz akvaryumlarina gesitlilik kazandirmakla kalmamis, deniz anemonlari
ile simbiyotik olarak yasayan “palyaco” baliklarina olan ilgiyi de artirmistir.

Deniz anemonlarinin 46 familyast ve 1142 tiiri bulunmaktadir. Bulunan 1142 tiir arasindan
10 tanesi anemon baliklar1 ile simbiyotik yasam siirmektedir. Deniz akvaryum baliklari
arasinda % 35 ile en cok tercih edilen Damsel ve Palyago baliklarinin anemonlarin
bulundugu ortamlar1 tercih etmeleri ise bu canlilarin deniz akvaryumlar1 ig¢in 6nemini
ortaya ¢ikarmaktadir (Anonim, 2013a). Akvaryum severlerin, bircok baligin,
yumusakealarin, mercanlarin, anemonlarin, bitki ve canli kaya cesitlerinin toplanma, elde
edilme yontemlerini ve kaynaklarinin tiikenme noktasinda geldiginin farkinda olmasi
gerekmektedir. Tatli su akvaryumlarinda kullanilan canlilarin biiyiikk bir ¢ogunlugu
ciftliklerden temin edilebilir iken deniz akvaryumlar1 i¢in kullanilan canlilarin biiyiik bir
cogunlugu dogadan temin edilmektedir. Dogadan temin edilen canlilar ile ilgili bir limit ve
daha ne kadar temin edilebilecegi ile ilgili net bir bilgi bulunmamaktadir. Dogal
kaynaklarin korunmasi i¢in akvaryum severlerin canlilarin nereden geldigi, yakalanma
yontemleri gibi bilgilere 6zen gostererek dogal yasami nasil devam ettirebiliriz diye
diisiinmeleri gerekmektedir.

Calismada Actinia equina tiirii deniz anemonlar1 basarili sekilde kiiltiir ortamina
adaptasyonu saglanarak Uretilmesi ve iiretilen yavrularin yetigkin bireyler haline getirilmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Kiiltire alinmak istenen deniz anemonlarim1 stoklamak amaci ile 100x50x40 cm
boyutlarinda 4 adet cam akvaryum kullanilmistir. Akvaryumdaki deniz suyunun
temizlenmesi amaci ile sump sistemi, sicakligin optimum araliklarinda sabit tutulabilmesi
icin £1 °C hassasiyet ile ¢calisan Resun CL 450 otomatik akvaryum sogutucusu ve kilture
alinan deniz anemonlarinin gece- giindiiz farkin1 yasayabilmeleri i¢cin Hopar TS5 39 W x 4
lambal1 akvaryum armatiirii kullanilmistir. Deniz anemonlarinin dogal yasam alanlarindaki
dalgalanma ve gel-git etkisi olusturulmasi i¢in de akvaryum dalga motoru kullanilmistir.
Deniz anemonlarmni yerlestirmek amaci ile 1,5 cm yiiksekligindeki petri kaplarindan
yararlanilmigtir. Deniz anemonlarinin petri kaplarina tutunmama ihtimaline karsilik
homojen (5 gr) akvaryum filtre seramikleri tutunma yiizeyi olarak kullanilmistir.
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Anemonlarin beslenmesinde 8-10 mm c¢apli alabalik yemi ve kii¢iik parcalara ayrilmig
hamsi balig1 pargalari, toprak solucani ve Artemia sp kullanilmustir.

2.2 YOntem

Deneme 3 ay siire olarak planlanmistir. Actinia equina deniz anemonlar1 Sinop Akliman
kiyillarindan 42° 3'7.90"K enlem 35° 2'52.66"D boylam ve cevresinden, 0-5 metre
derinligindeki korunakli kayalik ve taslik alanlardan tiiplii ve tiipsiiz dalis yapilarak
toplanmistir (Sekil 1.). 2014 yili Nisan ayinda yapilan 6rneklemede deniz anemonlarinin
toplandig1 deniz suyu sicakligi 12°C olarak tespit edilmistir.

Sekil 1. Deniz anemonlarinin toplandigi bolgeler

Anemonlar1 toplamada metal bicak ve spatula kullanilmistir. Deniz anemonlari, pedal
diskleri zarar gormeden toplanmaya c¢aligilmig, sudan ¢ikarildiktan sonra yine ayni
bolgeden almmis deniz suyu ile doldurulan plastik kaplar igerisinde Sinop Universitesi Su
Uriinleri Fakiltesi Arastirma Laboratuvarinda hazirlanmis akvaryumlara nakledilmistir.
Deniz anemonlar1 100x50x40 cm boyutlarindaki 3 adet akvaryuma, akvaryum basina 18
adet olacak sekilde, yiiksekligi 1,5 cm, ¢apt 9 cm olan her bir petri kabina 1 adet Actinia
equina yerlestirilmis ve her bir petri kab1 numaralandirilmigtir. 4’lincii akvaryuma ise ayni
sayida deniz anemonu dogadan yakalandiklar1 kaya parcalar1 ve taslar ile yerlestirilmistir.
Petri kaplarmin agirliklar1 0,001 hassasiyette KERN marka, EW420-3NM model dijital
teraziyle olglilmiis ve her bir petri kab1 su kalemi ile rakamsal olarak isaretlenmistir. Her
bir anemonun 1slak agirligi 0,001 gr hassasiyetli dijital teraziyle, ¢aplar1 ise 0,001 mm
hassasiyetli dijital kumpas ile Olclilmiistiir (Sekil 2). Akvaryumlarda anemonlarin
toplandig1 bolgeden alinan deniz suyu kullanilmistir. Anemonlar ortama adapte olana kadar
yemleme yapilmamistir. Deniz anemonlarmin petri  kaplarma ve seramiklere
yapigmalarindan ve acilmalarindan sonra haftada 2 defa olmak {izere yemleme yapilmistir.
Haftada bir defa filtrasyonda kullanilan Boyu DG-2520 1400L/h model protein skimmer
atik haznesi temizlenmistir. Deniz anemonlarinin agirlik ve ¢aplar1 baglangigtan itibaren 3
ay boyunca her ay diizenli olarak oOl¢lilmiistiir. Akvaryum 1siklar1 8 saat giindiiz 16 saat
gece glin 15181 uygulayacak sekilde ayarlanmistir. Akvaryum su sicakligt anemonlar
akvaryumlara yerlestirildikten sonra kademeli olarak giinde 1 °C olarak artirilmig ve
Actinia equina tlrtnun optimum blyume ve gelisme sicakligi olan 19+1 °C de termostath
dijital akvaryum sogutucusu ile sabit tutulmustur. Yapilan 6l¢iim degerleri Minitab 16
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Statistical Software paket programi kullanilmis ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
yapilmustir.

Sekil 2. Anemon ¢aplarinin dl¢iilmesi

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Bulgular

Deniz anemonlari akvaryumlara yerlestirildikten sonra lizerleri beyaz jelimsi bir yapida
yaklagik 1 ay boyunca kapali durumda kalmislardir. Daha sonraki 10-15 gunluk siregte
anemonlar ac¢ilmaya ve tentakiillerini disariya ¢ikarmaya baslamis ve yem almustir.
Anemonlar, tentakiillerini disariya c¢ikarmaya basladiktan sonra balik pargalari, toprak
solucani, pelet yemler ile doyuncaya kadar beslenmeye baslamigtir. Anemonlarin verilen
tim yemleri tikettikleri kendi boyutlarindan daha biiyilk yemleri dahi tiiketmeye
calistiklar gozlemlenmistir. Anemonlarin agiz agikligina gore verilen yemleri kisa siirede
tiikettikleri, sindirim esnasinda anemonlarin sigerek hacimlerinde genisleme gerceklestigi
ve sindirim esnasinda anemonlarin kapali konumda oldugu gdzlemlenmistir Anemonlarin
verilen besini tamamen viicut igerisine aldiktan sonra tentakiillerini tekrar disar1 ¢ikardigi
ve yem almaya (avlanmaya) hazir olduklar1 gézlemlenmistir. Anemonlarda sindirim
artiklarinin agiz yolu ile viicut disina atildig1 ve anemonlarin diizenli beslenme ile siirekli
acik kalabildikleri gozlemlenmistir.

Kontrollii sartlarda kiiltiire alinan deniz anemonlarinin 5 ay sonra ortama tamamen adapte
olduklart ve sperm salgiladiklari gézlemlenmistir. Sperm salgilanmasi goézlemlendikten
sonra akvaryumlarin filtrasyon sistemleri 4 giin siireyle durdurulmustur. Filtrasyon
sistemlerinin durdurulmasiyla akvaryum ortaminda olusan larvalarin zarar gormesi
engellenmistir. Anemonlarin sperm salgilamasindan 2 hafta sonra akvaryumlar icerisinde
yavru deniz anemonlar1 goriilmeye baslamistir (Sekil 3-4.). Yavru deniz anemonlarinin
gozlemlenmesinin ardindan akvaryumlara diizenli olarak canli yem (Artemia spp.) ilave
edilmeye baslanmistir. Yavru deniz anemonlarinin anaglar gibi tentakiilleri yardimiyla
avini yakaladiklar ve tiikettikleri goriilmiistiir.

28



Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma Dergisi 13 (2016) 24-34

Sekil 3. Yavru deniz anemonlari

Sekil 4. Yavru deniz anemonlari

Yapilan ¢alismada, kiiltiire alinan deniz anemonlar1 ayni besinlerle beslenmis ve her (g
akvaryumda da hemen hemen ayni1 davraniglar1 sergilemistir. Deniz anemonlar1 yemleme
zamanlarinda agilmis diger donemlerde ise =zaman zaman acilip kapandiklari
gozlemlenmistir. Yavru deniz anemonlarinin ise akvaryumun igerisinde petri kaplarinda ve
akvaryumun koselerinde toplu sekilde biriktikleri gozlemlenmistir.
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Canli Agirliklarindaki Yiizdesel Degisim
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Sekil 5. Nisan ve Haziran aylari canli agirliklarinin yiizdesel degisimleri

Canli Caplan Yuzdelik Degisim
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Sekil 6. Nisan ve Haziran aylari canli ¢aplarinin yiizdesel degisimleri

Nisan ayindan Haziran ayma kadar canlilarin bireysel olarak agirliklarinda ve gaplarinda
meydana gelen artis ve azaliglarin ylizde olarak ifade edilmesi gosterilmistir. Nisan’dan
Haziran’a kadar en fazla agirlik ve ¢ap artiginin goriildiigli canli 13 numarali plakada yer
alan canlinin oldugu gériilmektedir (Sekil 5-6).
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Canli Agirliklari Karsilastirmasi
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Sekil 7. Nisan ve Haziran aylar1 canli agirliklarinin kargilagtirilmasi

Nisan ve Haziran aylari arasinda canlilarin agirliklar1 karsilastirildiginda en fazla agirlik
degisiminin gorildiigii canlilar 29, 36, 38, 39, 44 numarali plakalarda olan canlilar olarak
gozlemlenmektedir. Diger canlilardaki agirlik degisimlerinin normal olarak dagildigi
gOzlemlenmektedir. Nisan ve Haziran agirliklari arasinda pozitif yonlii giiclii bir iliski
belirlenmistir (Sekil 7).

3.2 Tartisma

Bu ¢alismada, anemonlarin bulundugu akvaryumlarda 1sitict ve sogutucu kullanilmis ve su
sicakliklar1 1921 C de tutulmustur. Bu degerler Ivleva, 1964; Chomsky ve ark, 2004b’deki
arastirmasindaki bulgulardan farkli olup bu ¢alismada su sicakligi 23- 26 C araliginda sabit
tutulmustur.

Chomsky ve ark, 2004b. laboratuvar kosullar altinda, sadece diisiik sicakliktaki (15-20C)
bireylerde bliyiime belirlemis, yiiksek sicakliklarda (25-307C) ise viicut agirliklarinda
kayiplar oldugunu belirlemistir.

Ivleva, 1964. laboratuvarda A. equina tiiriiniin gelismesiyle ilgili en kapsamli verileri
ortaya koymustur. Bu tiir i¢cin optimal biiyiime sicakligini 18,7-19,9C oldugunu bu
degerlerin altinda ve {iistiinde biiyiime ve yem alim oranlarinin azaldiginmi bildirmislerdir.
Yapmis oldugumuz ¢aligmada, akvaryum su sicakliklar1 akvaryum sogutuculari ile 19+1°C
de sabit tutulmustur. Deniz anemonlarinin bu sicaklikta beslenme ve iireme gosterdigi
g6zlemlenmistir.

Chomsky ve ark, 2004a’ da su sicakliginin A. equina tiriiniin buytmesine olan etkileri ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismada, su sicakliginin 10-30°C araligindaki etkilerini karsilastirmislar
ve en iyi buyumenin 15-20C’deki sicaklik araliginda oldugunu, 25-30C’deki sicaklik
araliginda biiyiimenin yavagladigini ve 307C’den itibaren oOliimlerin basladigini tespit
edilmislerdir.

Chomsky ve ark, 2004b’de Artemia sp, yumusak¢alar ve donmus balik pargalari ile A.
equina tiiri anemonlarin beslenmelerini, 2 haftada bir defa besleme, haftada iki defa,
haftada bir besleme ve hi¢ besleme yapmadan calismiglardir. Haftada iki defa besleme
yaptiklart A. equina tiirlerinin diger gruplardan daha ¢ok biyiime gosterdiklerini tespit
etmiglerdir. Yapilan c¢alismada ise, A. equina tiiri anemonlar haftada iki defa balik
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pargalari, kuru pelet yem veya Artemia sp. ile beslenmistir. Deniz anemonlarin verilen
yemleri tlikettikleri gozlemlenmistir.

Briffa ve Greenaway. 2011 yaptiklar1 ¢alismada, A. equina bireylerinin yalniz yasamayi
tercih ettiklerini, yakinlarindaki diger A. equina tiirlerine sik sik saldirdiklarini ve rekabeti
kaybeden bireylerin ortamdan uzaklastigini tespit etmislerdir. Bu calismada ise, Briffa ve
Greenaway 2011’ in ¢calismalarinin aksine, anemonlarin beslenmelerinde bir rekabet ortami
olmadig1 i¢in, anemonlarin birbirlerine saldirma hareketleri gozlemlenmemistir. Yavru
anemonlarin ise akvaryum igerisinde toplu olarak bulunduklar1 gézlemlenmistir. A. equina
tirtiniin eseyli ve eseysiz ¢ogalma yeteneginin oldugu, eseyli iiremeyle olan larvalar,
anaglarin agiz kisminda ve mide boslugunda kulucka donemi gegirdikten sonra disari
atildigi, yiizen larva donemi ve metamorfoz gecirdikten sonra sesil yasama gectikleri
belirtilmistir (Orr. J ve ark., 1982).

Bu ¢alismada, A. equina tlrl anemonlarin eseyli olarak ¢ogaldigi gozlemlenmistir. A.
equina anaglarindan sperm salgilanmasini takip eden hafta icerisinde anemon larvalari
gbzlemlenmeye baslanmistir. A.equina anaglarinin yavru anemonlar1 agizlarindan disariya
puskdrttikleri gozlemlenmistir.

A.equina yavrular1 sesil yasama gegtikten sonra blytumelerinde gozle gortlur bir fark
gozlemlenmistir.

Yavru deniz anemonlar1 pedal disk ¢aplar1 1 cm olana kadar Artemia spp. ile besleme
yapilmistir. Pedal disk ¢aplar 2 ay sonra 1 cm ‘e ulastiktan sonra pellet balik yemleriyle
beslenmistir.

Sonraki arastirmalarda, iilkemiz denizlerindeki anemon tiirlerinin ayrintili bir sekilde
incelenmesi, yine denizlerimizde yapilacak tiir tespiti ile ilgili ¢aligmalar iilkemizde
bulunan tiirler hakkinda daha genis bilgiler sunacaktir. Deniz anemonlariin; uygun
kosullar saglandig: takdirde akvaryumlara kolaylikla adapte edilebilmeleri yetistiriciliginin
yapilabilecegini gdstermektedir. ithal olarak akvaryumlarimiza giren deniz anemonlari ile
birlikte Ulkemiz denizlerinde bulunan anemon tiirlerinin de akvaryumlara kazandirilmasi,
ithalatin azaltmasi ve yerel tiirlerin korunmasi adina bir gelisme olacag: diistiniilmektedir.
Yerel tlirlerden olusan deniz akvaryumlari, o bolgeye ait canlilarinda yetistirilmesi,
korunmasi ve ekonomik olarak degerlendirilmesine olanak saglayacaktir.

Sonug olarak, bu calisma ile lilkemiz denizlerinde yaygin olarak bulunan bu tiiriin, deniz
akvaryumlarina alternatif bir tiir olarak kazandirilabilecegi, iilkemiz denizlerinde bulunan
diger deniz anemonu tiirleri hakkinda yapilacak arastirmalara 6rnek teskil edecegi, ithal
tirlere bagimliligi azaltacagi ve deniz akvaryumu ve sektoriine katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu arastirmada elde edilen veriler g6z Oniine alindiginda tiim
akvaryumlar i¢in nisan ve mayis aylar1 arasinda pozitif yonlii bir iligki bulunmustur. Deniz
anemonlarinin akvaryum kosullarina adaptasyonu saglandiktan sonra, canli agirliklarinda
ve pedal disk ¢apinda pozitif yonlii artma goriilmiistiir. Actinia equina tirlndn akvaryum
kosullarinda 19+1C su sicakliginda diizenli yemlemeyle {iretilebilecegi ve deniz
akvaryumlarinda alternatif tiir olarak ele alinabilecegi tespit edilmistir.

Tesekkiir

SUF-1901-12-08 No’lu, Sinop Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimine tesekkiir
ederim.

32



Gaziosmanpagsa Bilimsel Aragtirma Dergisi 13 (2016) 24-34

Kaynaklar

Anonim, 2013a. http://hercules.kgs.ku.edu/hexacoral/anemone2/titlesearch.cfm-(Erisim
tarihi:14.02.2013)

Briffa, M. & Greenaway, J. 2011. High 1n situ repeatability of behaviour indicates animal
personality in the beadlet anemone Actinia equina (Cnidaria) (ed SR Proulx). PLoS ONE,
6, €21963.

Chapman, F.A. 2000. Ornamental fish culture, freshwater. In: R.R. Stickney (ed),
Encyclopedia of Aquaculture, pp. 602-610. New York, NY: John Wiley & Sons, Inc.
Chomsky, O, Kamenir, Y, Hyams , M, Dubinsky, Z, Cadewickfurman, N.E., 2004a. Effects
of feeding regime on growth rate in the Mediterraean Sea anemon Actinia equina. Journal
of Experimental Marine Biology and Ecology. 299, 217- 229.

Chomsky, O, Kamenir, Y, Hyams , M, Dubinsky, Z, Cadewickfurman, N.E., 2004b.
Effects of temperature on growht rate and body size in the Mediterraean Sea anemon
Actinia equina. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology. 313, 63- 73.

FAO, 1995. Food and Agricultural Organization of the United Nations, Rome, Italy,
Fisheries circular No: 815 Review, 9:195p.

FAQO, Food and Agriculture Organization of the United Nations. 1996-2005. The numbers
represent the average unit value of imports for 1994-2003. FAO Yearbooks 1996 to 2005,
Fishery Statistics, Commodities Volumes 83-97. FAO:Rome, Italy.

FAQO, 2014a Fisheries and Aquaculture Statistics and Information Branch (2014). Global
production and trade 1976-2011. Erisim: http://www.fao.org/fishery/statistics/en
21.06.2015

FAO 2014b. Food and Agricultural Organization of the United Nations Erigim

Ivleva, I. V., 1964. Elements of energetic balance in sea anemones in Russian. Trans.
Sevastopol Biol. Sta., Acad. Sci. USSR 25, 410- 428.

Orr, J., Thorpe P., Carter. M. A, 1982. Biochemical genetic confirmation of the asexual
reproduction of brooded offspring in the sea anemone Actinia equina. Mar. Ecol. Prog. Ser.
Vol. 7: 227-229. 1982

TUIK. 2012. Dis Ticaret Istatistikleri. Tiirkiye Istatistik Kurumu. <http://www.tuik.gov.tr>
(Erisim tarihi:15.02.2014).

Tirkmen, G., Alpbaz, A. 2001. Studies on aquarium fish imported to Turkey and the
results. (in Turkish with English abstract). Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,
18(3-4):483-493.

33


http://www.fao.org/fishery/statistics/en%2021.06.2015
http://www.fao.org/fishery/statistics/en%2021.06.2015

Gaziosmanpagsa Bilimsel Aragtirma Dergisi 13 (2016) 24-34

Tiirkmen, G., Bulguroglu, S. Y., Aydogan, G., 2011. Tirkiye Denizlerindeki Bazi kemikli
balik tlirlerinin deniz akvaryumlarina kazandirilmasi. Ege J Fish Aqua Sci 28(2): 59-64

34



