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MM 106 ANACLI BAZI ELMA CESITLERININ ELMA KARA LEKESI HASTALIGI (Venturia inaequalis (Cke.)
Wint.)’NA KARST DAYANIKLILIK REAKSTYONLARININ BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMALAR

Suat KAYMAK"? Nuh BOYRAZ® Mesut ISCI Enver Murat DOLUNAY' Serif OZONGUN'
!Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Isparta/ Tiirkiye
ZSelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Konya / Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 18.03.2008, Kabul Tarihi:25.06.2008)
OZET

Elma kara lekesi hastaligi (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) elma aga¢larinin en onemli fungal hastaligi olup, iilkemizde
ekonomik anlamda onemli kayplara neden olmaktadir. Hastalikla miicadele amaciyla elma bahgelerinde yogun sekilde
Sfungusit uygulanmaktadir. Kimyasal miicadelenin en onemli alternatifi iiretimde dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir. Bu
amagla 2005-2006 yillarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragstirma Enstitiisii'nde MM 106 anaci tizerine asili 51 adet elma
cesidi, elma kara lekesi hastaligina karsi arazi kosullarinda gosterdikleri dayanmiklik seviyeleri arastirimistir. Dogal
inokulasyon kosullarinda elma kara lekesi hastaligina karsi dayaniklilik agisindan test edilmis ve hastaliga deneme periyodu
boyunca herhangi bir fungusit uygulamasi yapilmanmigtir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii kurulan bu
arastirmada, 0-4 skalasina gére % hastalik siddeti tespit edilmistiv. Hastalik siddeti degerlendirmesine gore reaksiyon
seviyeleri, dayanikli (%0-1 yaprak enfeksiyonu), az hassas (%25> yaprak enfeksiyonu), hassas (%25-50 yaprak enfeksiyonu)
ve yiiksek hassas (%50< yaprak enfeksiyonu) olarak gruplandirilmistir. Yillar arasinda istatistiki aidan fark bulunmamis
olup, homojen bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen verilere gore, Cooper 4, Cooper 900, Mutsu ve Red Chief
elma cesitleri yiiksek hassas, Astramel, Beacon, Cooper 39, Cooper 41, Cooper 42, Cooper 43, Cooper 44, Enterprise,
JerseyMac, Jonafree, Jonathan, Kasel 41, Kagsel 37, Mantet, Priam, Prima, Priscilla, Pilot ve Red Free elma ¢esitlerinin ise
hastaliga dayanikly olduklar: tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Elma, Venturia inaequalis, dayaniklilik,

EVALUATION OF SOME APPLE VARITIES GRAFTED ON MM 106 ROOTSTOCK FOR APPLE SCAB (Venturia
inaequalis (Cke.) Wint.) RESISTANCE REACTION
ABSTRACT
Apple scab (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) is a major fungal disease for apples, it causes much economic loses in our
country. Fungicidies have been used much to protect from apple scab. Chemical protection’s alternative is using resistant
varities. For this reason in 2005—2006 years, 51 apple varities grafted on MM 106 rootstock had been evaluated for apple
scab. The apple varities had been tested with natural inoculation and Any fungicide application had not been done in the
trial. It had been done according to randomized plots design with 4 replicates. Infection ratio had been tested according to 0-
4 scala. Infection ratio values are like these; resistant (%0-1 leaf infection), less sensitive (%25>leaf infection), sensitive
(%25-50 leaf infection) and much sensitive (%50<leaf infection). There wasn’t significantly a difference between years, it
showed homojen dispersion. Evaluation results showed that Cooper 4, Cooper 900, Mutsu and Red Chief apple varities were
much sensitive, Astramel, Beacon, Cooper 39, Cooper 41, Cooper 42, Cooper 43, Cooper 44, Enterprise, JerseyMac, Jona-
free, Jonathan, Kagsel 41, Kagsel 37, Mantet, Priam, Prima, Priscilla, Pilot and Red Free apple varities had been evaluated
resistant for apple sacb disease.
Key words: Apple, Venturia inaequalis, resistance
GIRIS maddeye sahip pestisitler uygulanmaktadir. Sadece
Elma, diinya iizerinde gok genis yayilma alam Elma I¢ kurdu igin 34 adet, Elma kara lekesi i¢in 45
gosteren ve degisik ekolojilerde iiretimi yapilabilen bir ~ adet ?tklh maddemP 3 u}kf:mlzde ruhsatlt - oldugu
bitkidir. Diinya elma iiretimi yaklagik 64 milyon ton ~(Anonim, 2006) distiniilirse elmada  kullanilan
civarinda gerceklesmektedir. Tiirkiye, diinya elma  Pestisit sayismin ne kadar ok oldugu anlagiimaktadr.

iiretiminde 2.266.000 ton ile 4. sirada yer almaktadir ~ Bilingsizce yapilan ilaglama sonucunda, Isparta ve
(Anonim, 2007). ilgelerinde bulunan elma bahgelerinden hasat sirasinda

toplanan 35 elma Orneginin % 68’inde diazinon, %
23’linde chlorpyrifos, % 63’linde ise carbendazim’in
olusturmakta ve bu tiretiminde %84’iinli elma tiretimi tolerans degerlerinin uzerlnv(.k: .0,1 dugu belirlenmistir
. (Ay ve ark., 2003). Egirdir'de bulunan elma

olusturmaktadir (Anonim, 2003). TR
) ’ o ureticisinin bir sezonda hastahk ve zararlilara karsi
Elmf‘ bahgelermde vejetasyon déneminin basln.da.m 20-25 defa ilaglama yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Ilkbahar
hasat donemine kadar cesitli zararli ve hasEa.l{klar i¢in aylarmin yagish gectigi zamanlarda, Szellikle elma
¢ok sayida ilaglama yapilmakta ve degisik etkili  kara lekesi enfeksiyonuna kars1 ireticilerin bundan

Tiirkiye’de yumusak c¢ekirdekli meyve tretimi
toplam meyve {retiminin %24’lik bir dilimini

3Sorumlu Yazar: suatkaymak43@hotmail.com
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korunmak i¢in agaclari siirekli ilaghh bulundurma
gayreti icersinde olduklart belirlenmistir (Boyraz ve
ark., 2005).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de elma kara
lekesi hastalifi elmanin ana hastali§i olup, verimde
%20 azalmaya, ayrica pazar degeri {izerinde olumsuz
etkiler yaparak %30-60 deger kaybmna neden
olmaktadir (Tiirkoglu,1978). Hastalik, yurdumuzda
elma yetigtirilen tim bodlgelerde yogun olarak
goriilmektedir.

Hastalik; meyve iretiminde, iiriin kaybindan
dolay1 ekonomik zarara yol a¢makla birlikte ¢ok
sayida pestisit uygulamasi gerektirdiginden hem
iiretim maliyetini artirmakta hem de c¢evre ve insan
sagligl acisindan risk olusturmaktadir. Bu durum
iretilen elmalarin i¢ ve Ozellikle dis pazarlarda
satilmasint  engellemekte ve bilyilk ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Isvigre’de bu hastalig1 dnleyebilmek icin yilda 15-
20 defa fungisit kullanmak gerekmektedir (Gygax ve
ark., 2004). Flma kara lekesine karsi yaygin olarak
kullanilan fungisitlere etmenin bagisiklik kazanmasi
nedeniyle ilaglarin etkinligi giderek azalmis, bu
nedenle farkli etki mekanizmasma sahip degisik
preparatlarin  kullanimi1 yoluna gidilmistir (Jones,
1981; De Waard ve ark., 1993).

Diinyada yirminci yiizyilin ikinci yarisinda
yasanan hizli sanayilesme ve niifuz artisi 6nemli cevre
sorunlarint da beraberinde getirmistir. Sonugta yogun
ve bilingsiz tarim ilac1 ve giibre kullanilmasi, yanlis
toprak isleme uygulamalari, kalinti riski, topragin
fiziksel yapisinin ve bitki besin maddesi dengesinin
bozulmasi, organik madde ve canliliginin yitirilmesi,
tuzlanma, ¢oraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Aksoy, 1999). Uzun
yillar boyunca konvansiyonel (geleneksel) tarim
yonteminde kullanilan sentetik kimyasal gilibre ve
bitki koruma ilaglari, daha fazla verim almak amaciyla
gereginden fazla kullanilarak, yan etkileri goz ardi
edilmekte, bu durum global kirlenmeye hizli bir
sekilde katkida bulunarak g¢evre ve insan sagliini
ciddi boyutlarda tehdit etmektedir (Robbins, 1991).

Fungisit kullanimin1 azaltmak i¢in hastaliga
dayanikli cesitler gelistirmek gerekmektedir. Bu
nedenle yabani elmalarda bulunan hastaliga
dayaniklilik genleri uzun yillardir geleneksel 1slah
metotlar1 kullanilarak kiiltiir cesitlerine aktarilmaya
calisiimaktadir (Mac Hardy, 1996). Hastaliklara
dayaniklilik gésteren bu genler degisik elma tiirlerinde
tanimlanmustir.

Kimyasal miicadelenin en Onemli alternatifi
iretimde dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir. Elma
kara lekesi hastaligina karst MM 106 anagli elma
gesitlerinin, arazi  kosullarinda  gosterdikleri
dayaniklilik seviyelerinin belirlenmesi bu arastirmanin
amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Isparta Egirdir Bahce Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisit Midiirligii arazinde bulunan, 1996-2003
yillar1  arasinda yiiriitilen “Elma  Adaptasyon

Denemesi 1” adli ¢aligmada kullanilan MM 106 anaglhi
51 farkli elma g¢esidi denemenin ana materyalini
olusturmaktadir. Bu gesitler Tablo 1°de gdsterilmistir.
Spur ¢esitler 4x2 m ve standart ¢esitler 4x3 m aralik
ve mesafe ile dikilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Elma Cesitleri

NO DONEMi" CESITLER

1. Astramel

2. = Beacon

3. % JerseyMac

4. = Mantet

S. = Red Free

6. Vista Bella

7. Elstar

8. Cooper 39

9. g Jonafree

10. Z Jonathan

11. E Ozark Gold

12. 8 Priam

13. o Prima

14. Priscilla

15. Royal Gala

16. Auvil Spur

17. Blackstaymen Improved
18. Braeburn

19. g Clear Red

20. E Cooper 4

21. ﬁ Cooper 41

22. 5 Cooper 42

23. @) Cooper 43

24. Cooper 44

25. Cooper 7 SB 2
26. Cooper 900

217. Eden spur

28. Elite

29. Enterprise

30. Gloster

31. Golden Delicious
32. Golden Sel B
33. Granny Smith
34. Hiiryemez

35. Jonagold

36. Jonagored

37. g Kasel 37

38. 8 Kasel 41

39. ﬁ Lutz Golden

40. 5 Melrose

41. &) Mor Spur

42. Mutsu

43. Oregon Spur

44. Pilot

45. Red Chief

46. Scarlet Spur

47. Skyline Supreme
48. Starking Delicious
49. Starkrimson Delicious
50. Starkspur Golden
S1. Yellow Spur

* Erkenci Cegitler (15 Agustos’a kadar olgunlagan cesitler),
Orta Mevsim Cesitler (15 Agustos — 15 Eylil arasinda
olgunlasan ¢egitler) ve Geggi Cesitler (15 Eyliilden sonra
olgunlasan cesitler) (Ozongun ve ark. 2004).

Metod
Deneme Deseni
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Deneme, Isparta-Egirdir ilgesinde bulunan Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiiniin adaptasyon
bahgesinde 2005 ve 2006 yillarinda, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirli ve her tekerriirde 1
agag olacak sekilde kurulmustur (Anonim, 1996).

Patojenin inokulasyonu

Daha onceki yillarda hastaligin goriildiigii elma
bahgesinde, perites olgunlagsmasi ve askospor ugusuna
miiteakip, elma entegre miicadele projesi geregi
aragtirma bahgesinin yakininda bulunan elektronik

tahmin uyart cihazindan (Lufft marka) da
yararlanilarak  enfeksiyon  olusumunun  tespiti
yapilmistir. Bahge 2 yil boyunca fungusitlerle

ilaglanmamugtir ( Didelot ve ark., 2007; Sandskar ve
Gustafsson, 2004)

Hastalik degerlendirilmesi

Yapraklar uygun biiylikliige geldikten sonra sayim
ve degerlendirmeler yapilarak elma cesitlerinin %
hastalik siddeti tespit edilmistir. Sayimlar, fungusun
inkiibasyon siiresi dikkate alinarak hastaligin gelisimi
durdugu zaman yapilmistir. Agacin her 4 yoniinden ve
boy hizasindan olmak iizere tesadiifen toplanan 50
yaprak tiizerinde Tablo 2’de verilen skalaya gore
sayimlar yapilmistir.

Her bir tekerriirde sayilan 50 yaprak, 0-4 skalasina
gore gruplandirildiktan sonra Tawsend-Heuberger
formiiline ( Acikgdz, 1988) gore her tekerriirdeki
%’de hastalik siddeti saptanmistir. Bu formiile gore
her bir tekerriir i¢in bulunan %’de hastalik siddeti
degerleri toplanip dorde boliinerek her muamelenin
ortalama ylizde hastalik siddeti degeri bulunmustur.
Biitiin istatistik analizler 5.0.1. JMP (SAS Institute
Inc.) istatistik programinda yapilmustir.

Tablo 2. Elmada Kara Leke Hastaligi Degerlendirme
Skalasi (Anonim, 1996).

Skala Hastalik Tanimi

Degeri

0 Hig leke yok

1 5 mm den kii¢iik 5 adede kadar leke

2 5 mm den biiyiik 5 adede kadar veya 5 mm den
kiigiik 5 adetten fazla leke

3 5 mm den biiyiik 5 adetten fazla leke

4 Yapragin yarisindan fazlasi lekelerle kapl

Yapilan hastalik siddeti degerlendirmesine gore
hastalik siddeti % 0 —1 ise dayanikli, %25’den az ise
az hassas, %25-50 arasi ise hassas, %50’den fazla ise
yliksek hassas olarak kabul edilerek asagidaki sekilde
gruplandirma yapilmistir( Pauwels ve Keulemans,
2000).

0-1 Dayanikli

2 Az hassas

3 Hassas

4 Yiksek Hassas

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiiniin
adaptasyon parsellerinde bulunan MM 106 anach 51
farkli elma c¢esidi, 2005-2006 yillarinda dogal

inokulasyon kosullarinda elma kara lekesi hastaligina
kars1 reaksiyon seviyelerini tespit etmek icin bu
calisma yapilmistir. Caligma sonucunda c¢esitlerin
hastaliga yakalanma siddetleri, dayaniklilik agisindan
test edilerek hastalia dayaniklilik seviyeleri Tablo
3’de verilmistir.

Elektronik tahmin uyar1 cihazina gore ilk askospor
ucguslart  02.04.2005 ve 03.04.2006 tarihlerinde
gerceklesmistir. Uretim sezonu boyunca enfeksiyon
i¢in uygun sartlar olusmus, her bir yilda toplam 6 defa
tireticilerin ilaglama yapmasi i¢in uyar1 yapilmistir.

2005 ve 2006 yillar1 hastalik siddeti %’lerinde y1l
birlestirilmeleri i¢in homojenlik testi yapilmistir.
Yillar arasinda hastalik siddeti oranlarinin homojen
dagilim gosterdigi kanaatine varilmistir. Ancak yillara
gore hastalik siddeti ortalamalarmin bazi gesitlerde,
yillar arasinda da farklilik oldugu gozlenmistir.
Ornegin; Scarlet Spur elma gesidinde 2005 yilinda
%18,29 hastalik siddeti Dbelirlenirken, 2006 yilinda
%53,38’lik bir hastalik siddeti degeri tespit edilmistir.
Bu tiir farkliliklarin artan inokulum birikiminden
dolay1 kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Tomurcuk patlamasindan itibaren Nisan-Agustos
aylarma ait meteorolojik verileri inceledigimizde,
2005 yilinda yagis miktart 145,6 mm olup, yagish giin
sayist 20°dir. 2006 yilinda ise yagis miktar1 toplam
151,9 mm olup, yagish giin sayist da 44 olarak tespit

edilmistir. Yagish giin sayisindaki artig, 2006
yilindaki enfeksiyon artigini agiklamaktadir.
Tablo3’de  hastalik  siddeti  ortalamalarina

bakildiginda en yiiksek Cooper 4 elma gesidinde (%
59,08 ) hastalik saptanmustir. Bu ¢esidi % 53,57, %
51,75, % 51,72, % 49,06 ve % 47,15’1ik oranlarla
sirastyla Cooper 900, Red Chief, Mutsu, Cooper 7 SB
2 ve Mor Spur izlemistir. Clear Red, Skyline Supreme,
Blackstaymen Improved, Starkrimson Delicious,
Gloster, Starking Delicious, Auvil Spur, Golden
Delicious, Golden Sel B, Lutz Golden ve Yellow
Spur’da  hemen hemen aymi oranda hastalik
gozlenirken, Oregon Spur, Scarlet Spur, Royal Gala,
Jonagored, Starkspur Golden, Ozark Gold, Vista Bela,
Melrose ve Jonagold elma gesitlerinde daha az
hastalik gozlenmistir. Cooper 39, Cooper 41, Cooper
42, JerseyMac, Jona Free, Jonathan, Kasel 37, Kasel
41, Mantet ve Pilot elma ¢esitlerinde % 0-1 arasi
hastalik belirtisi tespit edilmis, dayanikli grup (1)
icinde yer almistir. Astramel, Beacon, Cooper 44,
Cooper 43, Enterprise, Priam, Prima, Priscilla ve Red
Free elma ¢esitlerinde hastalik belirtisi gézlenmeyerek
genetik olarak dayanikli  bulunmustur. Elma
cesitlerinin erkenci, orta mevsim ve ge¢ mevsim
donemlerine gore hastalik ortalamalari Sekil 1 ve
Sekil 2°de verilmistir.

Malus floribunda 821 klonunda Vf dayaniklilik
geni bulunmus ve 50 yildir 1slah programlarinda
basarili bir sekilde donor olarak kullanilarak, elma
kara lekesi hastaligina dayanikli bir ¢ok cesit
geligtirilmigtir  (MacHardy, 1996). Prima Vf
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dayaniklilik genini tasiyan ilk ticari elma ¢esididir
(Dayton ve ark., 1970). Vf dayaniklilik genine patojen
yeni iki irk bulunmus, 6 ve 7 no’lu ik olarak
isimlendirilmistir (Benaouf ve Parisi, 2000). Bu
calismada Vf dayaniklilik genine sahip oldugu bilinen
Beacon, Coper 44, Cooper 43, Enterprise, Priam,
Prima, Priscilla ve Red Free elma cesitlerinde her iki
yilda da hastalik tespit edilmemis, bu sebeple 6 ve 7
no’lu wrklarin heniiz bu bolgeye yayilmadigi kanisina
varilmistir (Afunian ve ark., 2004).

Tablo 3. Elma Cesitlerinde 2005-2006 Yillari
Ortalamasina Gore Belirlenen Elma %
Hastalik Siddeti ve Gruplari

. ORT. HAS. %
CESIT ADI SiD.% GRUBU
Astramel 0,00 q 1
S Beacon 0,00 q 1
Z  JerseyMac 0,44 q 1
£ Mantet 0,25 q 1
&  Red Free 0,00 q 1
M Vista bella 17,63 Imn 2
Elstar 32,80 1jk 3
Cooper 39 0,06 q 1
Jona Free 0,06 q 1
2 Jonathan 0,44 q 1
‘§ Ozark Gold 18,79 Im 2
&=  Priam 0,00 q 1
Z  Prima 0,00 q 1
S Priscilla 0,00 ¢ 1
g Royal Gala 22,381 2
Auvil Spur 30,94 jk 3
Blackstaymen Improved 34,07 ghijk 3
Braeburn 11,02 no 2
Clear Red 48,53 bed 3
s Cooper 4 59,08 a 4
‘w Cooper 42 0,06 q 1
2, Cooper 44 0,00 q 1
=  Cooper7 49,06 be 3
O Cooper 41 0,06 q 1
B Cooper43 0,00 q 1
Cooper 900 53,57 ab 4
Eden Spur 38,44 fghij 3
Elite 31,78 jk 3
Enterprise 0,00 q 1
Gloster 40,43 efgh 3
Golden Delicious 40,89 efg 3
Golden Sel B 37,58 fghijk 3
Granny Smith 3,38 pq 2
Hiiryemez 2,83 pq 2
Jonagored 14,05 mno 2
Jonagold 9,79 op 2
Kagel-37 0,44 q 1
Kagel-41 0,32 q 1
Lutz Golden 39,50 fghi 3
Melrose 18,80 Im 2
Mor Spur 47,15 bede 3
Mutsu 51,72 abe 4
Oregon Spur 33,12 mjk 3
Pilot 0,88 q 1
= Red Chief 51,75 abe 4
= Scarlet Spur 35,83 ghijk 3
> Skyline Supreme 45,11 cdef 3
; Starking Delicious 35,32 ghijk 3
o Starkrimson Delicious 41,10 defg 3
g Starkspur Golden 30,67 k 3
Yellow Spur 37,68 fghijk 3

*0-1 Dayanikli, 2 Az hassas, 3 Hassas, 4 Yiiksek hassas

a-q: Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak
Sfark yoktur P < 0.01, LSD (%1): 3,65.

Sandskar ve Gustafsson (2002) 22 elma ¢esidinde
elma kara lekesi hastaligina kars1 hassasiyet ¢aligmasi
yaparak, organik tarimda kullanilabilecek alternatif
gesitleri  belirlemeye c¢aligmuslardir.  Arastiricilar
Isvec’de 3 bolgede (Alnarp, Kivik, Rana/Skévde)
bulunan bahgelerde fungusit uygulanmamis ve en
dayanikl ¢esitleri “McShay” ve “Sansa” elma ¢esitleri
olarak  belirlemiglerdir. Bu  ¢esitleri  Pimona,
Redsleeves, Piros, BMS54859, BM44044, Pikant,
Jupiter, Elise, Majda, Birgit Bonnier, Aroma ve
Pinova’nin takip ettigini belirtmislerdir. En hassas
cesitleri de Pilot, Astramel, Arlet, Bountiful, Evalotta,
Rubinette, BM55196 ve Cadel olarak tespit
etmiglerdir. Calismalarmi 1999 ve 2000 yillarinda
yapib, hastalig1 4 farkli seviyede degerlendirmislerdir.
Alnarp’taki lokasyonda ilk defa McShay g¢esidinin
meyvesinde  kara lekesi  hastaligi  belirtisini
belgelemigler ve 1999 yilinda Vf dayaniklilik
geninden kaynaklanan dayanikliligm kirildigini rapor
etmislerdir.

Tespit edilen bu sonuglar genel olarak baska
arastiricilarin buldugu sonuglarla paralellik
gostermektedir. JerseyMac, Pilot ve Astramel elma
cesitlerini bazi arastiricilarin ¢aligmalarinda hassas
olarak belirtmislerdir (Sandskar ve Gustafsson, 2002;
Sandskar ve Gustafsson, 2004). Bu cesitler bizim
calismamizda dayanikli olarak tespit edilmistir. Bu
durum ya kara leke hastaliginin irklarmin farkl
olmasindan ya da c¢evreyle ilgili farkliliktan
kaynaklanmaktadir. Simdiye kadar diinyada elma
yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde tespit edilen 8 1k
vardir (Benaouf ve Parisi, 2000; Hemmat ve ark.,
2002; Bus ve ark., 2005).

Tablo 3 dayanikliik seviyeleri bakimindan
incelendiginde, 1 (Dayanikli) ve 3. (Hassas) gruplar da
elma g¢esitleri sayist 19 ar adet olup, ilk siray1
paylasmislardir. 2. (Az hassas) grupta 9; 4. (Yiiksek
hassas) grupta ise 4 adet elma ¢esidi yer almustir.
Sandskar ve Gustafsson (2004) 450 adet elma
cesidiyle yaptiklar1 caligmada; bu gesitlerin biiyiik bir
kismimm 1999 yilinda 4.grupta (%55) yer alirken,
2000 yilinda da sirasiyla 2. ve 1. grupta yer aldiklarini
tespit etmislerdir.

Xu ve ark., (2008) yaptiklar1 ¢alismada, Asya,
Hindistan ve Avrupa’daki bahgelerden farkli oldugu
tahmin edilen 80 izolat toplamiglar ve hastalik
yapabilme yeteneklerine bakmislardir. Elma kara
lekesi izolatlarmmi, AFLP markerlar1 kullanarak
akrabalik iliskilerine belirlemislerdir. ki yerel cesit
olan Hindistan’daki Black Ben Davis ile Ingiltere’deki
Cox c¢esitleri yerli olmayan izolatlara karst oldukga
dayanikli bulunurken, o&zellikle elde edilen tim
izolatlara karsi Cin’in lokal c¢esidi Qingguani test
etmisler ve yiiksek seviyede dayanmiklilik gosterdigini
rapor etmiglerdir.

Her wkin patojenitesi  konukc¢usuna  gore
degismektedir. Su ana kadar diinyanin degisik
bolgelerinde farkli dayanikli irklarin ortaya ¢iktigi goz
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onilinde tutulursa, iilkemizde de wrk tespitine yonelik
galismalara Oncelik  verilmelidir. Bu konudaki
caligmalarin siirdiirtilerek Tiirkiye’de ekonomik olarak
6neme sahip elma yetistiriciliginin  yapildigi
bolgelerdeki kara leke hastaligimin irklarmin tespit
edilerek 1slah ¢aligmalarinda kullanilmali ve dayanikli
¢esit onerilerini de bu kistaslara gore yapilmalidir.

1983-1998 yillart arasinda yapilan bir ¢alismada;
dayanikli oldugu bilinen Florina, Liberty, McFree,
Priam, Prima, Primula, Priscilla, Resista ve Selena
elma cesitleri, hassas oldugu bilinen elma gesitleri ile
¢aprazlanmustir. Golden Delicious’un
melezlenmesinden elde edilen fidanlarda,
dayanikliligin daha yiiksek bulundugu agiklanmigtir
(Blazek ve ark. 1999).

cesitlerine gore daha dayanikli ¢esitlerden meydana
geldigi goriilmektedir. Elma cesitleri elma kara lekesi
hastaligina, fenolojik olarak yesil ug-fare kulagi evresi
ve findik iriligi evreleri arasinda olusan uygun nem ve
sicakliklarda daha ¢ok yakalanmaktadir. Bu dénemde
hem siirgiin ve meyveler daha hizli biiyiimekte, hem
de yagislar daha ¢ok olmaktadir. Haziran ayinin ilk
haftasinda enfeksiyon i¢in uygun sartlar olusmus ve
iireticilere 6. ilaglama icin son uyar1t yapilmistir.
Higbir elma ¢esidi bu donemde hasad edilmemistir.
Hastaliga kars1 dayaniklilikta, hasad donemi ile ilgili
bir avantajin oldugu disiiniilmemektedir. Elma
yapraklarini fenolojik olarak incelendiginde, erkenci
elma cesitlerin yapraklarinin gecei ¢esitlerinkine gore
daha ince ve genis ylizeye sahip olurken, diger gegci
cesitlerin yapraklarmin ise daha kalin (etli) ve kiigiik

ekil 1’de erkenci ve orta mevsim elma .. o
gesi%lerin de hastalik Vsi ddeti or‘:/alamalarma olduklar1 gozlenmistir. Bu kopuda daha ayrmtili
bakildiginda en yiiksek Elstar elma gesidinde (% calismalarin  yapilmast  ¢esitlerle  hastaliklara
32,80 ) hastalik S}; tanmistir. Bu cesidi % 30.94. % dayaniklilik  arasindaki  iliskinin  aydinlatilmasi
o P SUt. BU ¢es s hususunda yararl olacaktir.
22,38’lik oranlarla sirasiyla Auvil Spur ve Royal Gala
izlemistir. Bu grubun ge¢ mevsim olgunlasan elma
ERKENCI VE ORTA MEVSIM ELMA CESITLERI
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Sekil 1. Erkenci ve Orta Mevsim Elma Cesitlerinde Hastalik Siddeti (%)

Tiirkiye’de tarim ilact (pestisit) tiiketiminin etkili
madde olarak, 1979’a gore 2002 yilinda %45,29’luk
bir artis gosterdigi goz Oniinde tutulursa (Delen ve
ark., 2004), dayanikl ¢esit tercih etmenin 6nemi daha
da anlagilacaktir. Elma kara lekesi hastaligina
dayanikli elma cesitlerini secerek; elma {iretiminde
hastaliktan kaynaklanan kayiplar1 en aza indirmis,
bolge ve iilke ekonomisine katki saglanmis olacaktir.
Hastaliga dayanikli ¢esitlerin  gelistirilmesi elma
tretiminde pestisit kullanimini  6nemli  OSlgiide
azaltarak hem tretim maliyetlerini azaltacak hem de
insan ve ¢evre sagligi korunmus olacaktir.

Tiirkiye, diger bircok {ilke ile kiyaslandig1i zaman
kirlenmemis yapist ve iklim o&zellikleri ile organik
tarim driinleri agisindan biyiilk bir potansiyele

sahiptir. Gliniimiizde insan saglig1 ve ¢evreyi koruma
bilincinin yayginlastirilmasina paralel olarak organik
yetistiriciligin iilkemizde ve tiim diinyada hizla arttig1
goriilmektedir. Organik olarak Tirkiye’de {iretilen
elma miktar1 1999 yilinda 24.038 ton iken, 2003
yilinda 71.928 ton olarak belirlenmistir (Anonim,
2005). Organik tarimda, elma kara lekesi hastaligina
kars1 kimyasal miicadelesinde kullanilabilecek ruhsat
almig pestisit ¢ok azdir. Tirkiye’de su anda organik
tarim uygulamalart 10 Haziran 2005 tarihinde
cikartilan 25841 sayili “Organik Tarimin Esaslari ve
Uygulanmasma Iliskin Yénetmelik” esaslarma gore
yapilmaktadir. Yonetmelikte sadece saf bakirin sinirlt
kullanimina (2007 yilina kadar; 8kg saf bakir/ha/yil)
ve Serenade isimli ticari preparata ( Bacillus subtilis
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QST 713) izin verilmektedir. Bu durum hastaliga
dayanikli gesitlerin tercih edilmesini bir zorunluluk
haline getirmektedir. Bu g¢alismada One ¢ikan
dayanikl ¢esitler organik tarim yetistiriciliginde tercih
edilmelidir.

Sekil 2’de ge¢ mevsim elma cesitlerinde hastalik
siddeti ortalamalarina bakildiginda en yiiksek Cooper
4 elma cesidinde (% 59,08 ) hastalik saptanmistir. Bu
cesidi % 53,57, % 51,75 ve % 51,72’lik oranlarla
sirastyla Cooper 900, Red Chief ve Mutsu izlemistir.
Bu grup iginde hassas ¢esitlerin orani1 dayanikliliklara
gore daha cok bulunurken, ticari yonden en fazla

oneme sahip cesitler yine bu grup
almaktadir.

icinde yer

Ozongun ve ark. (2005) elma gesitlerinin
adaptasyonu isimli yaptiklar1 c¢alismada; Braeburn,
Clear Red, Golden Delicious, Granny Smith,
Jonagold, Jonagored, Red Chief ve Royal Gala elma
cesitleri one ¢ikan c¢esitler olarak belirlemislerdir. Bu
cesitlerin hicbirisi dayanikli olarak bulunmamistir. Bu
cesitlerden kurulan bahgelerde {ireticiler koruyucu
ilaglamalarda daha dikkatli olmalidirlar. Karigsik
cesitlerden olusan bahgelerde her zaman inokulum
miktariin daha fazla olacagi dikkatten kagmamalidir.

GEG MEVSIM ELMA GESITLERI
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Sekil 2. Ge¢ Mevsim Elma Cesitlerinde Hastalik Siddeti (%)

Sonugta bu c¢alismada 51 adet elma g¢esidinde
hastaliga karsi reaksiyon seviyelerine bakilmis ve
bliyik  varyasyonlar  tespit  edilmistir.  Islah
programlarinda genetik olarak kullanilabilecek aday
elma ¢esitleri mevcuttur. Patojenin siirekli yeni irklar
olusturdugu goz Oniinde tutulursa, birden fazla
dayaniklilik genini tasiyan (Vf, Va, Vr, Vb vs.) yeni
elma g¢esitlerinin elde edilmesine yonelik 1slah
programlarina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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