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Bu ¢alismada, ilkemizde oldukg¢a genis yayilis alanina sahip, 6zellikle makilik alanlarda boy gésteren
Kermes mesesi (Quercus coccifera L.) odununun fenolik ekstraktifleri incelenmistir. Isparta Sobi
mevkinden toplanan bitki materyaline ait fenolik ekstraktifler 6ncelikle soxhlet cihazinda metanol ile
extrakte edilmistir. izole edilen fenolik ekstraktiflerin kalitatif ve kantitatif analizi yiiksek performansli
sivi kromatografisi (HPLC) cihazinda gergeklestiriimistir. Kermes mesesi odununda sirasiyla katesin
(0.69 mg/g), klorojenik asit (0.29 mg/g) ve epikatesin (0.28 mg/g) en yiksek degerdeki fenolik
ekstraktif maddeler olarak tespit edilmistir. Sonug olarak, elde edilen degerler adi gegen bitkiye ait
odun materyalinin ticari antioksidan Uretiminde hammadde olarak kullanilabilecek dizeyde oldugunu
goOstermisgtir.

Anahtar Kelimeler: Kermes mesesi (Quercus coccifera L.), Fenolik ekstraktifler, HPLC

Phenolic Extractives of Kermes Oak (Quercus coccifera L.) Wood

ABSTRACT

In this study, wood phenolic extractives of Kermes oak (Quercus coccifera L.) grows in large area
(especially in maquis area) in our country were investigated. Plant material was collected from Isparta
SoObl. The phenolic extractives of Kermes oak wood were extracted with methanol in soxhlet
apparatus. Qualitative and quantitative analysis of isolated phenolic extractives were performed using
high performance liquid chromatography (HPLC) device. Catechin (0.69 mg/g), chlorogenic acid (0.29
mg/g) and epicatechin (0.28 mg/g) were determined as dominant phenolic extractives in Kermes oak
wood. The results showed that wood material of mentioned plant might be useful raw material for
commercial production of antioxidant.
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GIRiS

Orman kokenli kaynaklar, insanlik tarihinin baslangicindan itibaren yakacak, silah ve barinak gibi
temel ihtiyaclar icin kullaniimig olup, artan niifus ve gelisen teknolojiyle odunun kullanim alanlari gin
gectikge artmistir. Glnimizde odun hammaddesinin yaklasik 10.000 farkli alanda kullanildigi
disinulmektedir (Bozkurt ve Ergin, 1997; Odabasi ve ark., 2004). Yenilenebilir kaynaklara olan
talebin artmasi sonucu, odunun sadece mobilya, kereste ve kagit Uretimi kaynagi olarak degil,
icerisinde ihtiva ettigi kimyasal maddelerle eczacilik, kozmetik ve gida endustrisi gibi farkli sanayi
kollarinda da kullanildigi gériimektedir (Donmez, 2010).
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Dogal antioksidan kaynagi olarak ilgi gceken bitkisel materyaller Gzerine yapilan ¢alismalarin sayisi son
yillarda artis gostermistir. Yapilan g¢alismalar, bitkilerin glgli antioksidan 6zellige sahip ¢ok sayida
kimyasal madde igerdigini ortaya koymustur. Bitkisel kaynaklardan elde edilen dogal antioksidanlarin
gida ve ilag endustrisi basta olmak Uzere birgok alanda siklikla hammadde olarak kullanimi tercih
edilmektedir (Willfor ve ark., 2003; Dénmez ve ark., 2016). Fenolik maddelerin dogal antioksidan
Ozelliklerinin yaninda kanser ve kalp rahatsizliklari gibi hastaliklarin tedavi slrecinde o6nleyici rol
oynadigi goOrtlmugstir. Bu durum tip ve farmokoloji gibi alanlarda bitkisel kaynaklar Uzerine
¢alismalarin artmasina neden olmustur (Kahkénen ve ark., 1999; Faydaoglu ve Sirictoglu, 2013).

Kermes mesesi, 0zellikle Akdeniz flora bélgesinde vadiler araciligi ile hem yatay yonde ve hem de
dikey yonde ¢ok genis alanlarda yayihs gdstermektedir. Yayilis alani kizilgamin yayilis alanlariyla
oldukga uyumludur. Hatta kizilgamin yayilis alaninin da yer yer disina ¢ikmaktadir (Kaya ve Aladag,
2009). Bu durum kermes mesesinin adaptasyon glcinin ¢ok yiksek oldugunu gostermektedir (Sekil
1).
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Sekil 1. Kermes mesesinin (Quercus coccifera L.) Turkiye’deki yayilis alani (Akman, 1995)

Kermes mesesi her dem yesil tirlerimiz arasinda yer almaktadir. Akdeniz bélgesinde mevcut olan
ormanlara insanlarin mudahalesi bitki 6rtistini makilik alanlara dénutstiirmuastir. Bu nedenle boélgede
sikhkla calliklar goérilmektedir. Kermes mesesi aga¢ formunu belirli alanlarda korumakla birlikte,
ozellikle Dogu Akdeniz bdlgesinde ¢ali formunda sikga rastlanilan bir tirdir (Regel, 1963).

Bu calismada, Ulkemizde maki vejetasyonu icerisinde genis bir yayilis alanina sahip, ancak
gunimizde endustriyel anlamda yeterince etkin bir sekilde faydalaniimayan Kermes mesesi turi
fenolik ekstraktif madde cesitliligi ve miktarlari bakimindan incelenmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada, 2013 yili Eylul ay icerisinde Isparta S6bu mevkinden toplanan kermes mesesine ait bes
farkl bireyden elde edilmis dal ve govde 6rnekleri materyal olarak kullaniimistir. Dal érnekleri bitkinin
en yuksek noktasindan asagiya dogru tepe tacinin 1/3'lik kisminin alt bélgesinden dort farkh yénde
kesilerek alinmistir. Gévde 6rnekleri ise bitki gévdesinin orta bdlimlerinden saglanmistir. Elde edilen
dal ve gdévdelerin kabuklari soyulmus, yongalanmis ve hava kurusu hale getirildikten sonra
karistirimistir. Karisim Retsch SK1 degirmeninde 40-100 mesh arahdinda 6guttlimastar.
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Yontem

Kermes mesesine ait fenolik ekstraktif maddelerin izolasyonu, 6§itilmus orneklerin soxhlet cihazinda
6 saat slireyle metanol ekstraksiyonu sonucu gergeklestiriimistir. Elde edilen ekstrakttaki fenolik
ekstraktif maddelerin analizinde Caponio ve ark., (1999)'ne ait yontem modifiye edilerek kullaniimistir.
Analiz icin SHIMADZU sistem HPLC cihazindan faydalaniimis ve DAD dedektér kullaniimistir.
Enjeksiyonda hacim 20 pL’ye ayarlanmistir. %3 asetik asit ile metanol mobil faz olarak kullaniimig
(Tablo 1) ve akis hizi 0.8 mL/dakika seklinde uygulanmigtir. Fenolik ekstraktif maddelerin
kromatografik ayiriimasinda Agilent Eclipse XDB-C18 kolonu (250x4.6 mm; id 5 um) 30 °C'de
kullanilmigtir (Yasar ve ark., 2016a)

Tablo 1. HPLC gradient programi

Dakika 0.1 20 28 35 50 60 62 70 73 75 80 81
%A 93 72 75 70 70 67 58 50 30 20 0 93
%B 7 28 25 30 30 33 42 50 70 80 100 7

%A: % 3 Asetik asit, %B: Metanol

BULGULAR VE TARTISMA

HPLC analizleri sonucunda elde edilen ve fenolik ekstraktiflerin tespitinde kullanilan standartlara ait
kromatogram Sekil 2'de, Kermes mesesi dérnedine ait kromatogram ise Sekil 3'de gosterilmigtir.

mAU
[

Sekil 2. Standartlara ait HPLC kromatogrami (1:gallik asit, 2:protokatesik asit, 3:katesin, 4:p-
hidroksibenzoik asit, 5:klorojenik asit, 6:kafeik asit, 7:epikatesin, 8:siringik asit, 9:vanilin, 10:p-kumarik
asit, 11:ferulik asit)
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(]

mAU

Sekil 3. Kermes mesesi 6rnegine ait HPLC kromatogrami (1:gallik asit, 2:katesin, 3:p-hidroksibenzoik
asit, 4:klorojenik asit, 5:kafeik asit, 6:epikatesin, 7:siringik asit, 8:p-kumarik asit)

Kermes mesesinde, fenolik ekstraktif maddeler sirasiyla gallik asit, katesin, p-hidroksibenzoik asit,
klorojenik asit, kafeik asit, epikatesin, siringik asit ve p-kumarik asit olarak belirlenmistir. Miktar
bakimindan en baskin olan fenolik ekstraktifler katesin (0.69 mg/g), klorojenik asit (0.29 mg/g) ve
epikatesin (0.28 mg/g) olup, toplam fenolik ekstraktif madde miktari 1.53 mg/g seklindedir (Tablo 2).

Tablo 2. Kermes mesesi odunu fenolik ekstraktif madde kompozisyonu (mg/g)

Kermes Mesesi mg/g
Fenolik Ekstraktifleri

gallik asit 0.03
katesin 0.69
p-hidroksibenzoik asit 0.05
klorojenik asit 0.29
kafeik asit 0.09
epikatesin 0.28
siringik asit 0.05
p-kumarik asit 0.05
Toplam 1.53

Kilic ve Niemz (2012) bazi tropik turlere ait odunlardaki toplam fenolik ekstraktif madde miktarlarini
Ramin’de 1.17 mg/g, Danta’da 2.81 mg/g, Afzelia’da 13.92 mg/g, Gaboon’da 4.72 mg/g, Canalate’de
0.36 mg/g, Wenge’de 0.32 mg/g, White Lauan’da 0.55 mg/g, Opepe’de 0.26 mg/g, Bongossi’'de 0.98
mg/g, Merbau'da 1.64 mg/g, Mansonia’da 0.87 mg/g ve Zebrano’da 0.85 mg/g seklinde
saptamiglardir.

Kiigc ve ark. (2011) tarafindan igne yaprakli bazi turlerdeki kozalak ve meyvelerin icerdigi toplam
fenolik ekstraktif madde miktarlari Abies equi-trojani’de 0.68 mg/g, Abies cilicica’da 0.98 mg/g, Abies
nordmanniana’da 1.13 mg/g, Abies bornmiilleriana’da 3.69 mg/g, Pinus halepensis'te 1.17 mg/g,
Pinus pinea’da 0.29 mg/g, Pinus sylvestriste 0.06 mg/g, Pinus nigra’da 0.46 mg/g, Pinus brutia’da
0.38 mg/g, Picea orientalis’te 0.54 mg/g, Cupressus smp. var. horizantalis'te 3.31 mg/g, Cupressus
smp. var. piramidalis'te 6.39 mg/g, Juniperus excelsa’da 0.20 mg/g ve Juniperus phoenicea’da 0.60
mg/g seklinde belirlenmisgtir.

Bazi maki tarlerinde toplam fenolik ekstraktif madde miktarlari tespih, c¢ilbirti, mersin, karagali ve

menengic (Yasar ve ark., 2016a) ile defne, ilgin ve hayit odununda (Yagar ve ark., 2016b) sirasiyla
0.43, 0.30, 1.39, 2.01, 1.73, 0.58, 1.05 ve 2.09 mg/g seklinde tespit edilmistir.
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Willfér ve ark. (2009) tarafindan bazi igne yaprakh tirlerin kabuklarindaki toplam fenolik ekstraktif
madde miktarlari Abies pindrow’da 39.06 mg/g, Pinus wallichiana’da 34.09 mg/g, Pinus roxburghii’de
39.30 mg/g, Pinus gerardiana’da 23.00 mg/g, Taxus fuana’da 58.26 mg/g ve Cedrus deodara’da 26.52
mg/g olarak rapor edilmistir.

Calismada elde edilen kermes mesesi odununa ait toplam fenolik ekstraktif madde miktarinin,
kabuklarda belirlenen miktarlardan (Willfér ve ark., 2009) oldukga dusuk seviyede oldugu goérulirken,
aga¢ odununda (Kilig ve Niemz, 2012), kozalak ve meyvelerde (Kilig ve ark., 2011) ve maki bitkileri
odununda (Yasar ve ark., 2016a ve b) tespit edilen degerlerle karsilastirilabilir dizeyde oldugu dikkat
cekmektedir.

Gunlik hayatta siklikla besin maddesi olarak tiiketilen bazi sebze ve meyvelere ait toplam fenolik
madde miktarlari patateste 0.234 mg/g (Bushway ve ark., 1983), elmada 0.343 mg/g, armutta 0.15
mg/g (Spanos ve Wrolstad, 1992), izimde 0.0435 mg/g, cilekte 0.0516 mg/g (Hertog, 1993), seftalide
0.336 mg/g (Koksal, 2008), bogurtlende 3.30 mg/g, ahudududa 0.69 mg/g (Pehluvan ve Glleryiz,
2004) ve nar posasinda 2.15 mg/g (Pande ve Akoh, 2009) seklinde tespit edilmistir. Kermes mesesine
ait deger bu degerlerle karsilastinldiginda, s6z konusu maki trinin énemli dizeyde fenolik madde
miktar sergiledigi gérilmektedir.

SONUGLAR

Bu calismada, Ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesi'nin kiyi ve i¢ kesimlerine dogru genis alanda
yayilis gosteren kermes mesesi (Quercus coccifera L.) turi odunundaki fenolik ekstraktifler
incelenmistir. Ginimuizde endistriyel anlamda bitkisel kaynakli hammadde ihtiyacinin ¢ogalmasi bu
tarz calismalarin giderek artmasini saglamistir. Kermes mesesi odununda tespit edilen fenolik madde
cesitliligi ve miktarlari, s6z konusu bitkinin ticari antioksidan Uretiminde hammadde kaynadi olarak
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.
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