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Ortaégretim Kurumlarina Iliskin Merkezi Sinav (2018-2022)
Matematik Sorularinin Solo Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi ™

Biisra BAL!, Danyal SOYBAS?

Oz

Ortadgretim kurumlarina 6grenci segme ve yerlestirmede merkezi sinavlarin biiyiik rolii oldugu bilinmektedir.
Merkezi sinavin matematik test analizleri incelendiginde sinava katilan dgrencilerin bagart ortalamasinin diisiik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Sorularmn biligsel diizeylerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi gerekli bulunmustur.
Aragtirma amaci, merkezi sinavlarda ¢ikan matematik sorularinin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesidir.
Dokiiman analizi yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Aragtirmanin dokiimanlarin1 100 adet merkezi sinav
matematik test sorusu olusturmustur. iki aragtirmacinin goriisleri dogrultusunda dokiimanlar analiz edilmistir.
Kodlamalar, her bir sorunun &gretim programinda hangi kazanima denk geldigi ve o kazanimin SOLO
taksonomisinde hangi diizeyde oldugu belirlenerek yapilmistir. Aragtirma sonucunda merkezi sinav sorularinin
genellikle ¢cok yonlii ve iliskisel yapr diizeylerinde yer aldigi tespit edilmistir. Ogrencilerin merkezi siava
hazirlanmasina yonelik gerceklestirilecek dgretimlerde SOLO taksonomisinden ve buna yonelik yapilan ¢aligma

sonuglarindan faydalanilmasi 6nerilmistir.
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Central Examination For Secondary Education Institutions (2018-2022)
Evaluation Of Mathematics Questions According To Solo Taxonomy

Abstract

It is known that central exams have a major role in selecting and placing students in secondary education
institutions. When the mathematics test analyses of the central exam were examined, it was revealed that the
average achievement of the students participating in the exam was low. It was found necessary to determine and
evaluate the cognitive levels of the questions. The aim of the research is to evaluate the mathematics questions in
the central exams according to the SOLO taxonomy. It was carried out using the document analysis method. The
documents of the research were composed of 100 central exam mathematics test questions. The documents were
analyzed in accordance with the opinions of two researchers. The codifications were made by determining which
achievement corresponds to each problem in the curriculum and at what level that achievement is in the SOLO
taxonomy. As a result of the research, it has been found that the central exam questions are usually located at the
multifaceted and relational structure levels. It is proposed to use the SOLO taxonomy and the results of the studies

conducted for this purpose in the trainings to be carried out for the preparation of students for the central exam.

Keywords: central examination for secondary education institutions, mathematics questions, solo taxonomy.

1. GIRIS
Tiirk Egitim Sisteminin bir parcast haline gelen merkezi sinavlar, 6grencilerin se¢ilmesine ve
bir iist 6gretim kademesine yerlestirilmesine olanak saglamaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin organize
etmesiyle 8lgme ve degerlendirme siirecleri tamamlanmaktadir. Ogrenciler merkezi siavlara ilk kez
ilkogretim kademesinden ortadgretim kademesine gegiste girebilmektedir. Ortadgretim kurumlarinin
bazilari, smav aracilifiyla ve merkezi yerlestirmeler sonucunda 6grenci kabulii yapmaktadir. Diger

kurumlar ise 6grencinin adresine gore yerel yerlestirmeler sonucunda 6grencilerini kabul etmektedir.

2018’den bu yana araliksiz uygulanan son sistem Liselere Gegis Sistemi (LGS) adiyla da
bilinmektedir. Haziran ayinim ilk haftasinda olacak ve hafta sonuna denk gelecek sekilde sinav tarihi
belirlenmektedir. Belirlenen tarih aylar Oncesinden duyurulup smava dair O6rnek sorular
yayimlanmaktadir. Ders yili bitiminde 8. siniftan mezun olacak Ggrenciler igin simava giris hakki
bulunmaktadir. Sinavin igerik ¢ercevesini 8. sinif 6gretim program kazanimlari olusturmaktadir. Agirlik
kat sayis1 ve sinava etkisi yiiksek testlerden birini matematik testi olusturmaktadir. Bu test sayisal bolim

icinde yer almakta ve yirmi adet soru barindirmaktadir.
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Son bes yilda uygulanmis merkezi sinavlara dair analiz raporlari1 matematik testi 6zelinde

incelenmistir. Matematik testine ve testteki 6grenci basarisina yonelik dikkat ¢eken bilgiler Tablo 1°de
yer almustir. Tablo 1’ deki analizler incelendiginde merkezi sinavlardaki matematik testlerinin giivenilir
oldugu sonucuna ulasilabilmektedir. Ayrica matematik testlerinde 6grenci bagar1 ortalamasinin diisiik
oldugu sdylenebilmektedir. Bu sorularin biligsel diizeylerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve buna

gore 6grencilerin sinava hazirlanmasi gerekmektedir.

Tablo 1. Merkezi Sinav Matematik Test Sorularina Yonelik Analizler

2018 2019 2020 2021 2022

Dogru cevap say1 ortalamasi 8,80 5,09 9,36 4,20 4,74
Ortalama soru giicliik diizeyi 0,24 0,25 0,26 0,21 0,24
Ortalama soru ayirt ediciligi 0,31 0,57 0,30 0,31 0,44
i¢ tutarhk (giivenirlik) 0,65 0,84 0,77 0,76 0,84

NOT: MEB (2018); MEB (2019); MEB (2020); MEB (2021); MEB (2022) kaynaklarindan alinmustir.

SOLO Taksonomisi

Kademeli olarak diizenlenen ve belli kurallara sahip olan smiflandirmalara ‘taksonomi’
denilmektedir. Taksonomilerin diizeyleri arasinda hiyerarsi olmasi gerekmektedir. Taksonomilerin
egitim-6gretim alaninda siklikla kullanilmasi dikkat ¢ekmektedir. Bloom’ un baslattigi ve SOLO
taksonomisiyle devam ettigi goriilen siniflandirmalarin bilissel 6grenme alanina yonelik yapildiklari
bilinmektedir (Ar1, 2013). Biggs ve Collis’ in ortaya ¢ikardig1 taksonomi “Gézlemlenebilen Ogrenme
Ciktilarinin Yapist®® olarak dilimize terciime edilebilmektedir (Biggs ve Collis, 1982). Ogrenme ¢iktilart
egitim-6gretimde kazanimlarin yerini tutmakla beraber Ogrencilere yoneltilen sorular vasitasiyla
degerlendirme asamasinda kullanilabilmektedir. Sekil 1° de taksonominin diizeyleri gorsel bigcimde

sunulmaktadir.

Niteliksel artis ve

Iliskisel yap1

Cok vonlii vapi
Niceliksel artis ve

yiizeysel 6grenme, Ut st e

Yap1 Oncesi

Sekil 1. SOLO Taksonomi Diizeyleri
NOT: Kalag, S. ve Caliskan, P. (2022) kaynagindan alinmustir.
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Ogrenci konu ile daha 6nce karsilasmamissa ve herhangi bir sey bilmiyorsa en alttaki diizeyde

yani yapt Oncesinde yer almaktadir. Konuyla alakali yalmiz bir kavrama ydnelik basit siirecleri
gerceklestirebiliyorsa tek yonlii, konunun birden fazla yoniinii anlayabiliyor ise ¢ok yonlii diizeyde
konumlanmaktadir. Eger birden fazla yoniinii anladig1 konunun bu yonleri arasinda ve konu biitiinii ile
iliski kurabiliyorsa iliskisel diizeyde bulunmaktadir. Orijinal kavram ve diislinceler olusturulabilen ve
bunlar1 farkli alanlarda uygulayabilen ise soyutlanmig yapi diizeyinde yer almaktadir. SOLO
diizeylerinden bir iist diizeye gecildiginde bir dnceki diizeyden daha ¢ok 6grenmenin insa edildigi

gorlilmektedir (Biggs ve Tang, 2011).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik gibi birgok derse dair ¢oktan se¢meli sorular, SOLO taksonomisinin diizeylerine
gore siniflandirilabilmektedir (Cetin ve Ilhan, 2016). Karakili¢ vd., (2019) tarafindan yapilan calismada
TEOG ve LGS (2016-2019) matematik sorulart SOLO taksonomisi kapsaminda analiz edilmistir. Acet
vd., (2021) tarafindan yapilan aragtirmada 2019 ile 2020 merkezi sinav fen bilimleri testindeki sorular
SOLO taksonomisi gergevesinde incelenmistir. Ogdem (2022) tarafindan yapilan arastirmada Temel

Yeterlilik Testi matematik sorularinin SOLO taksonomisine gore incelemesi yapilmustir.

Merkezi sinav  sorularmin  biligsel  diizeyleri, SOLO  taksonomisi  kullanilarak
belirlenebilmektedir. Alan yazin incelemesinde merkezi sinavlara yonelik SOLO taksonomisi igeren
bir¢ok arastirma goriilmiistiir. Bilissel diizeylerin giivenilir sekilde tespitinde SOLO taksonomisinin 6n
plana ¢iktign goriilmektedir (Ilhan ve Gezer, 2017). 2018-2022 ortadgretim kurumlarma gegiste
kullanilan merkezi sinavlarin matematik sorularinin  degerlendirilmesi alan yazina katki
saglayacagindan ve &nemli bulunmustur. Bu calismanin amaci Ortadgretim Kurumlarma iliskin

Merkezi Sinav (2018-2022) matematik sorularin1 SOLO taksonomisine gore degerlendirmektir.

Arastirmanin Problemi
Bu calismanin arastirma problemi ‘Ortadgretim Kurumlarina iliskin- Merkezi Sinav (2018-
2022) matematik sorulart SOLO taksonomi diizeylerine nasil dagilim gostermektedir?” olarak

belirlenmistir. Arastirma problemi goz oniinde bulundurularak bes adet alt problem olusturulmustur.

2. YONTEM
Arastirma Modeli

Mantik ¢ercevesinde ve sistemli bir sekilde yiiriitiilmesi gereken bilimsel arastirmalar 6zellikleri
dogrultusunda belli amaglar barindirmaktadir. Bu amaglar kesif, tanimlama, agiklama ve degerlendirme
olarak gruplandirilabilmektedir. Gegmis caligmalarin nesnel olarak incelenmesinin hedeflendigi

aragtirmalar degerlendirme amaciyla yapilmaktadir (Bachman ve Schutt, 2003; Yin, 2003, Aktaran:
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Boke, 2017). Bilimsel arastirma yoOntemi arastirmanin problemine gore belirlenmektedir. Bu

yontemlerin maksati arastirmanin alt problemlerini cevaplandirabilmektir. Derinlemesine durum
incelendigi bilimsel c¢alismalara ‘nitel arastirmalar’ denilmektedir. Arastirma problemi ve alt
problemleri g6z oOniinde bulunduruldugunda degerlendirme amaci tasiyan nitel arastirma

gerceklestirilecegi goriilmektedir.
Veri Toplama Araci

Gergeklere sahitlik eden dokiimanlar belge niteligi tasimaktadir. En giivenli bilgi toplama yolu
belgeler ile gerceklestirilmektedir (Karasar, 2018). Arastirma problemini ¢6zmeye yardim eden ve yazil
kaynaklarin analizinin yapildig1 arastirma yontemi ‘dokiiman incelemesi’ olarak adlandirilmaktadir
(Yildirnm ve Simsek, 2018). 2018-2022 merkezi smavlarin A kitap¢igi matematik test sorulari
arasgtirmanin dokiimanlarini olusturmaktadir. Toplamda yiiz adet smav sorusu bulunmaktadir. Bu
sorularin SOLO taksonomisine dagiliminin belirlenmesi i¢in aragtirmada dokiiman incelemesi yontemi

kullanilmugtir.
Verilerin Islenmesi ve Analizi

Dokiimanlart biri alaninda yiiksek lisans yapmis arastirmaci ve digeri profesor olan iki
arastirmaci incelemistir. Aragtirmacilar incelemeleri birlikte tartisarak ve nihayetinde fikir birligine
varacak sekilde yapmustir. Verilerin kodlanmasi EXCEL ve diger yazilimlar esliginde
gergeklesebilmektedir (Celik vd., 2020). Arastirma verilerinin analizinde bilgilerin diizenlenmesi ve
sayisallastirilmasi i¢in ‘EXCEL Office 2019° programi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi yonteminde
bulgularin birbirleri ile karsilastirilmasi esliginde c¢oziimlemeleri yapmak gerekli goriilmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Bu bilgiler 1s1ginda arastirmada elde edilen bulgularin frekans ve yiizde
dagilimlart belirlenmis ve karsilastirmalar yapilmistir. Arastirmada SOLO taksonomisi kuramsal

cercevesi kullanildigindan betimsel analiz yapildig1 s6ylenebilmektedir.

Verilerin ¢oziimlenmesinde her bir yila ait matematik sorularina yonelik ayri gizelgeler
tutulmustur. Her yilda 20 adet soru bulundugu bilinmektedir. Bu sorular numaralarina goére siralanmustir.
Her bir soruya dair kazamimlar kodlariyla beraber belirlenmistir. Bal (2022) tarafindan yapilan
aragtirmaya gore kazanimlarin SOLO taksonomi diizeyleri tespit edilmistir. Tablo 2’ den yararlanilarak
analizler yapilmistir. Bu verilerden yararlanilarak her bir sorunun bilissel diizeyi saptanmustir. Veriler

diizenlenerek ve sayisallastirilarak arastirmanin bulgular boliimiinde sunulmustur.
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Tablo 2. Kazamimlarin SOLO Taksonomisi Yapi Diizeyleri

Kazanim

Alt Ogrenme Alani/Konu Kodu SOLO Yap Diizeyi
M.8.1.1.1. Cok yonlii
Carpanlar ve Katlar M.8.1.1.2. Cok yonlii ve iliskisel
M.8.1.1.3. Cok yonlii
M.8.1.2.1. Cok yonli
M.8.1.2.2. Cok yonlii ve soyutlanmis
Uslii Ifadeler M.8.1.2.3. Tliskisel
M.8.1.2.4. Cok yonli
M.8.1.2.5. Cok yonlii ve iligkisel
M.8.1.3.1. Iliskisel
M.8.1.3.2. Cok yonli
M.8.1.3.3. Cok yonli
st e M.8.1.3.4. Cok yonli
Karekoklii Ifadeler M.8.135. Cok yonlii
M.8.1.3.6. Cok yonli
M.8.1.3.7. Cok yonlii
M.8.1.3.8. Tek yonlii ve iligkisel
M.8.2.1.1. Cok yonlii
. : " . M.8.2.1.2. Cok yonli
Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler M8213. iliskisel
M.8.2.1.4. Cok yonlii
M.8.2.2.1. Cok yonlii
M.8.2.2.2. Tek yonlii
- M.8.2.2.3. Tiskisel
Dogrusal Denklemler M.8.2.2.4. iliskisel
M.8.2.2.5. Iliskisel
M.8.2.2.6. [liskisel
M.8.2.3.1. Cok yonlii
Esitsizlikler M.8.2.3.2. Mliskisel
M.8.2.3.3. Cok yonli
M.8.3.1.1. Mliskisel
M.8.3.1.2. Mliskisel
Uggenler M.8.3.1.3. Mliskisel
M.8.3.1.4. Tek yonlii
M.8.3.1.5. Iliskisel ve soyutlanmis
M.8.3.2.1. Cok yonlii
Doniisiim Geometrisi M.8.3.2.2. Cok yonlii
M.8.3.2.3. Cok yonlii
Eylik ve Benzei Ma332 ok voni
M.8.3.4.1. Tek yonli, ¢cok yonlii ve iliskisel
M.8.3.4.2. Tek yonlii, ¢cok yonlii ve iliskisel
S M.8.3.4.3. Iliskisel ve soyutlanmis
Geometrik Cisimler M.8.3.4.4. Iliskisel ve soyutlanmis
M.8.3.4.5. Tek yonli, ¢cok yonlii ve iliskisel
M.8.3.4.6. Tek yonlii, ¢cok yonlii ve iliskisel
. . M.8.4.1.1. Iliskisel
Veri Analizi M.8.4.1.2. fliskisel
M.8.5.1.1. Cok yonli
M.8.5.1.2. Cok yonlii ve iliskisel
Basit Olaylarin Olma Olasiligi M.8.5.1.3. Tliskisel
M.8.5.1.4. iligkisel
M.8.5.1.5. Cok yonli

NOT: Bal, B. (2022) kaynagindan alinmistir.
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3. BULGULAR

2018 Merkezi Sinav Matematik Sorularina Iliskin Bulgular

2018 yili merkezi sinav analizine gére SOLO taksonomisinin ilk iki diizeyine ait soru
bulunmamustir. Taksonominin son {i¢ diizeyine ait sorular bulunurken en iist diizeye ait yalnizca bir

soruya rastlanmistir. SOLO diizeylerine ait 6rnek sorular ve agiklamalarina asagida yer verilmistir.

Sekil 2°de 2018 merkezi sinav matematik testinin 2 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu sorunun
M.8.1.3.2. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun ¢ok yonli diizeye ait

oldugu belirlenmistir.

A 10

Yukaridaki sayi1 dogrusunda 7 ile 10’a karsihik
gelen noktalarin arasi 6 es parcaya ayrilmistir.

Buna gore A noktasina karsilik gelen say1
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) V94 B) /88 C) /79 D) V68

Sekil 2. 2018 Merkezi Sinav Cok Yonlii Diizeyde Soru Ornegi

Sekil 3’te 2018 merkezi sinav matematik testinin 14 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu sorunun
M.8.3.4.5. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun iligkisel diizeye ait

oldugu belirlenmistir.

14.

Beyaz kartondan yapilmis bir kare dik piramidin
dis yOzGnan bir kism: griye boyanmniyor. Bu kare
dik piramidin acimimi yapidigmda dis yaza yu-
karnidaki gibi géranayor.

Buna gdre asagidakilerden hangisi bu pira-
midin gdrunamilerinden biri olamaz=z7

A

<)y

Sekil 3. 2018 Merkezi Sinav Iliskisel Diizeyde Soru Ornegi

7
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Sekil 4’te 2018 merkezi sinav matematik testinin 19 numarali sorusu bulunmaktadir.

Bu

sorunun M.8.3.4.4. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun soyutlanmis

diizeye ait oldugu belirlenmistir.

19.

Sekil 4. 2018 Merkezi Sinav Soyutlanmis Diizeyde Soru Ornegi

Bir kargo sirketi génderilen kargonun kilogram
cinsinden kitlesi ile desimetrekiip cinsinden
hacmini hesapliyor ve hangisine gore kargo
tcreti fazla ise o Ucreti aliyor. Bu kargo sir-
ketine ait Gceret tarifesi Tablo 1 ve Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 1: Kutielerine Goére Kargo Ucreti

Kutle (x kg) Ucret (TL)
O0<x=3 5
3<x=6 6,50
6 <x=10 8
Tablo 2: Hacimlerine Gére Kargo Ucreti
Hacim (y dm?) Ucret (TL)
O<y=9 5.50
9<y=18 7
18 <y = 30 9

Buse bu kargo sirketi ile Tablo 3'te yaricap-
lannin uzuniuklan, yukseklikleri ve kutieleri
verilen dik dairesel silindir seklindeki kargolari
yollamustir.

Tablo 3: Kargolara Ait Bilgiler

Yaricapinin - -
Yuksekligi | Kitlesi
Kargo Uz::cn"{:;gu (cm) (kg)
1. kargo 12 20 -
2. kargo 15 18 6

Buna gore Buse bu kargolar icin kag lira
Sdeme yapmistir? (it yerine 3 aliniz.)

A)12 B) 12,50 C) 13 D) 13,50

2019 Merkezi Sinav Matematik Sorularina iliskin Bulgular

2019 yili merkezi smav analizine gore SOLO taksonomisinin ilk iki ve son diizeyine ait soru

bulunmamustir. Cok yonlii ve iliskisel soru 6rneklerine rastlanmigtir. SOLO diizeylerine ait 6rnek sorular

ve agiklamalarina asagida yer verilmistir.

Sekil 5’te 2019 merkezi sinav matematik testinin 3 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu sorunun

M.8.1.2.1. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun ¢ok yonlii diizeye ait

oldugu belirlenmistir.
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3. Birondalik gtsterimin, basamak dederter toplami seklinde yazilmasina ondalik gésterimin gozdimlen-
mesi dent.

Ugakla seyahal eden bir yoleu, kitlesi 8 kg'dan az olan valizini kabine alabiimektedir,

Aycan'in valizinin kuties 9,08 ka'dir. Bu valizdeki bazi esyalann kitielerinin ¢&zimlenmis sekli asadi-
daki tabloda verilmistir.

Tablo: Valizdeki Esyalardan Bazilannin Kitleleri

Esya Kiitlesi (ka)
Ayakkab) 810"+ 810!
Kitap 110% + 110"
Mont 910"+ 5107
Tablet 110+ 8.10°°

Aycan, valizinden bu dort esyadan hangisini ¢ikanirsa valizini kabine alabilir?

A) Tablet B) Ayakkab C) Kitap D) Mont

Sekil 5. 2019 Merkezi Sinav Cok Yonlii Diizeyde Soru Ornegi

Sekil 6’da 2019 merkezi simnav matematik testinin 15 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu
sorunun M.8.4.1.2 kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun iliskisel diizeye

ait oldugu belirlenmistir.

15. Birtelevizyon kanalinda 24 saat boyunca yayimianacak programlann siirelerine gtire dagilimi ve yayin
sirast agafidakl daire grafiginde gosterlimistir. Bu daire grafijine uygun 24 saatiik yayin akisim goste-
ren asadidaki gibi bir tablo olugturulacaktir.

Grafik: Yayimlanacak Programlann Tablo: 24 Saatiik Yayin Akisi

Siirelere Gore Dagihmi Sira Program Ad Yayin Saati

El Eme{i Gbz Nuru 08.00 - ...

Basannin Sirr -
Anadolu'da Lezzet Duraklar el
Piramitlerin Gizemi i
Canakkale Destan PRV
Ata Sporlanmiz
Doganin Giicl AN
Diinya Atietizm Sampiyonasi
Bilgisayar Diinyasi
Notalann Dili g

VI N D, | & W I~

-
o

Verilenlere gore "Ata Sporlanmiz” adh programin yayin saati asagidakilerden hangisidir?

A) 19.00 - 20.00 B) 01.00 - 02.00
C)20.00-21.00 ) 02,00 - 03.00

Sekil 6. 2019 Merkezi Sinav Iliskisel Diizeyde Soru Ornegi
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2020 Merkezi Sinav Matematik Sorularina Iliskin Bulgular

2020 yil1 merkezi sinav analizine gére SOLO taksonomisinin ilk iki ve son diizeyine ait soru
bulunmamustir. Cok yonlii ve iligkisel soru 6rneklerine rastlanmigtir. SOLO diizeylerine ait 6rnek sorular

ve aciklamalarina asagida yer verilmistir.

Sekil 7°de 2020 merkezi sinav matematik testinin 15 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu
sorunun M.8.2.1.2. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun ¢ok yonlii

diizeye ait oldugu belirlenmistir.

15. Asagida gevresinin uzunlugu (2x + 2) m olan dikdértgenlerden yeterli sayida verilmistir.

[ I N I e

Bu dikdodrtgenler [AB] boyunca sirasiyla énce uzun kenari sonra kisa kenari Uzerine aralarinda bos-
luk kalmayacak sekilde asagidaki gibi yerlestiriimistir. Uzun kenari tGzerine yerlestirilen ilk dikdortge-
nin bir késesi A noktasi ile kisa kenari tGzerine yerlestirilen son dikdoértgenin bir késesi B noktasi ile
cakisiktir.

5\//////// 777 //////////////////////////////////////B

Bu dikdortgenler (x + 1) kez kisa kenar Gizerine yerlestirildigine gére [AB]’nin uzunlugunu
metre cinsinden veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A) P+ x+ 2 B) 2x% + 1 C)x*®+1 D) 3 + 2x +1

Sekil 7. 2020 Merkezi Sinav Cok Yonlii Diizeyde Soru Ornegi

Sekil 8’de 2020 merkezi sinav matematik testinin 16 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu
sorunun M.8.5.1.3. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun iligkisel

diizeye ait oldugu belirlenmistir.

Istenilen olasr durumiann sayist
TUm olasy dururmiann Sayis)

16. Bir olayin olma olasiigy

Renklen diginda 0zdes otan toplardan 4'G Kirmizr, gen kalan: beyazdir. Bu toplann tamam agadida-
ki bog A, B ve C torbalanna dadtiiyor.

of af aof %

nt | Y.
i ' ) l “ :
) \ L) \ g
A B Cc
Bu torbalarin her birinden rastgele cekilen bir topun kirmezi olma olasilidy birbinine egittir.

Buna gore baglangigtaki beyaz top sayis asadidakilerden hangisi olamaz?

A) 80 B) 82 C)see D) 92

Sekil 8. 2020 Merkezi Sinav Iliskisel Diizeyde Soru Ornegi
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2021 Merkezi Sinav Matematik Sorularina iliskin Bulgular

2021 yili merkezi smav analizine gore SOLO taksonomisinin ilk iki ve son diizeyine ait soru
bulunmamustir. Cok yonlii ve iligkisel soru 6rneklerine rastlanmigtir. SOLO diizeylerine ait 6rnek sorular

ve aciklamalarina agagida yer verilmistir.

Sekil 9°da 2021 merkezi sinav matematik testinin 6 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu sorunun
M.8.1.1.3. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun ¢ok yonlii diizeye ait

oldugu belirlenmistir.

Yukaridaki sekilde verilen her bir dairenin
icine birbirinden farkh birer dogal say: yazila-
caktir. Bu sayilardan ikisi sekilde verilmistir.
Bulunduklarn doéortgenin koselerindeki daire-
lerde yazan dort sayinin carpimina esit olan
A ve B sayilan aralarinda asaldir.

Buna gore A + B en az kactr?

A) 162 B) 191 c) 258 D) 289

Sekil 9. 2021 Merkezi Sinav Cok Yonlii Diizeyde Soru Ornegi

Sekil 10’da 2021 merkezi smav matematik testinin 16 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu
sorunun M.8.3.1.3. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun iliskisel

diizeye ait oldugu belirlenmistir.

16. Efe asagida verilen ABC Uggeninin agilarinin olgllerini esnemeyen bir ip yardimiyla siralayacaktir.

A

B (o}
Efe bu ipin bir ucunu;

* A kosesine koyup ipi [AB] ve [BC] ile cakistirdiginda ipin diger ucu P noktasina,
* B késesine koyup ipi [BC] ve [CA] ile gcakistirdiginda ipin diger ucu R noktasina,
* C késesine koyup ipi [CA] ve [AB] ile cakistirdiginda ipin diger ucu S noktasina gelmektedir.

A
S
R
B B C

IBP| > |AS| > |CR| olduguna goére ABC lUggeninin i¢ acilarinin dlgulerinin dogru siralamis:
asagidakilerden hangisidir?

A) m(A) m(C) m(B) B) m(B) m(C) > m(A)

c)ym(C) > m(B) m(A) D) M(A) > m(B) m(C)

Sekil 10. 2021 Merkezi Sinav Iliskisel Diizeyde Soru Ornegi
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2022 Merkezi Sinav Matematik Sorularina iliskin Bulgular

2022 yili merkezi sinav analizine gore SOLO taksonomisinin ilk iki diizeyine ait soru

bulunmamustir. Taksonominin son ii¢ diizeyine ait sorular bulunurken en {ist diizeye ait {i¢ adet soruya

rastlanmistir. SOLO diizeylerine ait 6rnek sorular ve agiklamalarina asagida yer verilmistir.

Sekil 11°de 2022 merkezi sinav matematik testinin 4 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu

sorunun M.8.2.3.1 ve M.8.2.3.3. kodlu kazamimlara yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla

sorunun ¢ok yonlii diizeye ait oldugu belirlenmistir.

4.

Sol kefe Sag kefe

Sol kefe

Zemin
Sekil | Sekil Il

Denge durumundaki esit kollu terazinin kefelerinin konumu $ekil I'deki gibidir. Bu terazinin sol kefe-
sine bir adet 100 gramlik ve g adet x gramlik kutu, sag kefesine ise bir adet 250 gramlik ve bir adet
60 gramlik kutu yerlestirildiginde denge durumu bozulan terazinin kefelerinin konumu S$ekil Il'deki
gibi olmustur.

Buna gore, x’in alabilecegi degerleri gosteren esitsizlik agsagidakilerden hangisidir?

A) x > 210 B)0 < x <210 C)x>70 D)0 <x <70

Sekil 11. 2022 Merkezi Sinav Cok Yénlii Diizeyde Soru Ornegi

Sekil 12°de 2022 merkezi smav matematik testinin 20 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu

sorunun M.8.2.2.5. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun iligkisel

diizeye ait oldugu belirlenmistir.

20.

Asagida Gzerinde alanlar verilen alti adet tarla, hacmi 4000 litre olan tamami dolu bir depodaki su
ile sulanmaktadir.

900 m? 1200 m? |700 m?| 800 m? 1500 m? 1000 m?
K L N P R s

Bu depoda kalan su miktarinin ve sulanan alanin zamana gore degisimi asagidaki dogrusal grafik-
lerde gosterilmistir.

Grafik: Depoda Kalan Su Miktarinin Grafik: Sulanan Alanin Zamana
Zamana Gore Degisimi Gore Degisimi
Su miktar (litre) Alan (m?)

4000
3850|-----= :

300 f-------; /

) 3 Zaman (sa.) ) 3 Zaman (sa.)

Her bir tarlanin tamami sulandiktan sonra diger tarlaya gecilecek sekilde sirasiyla K, L, N, P, R, S
tarlalar sulanacaktir.

Buna goére, depoda kalan su miktarinin 2500 litrenin altina distiigt anda hangi tarla sulan-
maktadir?

A) N B) P C)R D)S

Sekil 12. 2022 Merkezi Sinav Iliskisel Diizeyde Soru Ornegi
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Sekil 13°te 2022 merkezi smnav matematik testinin 12 numarali sorusu bulunmaktadir. Bu

sorunun M.8.3.1.5. kodlu kazanima yonelik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla sorunun soyutlanmis

diizeye ait oldugu belirlenmistir.

12 A Dik tggenlerde 90° lik agcinin karsisindaki kenara “hipotentis” denir. Bir dik ticgen-
" de dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami, hipotendisiin uzunlugunun karesi-
e R b ne esittir.
a2+ c?2=p?

B a e

Kare seklindeki sari ve mavi kagitlar, birer késeleri ve birer kenarlari Sekil I'deki gibi cakistiriimistir.

Yukari

Mavi
Mavi B
Sari Sari Asagi

2cm B
A

17 cm

Sekil | Sekil 1l

Kagitlar Sekil I'deki konumundayken sari kagit sabit kalmak tGzere mavi kagit yukari dogru
2 cm hareket ettirildiginde sar kagidin bir késesi, mavi kagidin kenarinin orta noktasi ile
Sekil II'deki gibi cakismistir.

Buna gore, Sekil II'de iki koseyi birlestiren AB dogru pargasinin uzunlugu kag¢ santimetredir?

A) 2/13 B) 226 )12 D) 15

Sekil 13. 2022 Merkezi Sinav Soyutlanmigs Diizeyde Soru Ornegi

Merkezi Sinav Matematik Sorularina iliskin Genel Bulgular

2018 ile 2022 yillar arasinda yapilan sinavlarin genel bulgularina frekans olarak Tablo 3’te yer
verilmistir. Her y1l 20 soru soruldugu bilindiginden bazi sorularin birden fazla diizeyde bulundugu
gOriilmiistiir. Bunun nedeni de Tablo 2’den anlagilacagi lizere bazi kazanimlarin birden fazla SOLO

diizeyine karsilik gelmesi olarak yorumlanmustir.

Bes yilin matematik sinav sorularinin genel bulgularina bakildiginda tek yonlii yapiya ait
herhangi bir soruya rastlanmadigi frekansinin sifir olmasindan dolay1 goriilmiistiir. Cok yonlii yapidaki
sorulara frekans olarak en az 2018 yilinda rastlanmustir. iliskisel yapiya ait sorularin frekans olarak en
az 2022 yilinda en fazla 2019 yilinda yer aldig1 tespit edilmistir. Soyutlanmis yapiya ait sorularin ise en
fazla 2022 yilindaki sinavda goriildiigii bulgusuna yer verilmistir. Ayrica 2019, 2020 ve 2021 yillarinda

bu diizeye ait soru frekanslarinin sifir oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3. Merkezi Sinav Matematik Test Sorularinin SOLO Diizeylerine Frekans Dagilimi

2018 2019 2020 2021 2022
Tek Yonlii Yap 0 0 0 0 0
Cok Yonlii Yap: 12 14 13 14 14
Tliskisel Yap1 9 11 9 10 8
Soyutlanmis Yap 1 0 0 0 3
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2018 ile 2022 yillar1 arasinda yapilan sinavlarin genel bulgularina yiizdesel olarak Tablo 4’te

yer verilmistir. Tek yonlii diizeye ait ylizdelerin sifir oldugu goriilmiistiir. Cok yonlii yapiya ait
yiizdelerin %55 ile en az 2018, %59 ile en fazla 2020 yilina ait oldugu belirlenmistir. iliskisel yapiya ait
yiizdelerin %32 ile en az 2022, %44 ile en fazla 2019 yilina ait oldugu tespit edilmistir. Soyutlanmis
yapiya ait yilizdelerin %12 ile en cok 2022 yilina ait oldugu bulgusuna yer verilmistir. Ayrica 2019, 2020

ve 2021 yillarinda bu diizeye ait soru yiizdelerinin sifir oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. Merkezi Smav Matematik Test Sorularinin SOLO Diizeylerine Yiizde Dagilimi

2018 2019 2020 2021 2022

Tek Yonlii Yapi %0 %0 %0 %0 %0
Cok Yonlii Yapr %55 %56 %59 %58 %56
Mliskisel Yap1 %41 %44 %41 %42 %32
Soyutlanmis Yapi %5 %0 %0 %0 %12

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Aragtirma bulgulari incelendiginde merkezi sinav sorularinin biiylik ¢ogunlugunun ¢ok yonlii
ve iligkisel diizeylerde yer aldiklart goriilmiistiir. Bunun yani sira sorularin yarisindan fazlasiin ¢ok
yonlii yap1 diizeyine ait oldugu belirlenmistir. Yiizeysel 6grenmelere yonelik biraz daha fazla olmak
lizere sinavda derin 6grenmelere yonelik de bir¢ok soru bulundugu sonucuyla karsilagilmigtir. Karakilig
vd., (2019) yaptig1 ¢alisma sonucunda matematik sorularinin LGS’ de genellikle iliskisel diizeyde
bulundugunu tespit etmistir. Sahin (2022) c¢aligmasinda LGS matematik sorularindan g¢ogunun
‘uygulama’ ve ‘¢Oziimleme’ list biligsel diizeylerde yer aldigini belirtmistir. Arastirma sonuglarinin

¢ogunlukla uyumlu oldugu sonucuna varilmistir,

2018, 2019 ve 2020 yillarindaki smavlarda matematik sorularinin PISA’ nin 0, 1 ve 2
diizeylerinde yogunlastig1 goriiliirken 3 diizeyinde ¢ok az soruya rastlanmistir (Ayyildiz ve Cansiz
Aktas, 2022). 2021 yilindaki sinav sorularindan biiyiik gogunlugu ‘uygulama’ ve ‘analiz etme’ gibi tist
biligsel boyutlarda yer alirken son basamak olan ‘yaratma’ ya yonelik soruya rastlanmamistir (Y1lmaz
ve Dogan, 2022). Nitekim bu arastirmanin bulgular1 incelendiginde SOLO taksonomisinin son
basamagina yonelik ¢cok az sayida soru oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarinin biiyiik dlglide

ortiistiigii gorilmiistir.

Etyemez (2021) c¢alismasinda matematik ders kitaplarindaki sorularin ¢ogunlukla LGS
sorularindan biligsel seviye agisindan daha altta yer aldiklarini tespit etmistir. Simsek (2021) tarafindan
yapilan ¢alismada, matematik dersine yonelik sorularin LGS’ de ‘analiz’ ve yazilida sorulan sorularin
‘uygulama’ basamaklarinda yer aldiklari tespit edilmistir. Ozbal (2022) ¢alismasinda matematik dersine
yonelik sorularin genellikle PISA’ da ‘anlama’ LGS’ de ise ‘¢Oziimleme’ biligsel diizeylerinde
bulundugunu belirtmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikildiginda merkezi sinav matematik sorularinin ders

kitaplar1, yazili ve PISA sorularina gore daha iist biligsel diizeylere yonelik oldugu sonucuna varilmstir.
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Dilekei (2022) calismasinda matematik dersinde ortaokul kazanimlarinin ve degerlendirme

sorularinin ¢ogunlugunun ‘iliskisel’ diizeyde bulundugunu tespit etmistir. Bal (2022) arastirmasinda
Ogretim program kazanimlari ile merkezi sinav sorularinin biligsel diizeylerinin en fazla ‘cok yonlii’ ve
‘iligskisel” yapilarda olduklarini belirtmistir. Bu sonug¢lardan yola ¢ikildiginda merkezi sinav matematik
sorularinin, degerlendirme sorular1 ve 6gretim program kazanimlari ile uyumlu bilissel diizeylerde

bulunduklar1 sonucuna varilmistir.

Yilmaz (2022) tarafindan yapilan calismada 8. smiftaki 6grencilerin SOLO taksonomisi
diizeyleri ile cebirsel becerileri arasinda giiclii iliski oldugu goriilmiistiir. Gorpe (2022) tarafindan
yapilan arastirmada 8. simif dgrencilerinin yogunlukla SOLO taksonomisinin alt diizeylerine denk
gelecek sekilde matematik sorularina yanitlar verdiklerini belirlenmistir. Kalag ve Caligkan (2022)
arastirmasinda ortaokuldaki 6grencilerin, matematik problemlerine verdikleri cevaplara gére SOLO
taksonomisinde alt diizeylerde yer aldiklarini ve en {ist diizeyde yer alan 6grencinin bulunmadigini
belirtmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikildiginda merkezi sinav matematik sorularina yonelik 6grenci
basarisinin diisiikliigiiniin nedenlerinden birinin 6grencilerin bilissel seviyelerinin iistiinde sorular
Sorulmasi oldugu sonucuna varilmistir. Merkezi sinav sorularinin SOLO taksonomisi kapsaminda
degerlendirildigi bu ¢alisma ve benzeri ¢aligmalarin soru hazirlayanlar tarafindan ciddiye alinmasi 6nem

arz etmektedir.

Sarthan Musan (2012) calismasina gore 8. siniftaki 6grencilerin, matematik yazilimlari ile
desteklenmis 6gretimler sonucu denklemleri ve esitsizlikleri anlamada SOLO taksonomisi diizeylerinde
artis oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biligsel diizeylerini artirmak igin farkli gretim yontemleri ve
ortamlar1 denenerek basarinin artirilabilecegi goriilmektedir. Sinavlarda SOLO taksonomisi kapsaminda
degerlendirmeler yapilarak Ogrenciler yetenek diizeylerine gore giivenilir sekilde birbirlerinden
ayrilabilecektir (ilhan, 2015). En alt diizeyden en iist diizeye 0’dan 4’ e kadar deger alacak bicimde
degerlendirme asamalarinda SOLO taksonomisinden fayda saglanabilmektedir (Cetin ve ilhan, 2016).
SOLO taksonomisi, 6gretim siireclerini oldugu kadar siirecteki degerlendirmeleri de destekleyebilmekte
ve yapilan arastirmadan da yola c¢ikildiginda &grencileri sinava hazirlamada taksonomiden

faydalanilmasi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract

Centralized exams, which have become a part of the Turkish Education System, allow students to be selected and
placed at a higher education level. The measurement and evaluation processes are completed with the organization
of the Ministry of National Education. Some of the secondary education institutions accept students through exams
and as a result of central placements. The latest system, which has been applied continuously since 2018, is also
known as the High School Transition System. 8 at the end of the school year there is a right to take the exam for
students who will graduate from the class. The content framework of the exam 8. classroom teaching constitutes
the program achievements. One of the tests with a high number of weight multiples and an impact on the exam is
the mathematics test. The analysis reports of the central exams applied in the last five years were examined in the
mathematics test. It can be said that the average student achievement in mathematics tests is low. It was deemed
necessary to determine the cognitive levels of these questions, evaluate them and prepare students for the exam
accordingly. Classifications that are organized gradually and have certain rules are called ‘taxonomy’. There
should be a hierarchy between the levels of taxonomies. It is noteworthy that taxonomies are often used in the field
of education and training. In SOLO taxonomy, if the student has not encountered the subject before and does not
know anything, he is at the lowest level, that is, before the structure. If he can perform simple processes for only
one concept related to the subject, he is positioned at a one-way level, if he can understand more than one aspect
of the subject, he is positioned at a multi-directional level. If he understands more than one aspect of the subject
between these aspects and if he can relate to the whole subject, he is at the relational level. On the other hand,
those who can create original concepts and thoughts and apply them in different areas are at the level of an
abstracted structure. The cognitive levels of the central exam questions can be determined using the SOLO
taxonomy. The aim of this study is to evaluate the mathematics questions of the Central Examination for Secondary
Education Institutions (2018-2022) according to the SOLO taxonomy. Booklet A of the 2018-2022 central exams
mathematics test questions constitute the documents of the research. There are a total of one hundred exam
questions. In order to determine the distribution of these questions to the SOLO taxonomy, the document review
method was used in the research. Since the theoretical framework of SOLO taxonomy is used in the research, it
can be said that descriptive analysis was performed. The documents were examined by two researchers, one of
whom is a graduate researcher in his field and the other is a professor. The researchers conducted the reviews by
discussing them together and eventually reaching a consensus. In the analysis of the data, separate charts were
kept for the mathematics questions for each year. The achievements related to each question were determined
together with their codes. The table for the SOLO taxonomy level at which each acquisition was found was used.
Using these data, the cognitive level of each problem was determined. When the research findings are examined,
it has been seen that the vast majority of the central exam questions take place at multifaceted and relational levels.
In addition, it has been determined that more than half of the questions belong to the multi-faceted structure level.
It has been found that there are many questions for deep learning in the exam, including a little more for superficial
learning. It has been determined that there are very few questions related to the last step of the SOLO taxonomy.
SOLO taxonomy can support the evaluations in the process as well as the teaching processes, and therefore it has

been suggested to use taxonomy to prepare students for the exam.
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