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Ozer

AmAc: Bu calismanin amaci, kendinden purizliendirmeli ve
asitle-yika teknikle uygulanan iniversal baglayici ajanla-
rin dentine olan makaslama baglanma dayanimlarini de-
gerlendirmektir.

GEREC VE YONTEM: Calismamizda toplam 48 adet saglam
tictinci buyuk azi disi kullanildi. Okliizal mine uzaklasti-
rildiktan sonra aciga cikan dentin yiizeyleri diizlestirildi.
Digler rastgele dort gruba ayrildi ve elmas disk yardimiyla
bukko-lingual yénde ikiye béliindii. Elde edilen yarimlarin
her birine kendinden piriziendirmeli (a) veya asitle-yika
teknikle (b) All Bond Universal (Grup 1a ve 1b), Gluma
Bond Universal (Grup 2a ve 2b) veya Single Bond Uni-
versal (Grup 3a ve 3b) baglayici sistemleri iretici firma
talimatlarina goére uygulandi. Clearfil SE Bond (Grup 4a)
kendinden piiriizlendirmeli ve Optibond FL (Grup 4b) asit-
le-yika teknigiyle kontrol grubu olarak kullanildi. Ornekler
nanohibrit kompozit rezin (Filtek Z550) kullanilarak resto-
re edildi. Isil yorma isleminden sonra érneklere tiniversal
test cihazinda 0.5 mm/dk hizla makaslama baglanma testi
uygulandi. Olusan kirik tipleri stereomikroskop altinda
x40 biiylitmede incelendi. Elde edilen veriler iki yénli var-
yans analizi (ANOVA) ve Tukey coklu karsilastirma testi
kullanilarak analiz edildi.

BuLGuLar: Universal baglayici sistemlerin makaslama
baglanma degerleri arasindaki farklilklar istatistiksel
olarak anlamh bulundu (p<0.05). Kendinden piiriizien-
dirmeli (a) gruplarinda asitle-yika (b) gruplarina gére an-
lamh derecede daha yiiksek baglanma degerleri gézlendi
(p<0.05). Hem kendinden piuriiziendirmeli hem de asitle-
yika teknikle uygulanan materyaller arasinda Single Bond
Universal en yiiksek baglanma dayanimini gosterirken en
disiik baglanma dayanimi All-Bond Universal grubunda
gozlendi.
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Sonug: Farkh tekniklerle uygulanan iiniversal baglayici
sistemlerin dentine baglanma dayanimlari kullanilan ma-
teryale gore degisiklik gosterebilir. Asitle-yika teknigin
kullanilmasi {iniversal baglayici ajanlarin dentine olan
baglanma dayanimini olumsuz etkilemektedir.
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Giris

GUnumiz dis hekimliginde kompozit rezinler, gelistiril-
mis fiziksel ve mekanik 6zellikleriyle dogala yakin es-
tetik saglanabilmesi ve minimal invaziv girisimle dis do-
kularina baglanabilmesinden dolayi restoratif tedavide
vazgecilmez materyallerden birisi haline gelmistir. An-
cak kompozit rezinlerin dis dokulariyla mikro-mekanik
baglanti saglayabilmesi baglayici ajanlarin kullanimiyla
gerceklesmektedir.'?

Baglayici ajanlar klinik uygulama proseddrlerine
gore U¢ ana kategoride siniflandiriimaktadir.® Birincisi
U¢ asamada veya iki asamada uygulanabilen asitle-yi-
ka (etch&rinse) veya total-etch sistemidir. Ug asamali
sistemlerde, fosforik asit uygulamasindan sonra primer
ve adeziv ayri ayri uygulanirken; iki asamal sistemler-
de asit uygulamasinin ardindan tek bir sisede bulunan
primer ve adeziv karisimi uygulanmaktadir.'? Bu sis-
temlerde asidin ayr bir basamak olarak uygulanmasi,
dentin dokusunda smear tabakasinin uzaklagsmasini ve
kollagen fibrillerin ortaya ¢ikmasini saglarken, minede
ylizey alaninin ve enerjisinin artmasina neden olmakta-
dir.2 Mineye baglanmada herhangi bir teknik hassasiyet
gerektirmeyen asitle-yika sistemler, asidin uzaklastiril-
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masindan sonra dentinin nemli birakilmasi veya asiri
kurutulmasina bagh olarak, adeziv sistemlerin baglan-
ma dayanimini énemli derece etkilemektedir.* Dentinin
nemli birakilmasi, kollagenler arasinda fazla suyun
kalmasina, adeziv rezinin intertlbiler alana penetre
olamamasina ve ara yizeyde demineralize bolgelerin
kalmasina neden olmaktadir.® Dentin asir kurutuldu-
gunda ise kollajen fibriller ¢ékmekte ve adeziv rezin
bu bosluklari dolduramamaktadir.6 Sonug olarak, her
iki durumda da baglanma olumsuz etkilenmektedir.>¢
Asitle-yika sistemlerdeki bu nem sorununu ¢ézmek icin
asit uygulamasi gerektirmeyen teknik hassasiyeti daha
dusuk olan yeni bir baglayici sistem gelistirilmistir.

ikinci kategoride yer alan bu sistemler, kendinden
purizlendirmeli ya da self-etch olarak adlandiriimakta-
dir. Iki veya tek asamada uygulanabilen bu sistemler-
de asit ayri bir basamak seklinde uygulanmadigindan
smear tabakasi tamamen kaldiriimazken, ¢6ziinen
hidroksiapatit kristalleriyle birlikte hibrit tabakanin ice-
risinde yer almaktadir.2 Asidin uygulanmamasi dentinin
kurutulmasi sirasinda neme karsi olan hassasiyetini
ortadan kaldirirken, kullanilan asidin fosforik asit kadar
kuvvetli olamamasi da minenin yeterli derecede puriz-
lendiriimesine engel olmaktadir. Bunun sonucunda da
yapilan restorasyonlarda kenar kopmalari meydana
gelmektedir.” Mineyle olan bu baglanti problemini ¢6z-
meKk i¢in ise bu ajanlarin uygulamasindan énce sadece
mine kenarlarinin asitlenmesi (selektif asitleme) 6neril-
mistir. Bu sefer de asidin yine ayri bir basamak seklin-
de uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica klinik sartlarda
dentine tagsirmadan sadece minenin asitlenmesi de pek
mumkin olmamaktadir.?

Batin bu uygulama asamalarinin karmasikligindan
dolayi, klinik uygulamay:i basitlestirmek, ¢alisma zama-
nini kisaltmak, teknik hassasiyeti azaltmak igin yeni bir
baglayici sistem daha gelistirilmistir.2 Universal veya
multi-mode baglayici sistem olarak isimlendirilen bu
ajanlar, asitle-yika, kendinden puruzlendirmeli veya se-
lektif asitleme segenegiyle kullanilabilmektedir.'2° Boy-
lece klinikte hekime farkli durumlarda, tek bir baglayici
ajan ile, istedigi sistemi segcme hakki sunarak kullanim
kolayhgi saglamaktadir.

Bu galismanin amaci, hem kendinden purizlendir-
meli hem asitle-yika teknikle kullanilan Gniversal bagla-
yici ajanlarin dentine olan makaslama baglanma daya-
nimini degerlendirmektedir. Calismanin sifir hipotezi,
kendinden purizlendirmeli ve asitle-yika teknikle uygu-
lanan universal baglayici ajanlarin dentine olan makas-
lama baglanma dayanimlari arasinda fark olmadigidir.

GEREG VE YONTEM

Calismamizin etik kurul onayi Sifa Universitesi Klinik
Aragtirmalar Etik Kurulundan 353-92 numarali referans
numarasiyla alindi. Calismaya toplam 48 adet saglam
{ictincti bliyiik azi disi dahil edildi. Uzerinde gériiniir ¢i-
rik, ¢atlak, asinma veya lekelenme olan digler ise ¢alis-
ma disi birakildi. Digler tizerindeki tim yumusak ve sert
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Universal baglayici ajan

eklentiler periodontal kiret yardimiyla uzaklastirilarak
temizlendi ve deney baslangicina kadar icine 1 mg/L
timol kristali ilave edilen distile su icerisinde 37 °C’de
saklandl.

Diz dentin ylzeyi olusturmak icin su sogutmasi
altinda diglerin okluzal ytzeyleri disk seklindeki elmas
frez kullanilarak mine tamamen ortadan kaldirilincaya
kadar asindirildi. Hazirlanan érnekler her grupta 12
adet olacak sekilde rastgele 4 gruba ayrildi. Bir grup
kontrol grubu olarak kullanildi. Daha sonra &érnekler
bukko-lingual yénde iki esit parcaya ayrildi ve diglerin
ylzeyleri yer dizlemine paralel olacak sekilde otopo-
limerizan akrilik rezinin (Duracryl Duradent, Bolzano,
italya) icerisine yerlestirildi. Standart bir smear tabakasi
olusturmak i¢in dentin ytzeyleri, polisaj cihazinda (Mi-
nitech 333, Presi, Eybens, Fransa) 60 sn slresince 600
grit silikon karbit zimparalar kullanilarak su sogutmasi
altinda agindirldi. Agindirma iglemi sirasinda olusabile-
cek kisisel farkhhklari dnlemek i¢in uygulama islemi tek
bir kisi tarafindan yapildi. Baglayici ajanlar, ikiye ayri-
lan érneklerden bir tanesine kendinden purizlendirmel
digerine ise asitle-yika teknik kullanilarak, Gretici firma
talimatlarina gére asagidaki gibi uygulandi:

Grup 1a; Single Bond Universal (kendinden puriz-
lendirmeli; SBU-S): Single Bond Universal (3M ESPE,
St. Paul, MN, ABD) dentin ylzeyine 20 sn siresince
ovalanarak uygulandi, 5 sn hafif havayla kurutulduktan
sonra 10 sn LED isik cihaziyla (Demi Ultra, Kerr Cor-
poration, Orange, CA, ABD) polimerize edildi.

Grup 1b; Single Bond Universal (asitle-yika; SBU-T):
Dentin ylzeyine 15 sn %37’ lik fosforik asit uygulandi.
Asit hava-su spreyi ile tamamen yikanip, kurutuldu ve
baglayici ajan Grup 1a’ da anlatildigi sekilde uygulan-
di.

Grup 2a; All-Bond Universal (kendinden purizlien-
dirmeli; ABU-S): All-Bond Universal (Bisco Inc., Sc-
haumburg, IL, ABD) dentin ylizeyine 15 sn slrelerde
ovalanarak iki tabaka seklinde uygulandi, 10 sn hava ile
kurutuldu ve LED isik cihazi ile 10 sn 1gikla polimerize
edildi.

Grup 2b; All-Bond Universal (asitle-yika; ABU-T):
Dentin ylzeyine 15 sn %37 fosforik asit (Scotchbond
Universal Etchant, 3M ESPE, St.Paul, MN, ABD) uy-
gulandi. Asit hava-su spreyi ile tamamen yikanip, ku-
rutuldu ve baglayici ajan Grup 2a’da anlatildigi sekilde
uygulandi.

Grup 3a; Gluma Bond Universal (kendinden puriz-
lendirmeli; GBU-S): Gluma Bond Universal (Heraeus
Kulzer GmbH, Hanau, Almanya) dentin ylzeyine 20 sn
suresince ovalanarak uygulandi ve 5 sn hafif havayla
kurutulduktan sonra 10 sn LED 1s1k cihaziyla polimerize
edildi.

Grup 3b; Gluma Bond Universal (asitle-yika;
GBU-T): Dentin ylzeyine 15 sn %37 fosforik asit uy-
gulandi. Asit hava-su spreyi ile tamamen yikanip, ku-
rutuldu ve baglayici ajan Grup 3a’da anlatildigi sekilde
uygulandi.

Acta Odontol Turc 2017;34(3):91-7



E Yaga ve ark.

Grup 4a; Clearfil SE Bond (kendinden puruzlendir-
meli kontrol; SEB): Clearfil SE Bond’un (Kuraray Medi-
cal Inc., Okayama, Japonya) primeri dentin yiizeyine 20
sn uygulandi, 5 sn hava ile kurutulduktan sonra bond
uygulanip 10 sn LED isik cihaziyla polimerize edildi.

Grup 4b; Optibond FL (asitle-yika kontol; OFL):
Dentin ylzeyine 15 sn %37’ lik fosforik asit uygulan-

Resim 1. Orneklere makaslama baglanma testinin uygulanmasi

Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller ve igerikleri

93

di. Asit hava-su spreyi ile tamamen yikanip, kurutuldu.
Optibond FL'nin (Kerr Corporation, Orange, CA, ABD)
primeri dentin yluzeyine 15 sn uygulandi, 5 sn hafifce
hava ile kurutulduktan sonra bond dentin ylzeyine 15
sn slresince uygulanip LED isik cihaziyla polimerize
edildi.

Calismada kullanilan tim materyaller ve igerikleri
Tablo 1’de verilmigtir. Adeziv sistemler Uretici firmalarin
talimatlari dogrultusunda uygulandiktan sonra dis yU-
zeyine 2.3 mm capinda ve 3 mm yiiksekligindeki plas-
tik kaliplar (Ultradent Products Inc., South Jordan, UT,
ABD) yerlestirilerek kompozit rezin (Z550, 3M ESPE)
2 mm tabakalar halinde uygulandi ve her tabaka 20 sn
1sikla polimerize edildi. Daha sonra tim 6rnekler poli-
merizasyonun tamamlanmasi icin bir gin slreyle 37
°C’de %100 nemli ortamda bekletildi. Bu islemi takiben
tim &rnekler, 1s1l yorma cihazinda (Nova, Konya, Tur-
kiye) 5-55 °C araliginda 1000 kez i1sil yorma islemine
tabi tutuldu.

Isil yorma isleminden sonra érnekler, baglanti yu-
zeyleri yer duzlemine dik olacak sekilde Universal test
cihazina (Autograph, Shimadzu, Tokyo, Japonya) yer-
lestirilerek, makaslama baglanma dayanimi testi ger-
ceklestirildi. Makaslama baglanma kuvvetinin saptan-
masi amaciyla cihaza bagli bicak yuzeyli metal cubuk,
dis ve materyalin birlesme bélgesine paralel sekilde ko-
numlanarak, materyal disten ayrilincaya kadar 0.5 mm/
dk hizla uygulandi (Resim 1). Tim gruplara ait dentin
yuzeylerindeki kompozit rezinlerin makaslama baglan-
ma degerleri Newton (N) cinsinden elde edildi ve ylizey
alanina (mm?2) boélinerek MPa’ya cevrildi.

Uriin Materyal Uretici firma icerik Lot No
Scotchbond Universal . 3M ESPE, St. Paul, MN, ; .
Etchant Asit ABD %35 fosforik asit 582491
All-Bond Universal Universal Bisco Inc., Schaumburg,  \ipp gis-GMA, HEMA, etanol, su, inisiyatorier 14000004199
baglayici ajan IL, ABD i ! i P y
. Universal Heraeus Kulzer GmbH, .
Gluma Bond Universal baglayici ajan Hanau, Almanya 4-Meta, metakrilat monomer, aseton, MDP 010022
X MDP, fosfat monomer, dimetakrilat rezinler, HEMA,
Single Bond Universal lL)J:l\Ilsr?(ila'an ihg[;ESPE’ St. Paul, MN, metakrilat-modifiye polialkenoik asit kopolimeri, doldurucu, 593550
gayicl aj etanol, su, inisiyatér, silan
Kendinden Kuraray Medical Inc Primer: Su, MDP, HEMA, CQ, hidrofilik dimetakrilatlar igg}e;o
Clearfil SE Bond purtzlendirmeli Oka ar¥1 & S ” Adeziv: MDP,Bis-GMA, HEMA, CQ, Adeziv
baglayici ajan Y » Japony; hidrofobik dimetakrilatlar, doldurucular A50275
Primer: HEMA, GPDM, MMEP, su, etanol, fotoinisiyator Primer
Optibond FL Asitle-yika Kerr Corporation, Orange, ve BHT 5592339
P baglayici ajan CA, ABD Adeziv: Bis-GMA, HEMA, GPDM, GDMA, CQ, Adeziv
doldurucular 5603319
Organik matriks: Bis-GMA, UDMA, Bis-EMA
7550 Kompozitrezin o ESPE: St Paul MN. o ganik dolurucu: Zirconiassilika doldurucu (0.01-35  N677931

um, %82 wt- %60 vol)

MDP: metakriloloksidesil dihidrojen fosfat; Bis-GMA: bisfenol-A-glisidil dimetakrilat; HEMA: hidroksietil metakrilat; CQ: kanforokinon; GPDM: gliserofosforik
asit dimetakrilat; MMEP: mono (2-metakriloyloksi) etil fitalat; GDMA: gliserol dimetakrilat; UDMA: (retan dimetakrilat, Bis-EMA: bisfenol A-dietoksi dimetakril
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Sekil 1. Gruplara ait ortalama makaslama baglanma dayanimi degerleri ve standart sapmalari sekilde gdrilmektedir. Asitle-yika ve kendin-
den purizlendirmeli gruplarin grup ici farklari sirasiyla biytik ve kigtk harflerle belirtilmistir. Ayni simgeler istatistiksel olarak farkli olmayan

gruplari gdstermektedir (p>0.05).

Orneklerin makaslama kuvvetleri sonucunda den-
tin-rezin baglanti bélgesinde ortaya ¢ikan kirik tipleri
istk mikroskobunda (Primo Star, Zeiss, Goettingen,
Almanya) x40 blyutmede degerlendirildi. Kirik tipleri
adeziv, dentin icerisinde koheziv, kompozit rezin ice-
risinde koheziv ve adeziv/koheziv karisik tip seklinde
siniflandirlidi.™

Calismamizin sonucunda elde ettigimiz verilerin
istatistiksel analizi SPSS (Version 20.0, SPSS Inc.,
Chicago, IL, ABD) yazilim programiyla gergeklestirildi.
Gruplar arasinda fark olup olmadigini degerlendirmek
icin iki yonli varyans analizi kullanildi. Gruplarin ikili
karsilastirmalari Tukey post hoc testi kullanilarak ger-
ceklestirildi. Kirik tipleri arasindaki farklar ise 2 testi ile
belirlendi.

BULGULAR

Calismada kullanilan Universal baglayici ajanlarin iki
fakh teknikle uygulanmasi sonucunda elde edilen orta-
lama makaslama baglanma dayanimi degerleri (MPa)
ve standart sapmalari Sekil 1’de verilmistir.

iki yénli varyans analizinin sonuglarina gére makasla-
ma baglanma dayanimi degerleri arasindaki farklilik-
lar istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.05). Hem
uygulanan materyal ve teknigin hem de bunlarin etki-
lesiminin baglanma dayanimi Uzerindeki etkisinin an-
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lamli oldugu gérildu. Tum gruplar degerlendirildiginde
kendinden purtzlendirmeli teknik asitle-yika teknigine
gbre daha yuksek baglanma dayanimi deg@erleri géster-
di (p<0.05). Uygulama teknigine bakilmaksizin Single
Bond Universal grubu en yiksek baglanma dayanimini
gosterirken en dlusuk baglanma dayanimi All-Bond Uni-
versal grubunda gézlendi.

Kendinden purizlendirmeli teknikle uygulanan ma-
teryaller arasinda en yuksek baglanma dayanimi Single
Bond Universal (32.29+7.20 MPa) grubunda gdézlendi
ve diger gruplarla arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli bulundu (p<0.05). Kontrol grubu (22.29+5.64
MPa), All-Bond Universal (21.78+4.45 MPa) ve Gluma
Bond Universal (15.46+5.35 MPa) ile karsilastirildigin-
da daha yuksek baglanma dayanimi degerleri gdster-
mesine ragmen, aralarindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadigi gorildi (p>0.05).

Asitle-yika teknikle uygulanan materyaller arasin-
da da en yuksek baglanma dayanimi kontrol grubunda
(23.03+6.41 MPa) gdzlendi. Ancak kontrol grubunun
Single Bond Universal (22.95+6.85 MPa) ve Gluma
Bond Universal (18.85+4.36 MPa) gruplariyla arasin-
daki fark istatistiksel olarak anlamli degildi (p>0.05).
All-Bond Universal (9.93+2.98 MPa) ise tim asitle-yika
gruplan arasinda istatistiksel olarak daha diisik degeri
gosterdi (p<0.05).

Orneklerin basarisizlik tipleri incelendiginde grup-
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lar arasindaki farklar anlamsiz bulundu. Genel olarak
gruplarda adeziv tipte kiriklarin oldugu; Single Bond
Universal’in kendinden purizlendirmeli teknikle uygu-
landig1 grupta ise dentinde daha fazla koheziv kirik tipi
(%42) oldugu goéralda (Sekil 2).

TARTISMA

Universal baglayici ajanlar son yillarda gelistirilen yeni
jenerasyon adeziv sistemler olarak adlandiriimaktadir.
Tek asamal kendinden purizlendirmeli adezivler gibi
all-in-one konseptiyle gelistiriimelerine ragmen, klinik
uygulamalarda farkli tekniklerle (asitle-yika, kendinden
purizlendirmeli) kullanimlari mimkundar." Calisma-
mizda, kendinden purizlendirmeli ve asitle-yika tek-
nikle uygulanabilen Ug farkh Gniversal baglayici ajanin
dentine olan makaslama baglanma dayanimi degerlen-
dirilmis ve ajanlar kendinden purtzlendirmeli teknikle
uygulandiklarinda ajanlarin daha ylksek baglanma de-
Gerleri sergiledigi géralmustar. Bu nedenle ¢alismanin
sifir hipotezi reddedilmistir.

Kendinden pirizlendirmeli adezivler dentini kismen
demineralize ederek, kollagen fibrillerin etrafinda yeterli
derecede hidroksilapatit kristalleri birakirlar.? Baglayici
ajanlarin icerisinde yer alan 10-metakriololoksidesil di-
hidrojen fosfat (MDP) monomerinin hidroksil apatit kris-
talleriyle kimyasal olarak baglanabildigi ve baglanti ara
yuzeyinde mekanik dayanikliligin daha da artmasini
saglayan bir nano tabakayi olusturdugu bildirilmistir.'®
Buna ek olarak, nano tabaka boyunca stabil MDP-Ca
tuzlarinin birikmesi ylksek baglanma dayaniklih@inin
olusmasini saglamaktadir.'®'* Calismamizda kullanilan
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Universal baglayici ajanlarin hepsinde ve kontrol grubu
olarak kullanilan Clearfil SE Bond'un icerisinde de MDP
bulunmaktadir. Kendinden purizlendirmeli teknikle uy-
gulanan bu materyaller arasinda en ylUksek baglanma
dayanimi Single Bond Universal grubunda gézlem-
lenmis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Single Bond Universalin icerisinde MDP
disinda, polialkenoik asit kopolimeri diger bir ismiyle
Vitrebond kopolimeri de bulunmaktadir. Bu kopolime-
rin icerisindeki karboksil gruplarinin %50’den fazlasinin
hidroksilapatit ile baglandigi ve fosfat iyonlariyla yer
degistirerek kalsiyum iyonlariyla iyonik baglar kurdugu
belirtilmistir.’® Bu kimyasal etkilesim adeziv baglanmayi
olumlu etkilemektedir.'® Bundan dolay1 SBU-S grubunun
yuksek baglanma degeri géstermesinin, MDP disinda
polialkenoik asit kopolimeri de icermesiyle iligkili olabi-
lecegi disundlebilir. Her ne kadar calismamizda Single
Bond Universal’in baglanma dayanimi yliksek bulunsa
da, literattrde celigkili sonuglar mevcuttur. Munoz ve
ark.2 Clearfil SE Bond’un mikrogerilim baglanma dege-
rinin Single Bond Universal’den daha ylUksek oldugunu
bildirirken, Perdigao ve ark.'” Single Bond Universal’in
dentin dokusuna Clearfil SE Bond’dan daha iyi bag-
landigini bildirmiglerdir. Mevcut sonuglarin birbirinden
farkli olmasi, kullanilan diglerin ve uygulanan yéntem-
lerin farkli olmasindan kaynaklanabilmektedir.

Baglayici ajanlarin icerisinde, MDP diginda fenil-P
ve 4-META gibi fonksiyonel asidik monomerler de bu-
lunabilmektedir. Yapilan c¢alismalarda bu monomer-
lerden higbirisinin 10-MDP’den daha fazla baglanma
degeri gostermedigi bildirilmistir.'® Bunun nedeni olarak
da monomerlerin olusturdugu kalsiyum tuzlarinin ¢oé-

m Koheziv
m Adeziv

SBU-S SBU-T ABU-S ABU-T GBU-S GBU-T

Sekil 2. Makaslama testi sonucu gortlen kirik tiplerinin grup ici yizdeleri sekilde gdrilmektedir. SBU-S: Single Bond Universal
(kendinden priizlendirmeli); SBU-T: Single Bond Universal (asitle-yika); ABU-S: All-Bond Universal (kendinden piirtizlendirme-
li); ABU-T: All-Bond Universal (asitle-yika); GBU-S: Gluma Bond Universal (kendinden pdrizlendirmeli); GBU-T: Gluma Bond
Universal (asitle-yika); SEB: Clearfil SE Bond (kendinden piriizlendirmeli kontrol); OFL: Optibond FL (asitle-yika kontrol)
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zunmeye karsi dayanikli olamamalari ve hidrolitik bo-
zulmaya ugramalari gésterilmistir. Walter ve ark.'® farkli
icerige sahip all-in-one baglayici sistemlerdeki uzun
yaslandirma siresinin dentine olan baglanma dayani-
mini deg@erlendirdikleri calismalarinda, 4-META icerikli
adezivlerin daha dusik baglanma degerleri sergiledigi-
ni belirtmiglerdir. Calismamizda da kendinden puriiz-
lendirmeli gruplar arasinda en disik baglanma dayani-
mi Gluma Bond Universal’de gértimustir. Gluma Bond
Universal’in iceriginde 4-META bulunmasiyla birlikte,
uygulanan termal degisimlerin monomeri bozulmaya
ugratarak baglanti de@erlerini etkiledigi distnlebilir.

Kendinden plrizlendirmeli baglayici sistemler
asiditelerine goére, gugcli (pH<1), orta derecede guglu
(pH~1.5), hafif (pH~2) ve ultra hafif (pH=2.5) seklinde
siniflandirimaktadir.2’° Calismada kullandigimiz tniver-
sal baglayici ajanlardan sadece bir tanesi orta derece-
de glg¢llu asiditede [Gluma Bond Universal (pH 1.6 )]
iken, digerleri ultra hafif asiditeye [Single Bond Univer-
sal (pH 2.8) ve All Bond Universal (pH 3.1)] sahiptirler.
Yapilan calismalarda, dentin tibullerinde su bulunma-
sindan dolay! gucli kendinden purizlendirmeli bag-
layici ajanlardaki bazi asidik monomerlerin asiditesini
strdlrerek asitlemeyi devam ettirdigi belirtilmigtir.2!2
Bundan dolayi, polimerizasyonun tam olarak tamam-
lanamadigi ve ylksek asiditedeki kendinden purizien-
dirmeli baglayici ajanlarin baglanma dayanimini artir-
madigi savunulmustur.'222 Galismamizda kendinden
purizlendirmeli gruplar arasinda en dusik baglanma
dayanimini Gluma Bond Universal'in gdstermesi bu
bulgulari destekler niteliktedir.

Kendinden plrizlendirmeli baglayici ajanlardan
Once asit uygulanmasi, adezivin penetrasyon derinligini
artirarak, daha uzun rezin taglarin ve daha kalin hibrit
tabakasinin olusmasini saglamaktadir.2®2* Ara yuzeyde
artinlmis bu yapisal kilitlenmeye ragmen, kendinden
purizlendirmeli adezivler tek bagina uygulandiklarinda
dentine daha yUksek baglanma dayanimi géstermekte-
dirler. Yapilan calismalarda hibrit tabakanin daha kalin
ve rezin taglerin uzun olmasinin, baglanma dayanimi-
ni énemli derecede dustrdigu bildirilmistir.2>26 Dislk
baglanma dayaniminin nedeni demineralize kollagen
agina baglayici ajanin tam olarak infiltrasyonunu sag-
layamamasidir.2” Calismamizin bulgularina bakildigin-
da da asitle-yika yéntemle uygulanan baglayici ajanlar
daha diistk baglanma dayanimi géstermistir.

Calismamizda kullanilan Universal baglayici ajan-
lardan All-Bond Universal asitle-yika teknikle uygulan-
diginda daha diisiik baglanma dayanimini sergilemistir.
Literaturde All-Bond Universal’in dentine olan baglanma
dayanimi igin farkli sonuglar mevcuttur. Munoz ve ark.?
All-Bond Universal’i kendinden purizlendirmeli ve asit-
le-yika seklinde uyguladiklari calismalarinda baglanma
dayanimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmadigini bildirirken, baglayici ajan kullanimindan
Once asit uygulamasinin dentinde baglanma dayani-
mini artirdigini bildiren ¢alismalar da mevcuttur.282°
Bunlarin aksine ¢alismamizin bulgularina bakildiginda
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ise All Bond Universal kendinden purtzlendirmeli tek-
nikle uygulandiginda dentinde daha yiksek baglanma
dayanimi gdstermistir. Yapilan ¢alismalarda All Bond
Universalin ovalanarak uygulanmasinin kendinden
purtzlendirmeli teknikle uygulandiginda baglanmayi
artirabilecegi rapor edilmistir.2'" Bu nedenle All Bond
Universal'in kendinden pirizlendirmeli teknikle uygu-
landiginda dentinde daha yuksek baglanma dayanimi
gdstermesini ovalanarak uygulanmasiyla iligkili olabile-
cegini dustinmekteyiz.

Yapisal ve biyolojik olarak dis dokularinin kisiden
kisiye farklilik géstermesi, baglayici ajan uygulamasiyla
olusan hibrit tabakanin yapisini etkilemektedir.*® Digsel
farkliliklar dnleyebilmek igin, calismamizda digler buk-
ko-lingual yonde ikiye bdlinerek, baglayici ajanlarin
kendinden pirizlendirmeli ve asitle-yika uygulamalari
tek bir dig Uzerinde gergeklestirilmistir.

Calismamizdaki gruplarin kirik tipleri incelendigin-
de baglanma dayanimi ile kirik tipleri arasinda belirli bir
iliski bulunmustur. Baglanma dayaniminin ylksek oldu-
gu gruplarda dentinde gorilen koheziv kirik tipi daha
fazlayken, baglanma dayanimi dislk olan gruplarda
ise adeziv kirik tipinin daha fazla oldugu bulunmus-
tur. Mevcut veriler daha 6nceki ¢alismalarla uyumluluk
icindedir.®"2

In vitro galismalarin agiz ici kosullari tam olarak tak-
lit edememesi gibi kisitlamalar nedeniyle bu calismanin
sonuglarinin desteklenebilmesi icin Universal baglayici
ajanlarin uzun dénem Kklinik performanslarinin da de-
gerlendirilmesi gerekmektedir.

SoNu¢

Bu calismanin sinirlari igerisinde, genel olarak tniversal
baglayici ajanlarin kendinden purtzlendirmeli teknikle
uygulanmasinin dentine olan baglanma dayanimlarini
artirdigi gosterilmigtir. Ancak farkl tekniklerle uygula-
nan Universal baglayici sistemlerin dentin dokusuna
olan baglanma dayanimlar kullanilan materyale goére
degisiklik gésterebilmektedir.

Cikar catismasi: Yazarlar bu calismayla ilgili herhangi bir ¢ikar gatis-
malarinin bulunmadigini bildirmiglerdir.
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Investigation of the shear bond strength to
dentin of universal adhesives applied with two
different techniques

ABSTRACT

OBJECTIVE: The aim of this study was to evaluate the shear
bond strength of universal adhesives applied with self-
etch and etch&rinse techniques to dentin.

MATERIALS AND METHOD: Forty-eight sound extracted human
third molars were used in this study. Occlusal enamel was
removed in order to expose the dentinal surface, and the
surface was flattened. Specimens were randomly divided
into four groups and were sectioned vestibulo-lingually
using a diamond disc. The universal adhesives: All Bond
Universal (Group 1a and 1b), Gluma Bond Universal
(Group 2a and 2b) and Single Bond Universal (Group 3a
and 3b) were applied onto the tooth specimens either with
self-etch technique (a) or with etch&rinse technique (b)
according to the manufacturers’ instructions. Clearfil SE
Bond (Group 4a; self-etch) and Optibond FL (Group 4b;
etch&rinse) were used as control groups. Then the speci-
mens were restored with a nanohybrid composite resin
(Filtek Z550). After thermocycling, shear bond strength
test was performed with a universal test machine at a
crosshead speed of 0.5 mm/min. Fracture analysis was
done under a stereomicroscope (x40 magnification). Data
were analyzed using two-way ANOVA and post-hoc Tukey
tests.

ResuLTs: Statistical analysis showed significant differenc-
es in shear bond strength values between the universal
adhesives (p<0.05). Significantly higher bond strength
values were observed in self-etch groups (a) in compari-
son to etch&rinse groups (b) (p<0.05). Among all groups,
Single Bond Universal showed the greatest shear bond
strength values, whereas All Bond Universal showed the
lowest shear bond strength values with both application
techniques.

ConcLusion: Dentin bonding strengths of universal adhe-
sives applied with different techniques may vary depend-
ing on the adhesive material. For the universal bonding
agents tested in this study, the etch&rinse technique neg-
atively affected the bond strength to dentin.

Keyworps: Acid etching, dental; bonding agents, dentin;
shear strength
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