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Derleme oz

Makale Tarihgesi: Dogal afetler, toplumlarda can kaybinin yani sira maddi, manevi ve cevresel
Gelis tarihi: 08.05.2023 kayiplara da yol agabilen, genellikle toplumun isleyisinde aksamalara neden olan
Kabul tarihi:26.08.2023 9 . S - . . o
Online Yaymlanma: 22.01.2024 doga olaylaridir. Her afetin kendi i¢inde oldukca yikici bir etkisi olmakla birlikte,

ilkemiz cografyasinda en sik karsilagilan ve en yikici etkiye sahip olan dogal afet
tipi depremdir. Ulkemizde 6 Subat 2023 tarihinde ardisik olarak gergeklesen yikici
giicteki depremler sebebi ile iilke tarihinin en biiyiik can ve mal kayb1 meydana

Anahtar Kelimeler:

g{e%trem gelmis, beraberinde enkazlardan biiylik hacimlerde ve g¢ok cesitli atiklar agiga
Atik yonetimi ¢ikmistir. Bir depremin siddetine ve meydana geldigi bolgenin yapilasmasina bagli
Toksik madde olarak ortaya ¢ikan moloz ve kati atik hacimleri, o toplum tarafindan iretilen yillik
Bertaraf yontemi atigin ¢ok Tlzerinde olabilmektedir. Bu nedenle, deprem sonrasi iyilestirme

asamalarinda, afet sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin siniflandirilmasi, ayristirilmasi,
gecici ve kalici siire ile depolanmasi ve ilgili mevzuatlara uygun bir sekilde
bertaraf edilmesi oldukca oOnemlidir. Ulkemizde, deprem ya da diger afet
durumlarma 6zgii bir afet atik yonetmeligi bulunmasa da yiiriirliikkte olan gesitli
atik yonetmelikleri, afet durumlarinda da gecgerli olmaktadir. Bu c¢aligmada,
deprem kaynakli ortaya ¢ikan ve ¢ikabilecek olan atik tiirleri ayrintili sekilde ele
alinarak, atiklarm neden oldugu kati, sivi ve gaz formdaki toksik maddelere, bu
maddelerin maruziyet yollarina ve olasi toksik etkilerine deginilmistir. Ayrica,
enkazlarda olusan atiklarin bertaraf edilme yontemleri, bu yontemlerin avantaj ve
dezavantajlar1 da ilgili yonetmelikler 1s181nda incelenmistir. Bu derleme ile afet
durumlarinda acil durum yonetim koordinasyonunu saglamak i¢in mutlak dogru
bir yontemin olmadigy, tilkelerin yapilanmalarina, yasanan olayin tiiriine, boyutuna
ve biitgeye bagl olarak karar mekanizmalarinin degisebilecegi tespit edilmistir.
Tim canli ve ¢evre sagligi bakimindan, deprem Oncesi atik yonetim planlamasinin
yapilarak deprem sonrasinda bu planin hizla ve dikkatle koordine edilmesinin,
kiiresel diizeyde kabul goren tek ortak yaklagim oldugu goriilmiistiir.

Classification, Effects and Disposal Regulations of Toxic Wastes Caused by Earthquakes

Reviews ABSTRACT

Article History: Natural disasters are events that occur naturally and may result in significant losses
i‘;ﬁg;i‘é; gg'ggégg of life as well as properties. They often cause disruptions to the functioning of
Published online: 22.01.2024 society. Although each of the disasters has quite devastating effects in itself,

earthquake is the most common type of natural disaster that has the highest
destructive effects in our country. The earthquakes that occurred on February 6,

K ds: . . .

D?Sy;:?gr ° 2023, in Turkey were particularly severe and caused the greatest loss of life and
Earthquake property in the history of our nation. Depending on the intensity of an earthquake
Waste management and the way the affected region is built, the amount of debris and solid waste

Toxic substance

Disposal method generated can be much higher than the annual waste produced by the community.

It is therefore essential to classify, separate, temporarily and permanently store
wastes generated after a disaster, and dispose of it in accordance with relevant
legislation. Although our country currently lacks disaster waste regulations
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specifically designed for earthquakes or other natural disasters, existing waste
regulations can operate in these situations as well. This study discusses in detail
the types of waste that may generate from earthquakes, including the toxic
substances found in solid, liquid, and gaseous wastes. It also examines the
exposure routes and possible toxic effects of these substances, as well as the
disposal methods available in accordance with relevant regulations. Thanks to this
review, it has been determined that there is no absolute method to ensure
emergency management coordination in disaster situations, and that the decision
mechanisms may change depending on the structure of the countries, the type and
size of the event as well as budget. It has been seen that in terms of all living
beings and environmental health, pre-earthquake waste management planning as
well as coordination of this plan quickly and carefully after the earthquake is the

only globally accepted approach.

To Cite: Kuloglu Geng M., Mercan S. Deprem Sebebiyle Ortaya Cikan Toksik Atiklarin Siniflandirmasi, Etkileri ve Bertaraf
Yonetmelikleri. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(1): 399-413.

1. Giris

Dogal afetler, volkanik patlama, deprem, kasirga/hortum, sel, orman yangini, tsunami seklinde
meydana gelmektedirler ve etkiledigi toplumlarda can kaybinin yani sira maddi, manevi ve gevresel
kayiplara da yol agan, genellikle toplumun isleyisinde aksamalara neden olan doga olaylaridir. Her bir
afetin kendi i¢inde oldukga cesitli yikici etkileri olmakla birlikte, tilkemiz cografyasinda en sik
karsilagilan ve en yikici etkiye sahip olan dogal afet tipi depremdir. Tiirkiye’nin jeolojik olarak Kuzey
Anadolu (~1200 km uzunlugunda) ve Dogu Anadolu (~430 km) fay hatlar1 iizerinde konumlanmasi
nedeniyle iilke tarihinde pek c¢ok yikici deprem yasanmistir ve yasanmaya da devam edecegi
ongoriilmektedir (Sengdr ve ark., 2005; Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, 2023). Ulkemizde 6 Subat
2023 tarihinde gerceklesen, Mw 7.7 (merkez iissii Kahramanmaras’in Pazarcik ilgesi, saat 04:17) ve
Mw 7.6 (merkez iissii Kahramanmarag’in Elbistan ilgesi, saat 13:24) biiyiikliiglindeki depremler,
toplamda yaklasik 110.000 km?lik alandaki 11 sehri (Kahramanmaras, Gaziantep, Sanliurfa,
Diyarbakir, Adana, Adiyaman, Osmaniye, Hatay, Kilis, Malatya ve Elazig) ve yaklasik 13.5 milyon
vatandag1 etkilemigtir. 2023 yili nisan ay1 itibariyle resmi rakamlara gore 50 binin {izerinde
vatandasimiz bu afet dolayisiyla hayatin1 kaybetmis ve 230 binin {izerinde bina yikik veya hasarli
duruma gelmistir. Yirmi birinci ylizyilin en biiyiik hasarl afetleri arasinda yerini alan bu depremler
nedeni ile saglik, ulasim, iletisim, kanalizasyon sistemleri, su, dogalgaz ve elektrik hatlar1 da kamu
hizmeti veremez duruma gelmistir.

Biiyiik dlgiide can ve mal kaybina sebep olabilen yikici depremlerin ekonomik, kiiltiirel, psikolojik ve
sosyolojik etkileri uzun vadede yasam kalitesinin diismesine sebebiyet vermektedir. Kisilerin can ve
mal kaybina yol agan zararlar depremin birincil zararlari iken, yikimin etkisi ile ortaya g¢ikan
enkazlardaki atiklar ise ikincil zararlaridir. Depremin siddetine ve meydana geldigi bdlgenin
yapilagsmasma bagli olarak ortaya ¢ikan moloz ve kat1 atik hacimleri, o toplum tarafindan {retilen
yillik toplam atigin ¢ok iizerinde olabilmektedir (Brown, 2014). Bu biiyiik hacimdeki atiklar, kisa
vadede, deprem sonrasinda yapilacak olan acil miidahale ve arama-kurtarma faaliyetlerini olumsuz

yonde etkileyebildigi gibi, uzun vadede halk saglhigini, canli hayati ve cevreyi tehdit edebilecek
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boyutlara ulasabilmektedir. Bu nedenle, deprem sonrasi iyilestirme asamalarindan biri de afet sonrasi
ortaya ¢ikan atiklarin mevzuata uygun bir sekilde bertaraf edilmesidir. Bunun igin, bir felaket aninda
yetkili kurumlar ve ilgili uzmanlar, ortaya ¢ikan atik miktarini tespit etmeli, siniflandirmali, gegici
depolama alanlarinda toplamali ve uygun bertaraf veya geri doniisiim siireglerini planlamalidir (Asari
ve ark., 2013). Ancak devam etmekte olan arama kurtarma ¢aligmalar1 sirasinda bu iglemleri hizla ve
etkin bir sekilde gerceklestirmek her zaman miimkiin olamayacagindan, ideal olan, bu tiir senaryolarin
afet oncesinde planlanmig olmasi ve bu gorevleri yerine getirmek icin uygun planlamalar igeren
yonergelerin dnceden hazirlanmasidir.

Afet atiklari, bir bolgede yasanan afet sonrasi ortaya ¢ikan, kati, sivi ve gaz formundaki her tiirlii atig
kapsamaktadir (United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs Section, 2013).
Afetlerde olusan atik tipleri, hacimleri ve toksik etkileri bakimindan farklilik gosterebilecegi icin, her
afet tipi i¢in degismektedir, bu nedenle afete 6zgii atik yonetim planlamasi ve yonergeler bulunmalidir
(Asari ve ark., 2013; United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs Section
2013; Brown 2014). Depremden sonra ortaya ¢ikan atiklar ¢ok ¢esitli igerikte, miktarda ve formlarda
olabilmektedir. Bu nedenle atik siniflandirmasi yapilirken bu igeriklerin canli yasamina ve gevreye
verecegi zararlarin, is sagligt ve giivenligi alaninda meydana getirecegi tehlikelerin, gecici
depolanmasi/ bertaraf edilmesi sirasinda ortaya cikabilecek zararli etkilerin etraflica diisiliniilerek
planlanmasi gerekmektedir. Asagida, deprem nedeniyle ortaya gikabilecek olan atik tiirleri ele alinmis,
en sik karsilagilan atiklar, atiklarda bulunabilecek toksik maddelere maruziyet yollar1 ve bu maddelerin

olasi toksik etkilerinin yani sira bertaraf yontemleri de incelenmistir.

2. Depremlerde Ortaya Cikan Atik Tiirleri

Evsel tehlikeli atiklar, depremde agir hasar alan veya yikilan evlerin her biri bagimsiz birim olarak
degerlendirildiginde, igerisinde bozulmus ve ¢iirimiis yiyecekler, ilaglar, kisisel bakim ve kozmetik
triinleri ile temizlik malzemelerinin bulunacagi ongdriilmektedir. Bunlardan ¢iiriimiis yiyecekler,
mikrobiyal bozunma ile ortaya ¢ikan onemli sera gazlarindan biri olan metan gazinin salinmasina
neden olmaktadir (U.S. EPA, 2020). Kisisel bakim-kozmetik tirtinleri ise, dogada bulunan birincil
mikro plastik (<5 mm boyutunda pargaciklar) kirletici kaynaklari arasinda yer almaktadir. Giiniimiizde
hemen hemen her evde bulunabilecek dis macunu, cilt temizleyicileri, dus jelleri, yiiz/viicut
peelingleri, ojeler ve g6z farlar1 gibi irilinlerin icerisinde yer alan eksfoliant (6lii cilt katmanini
uzaklastirmada kullanilan uygulama) o6zellikli polyolefinler, polietilen (PE), polipropilen (PP) gibi
mikro plastik partikiiller bulunmaktadir. Ayrica, bebek bezleri, 1slak mendil ve yiiz maskelerinin
iceriginde de PP bulundugu tespit edilmistir (Duis ve Coors, 2016a; Bashir ve ark., 2021). Dolayisiyla,
kisisel bakim ve kozmetik iirlinlerinin afet sonrasi olusan enkaz atiklariyla kontrolsiiz bir sekilde
dogaya salinmasi, ¢evrede hali hazirda yiiksek miktarda bulunan mikro plastik yiikiinii daha da
arttiracaktir. Oyle ki, Cheung ve arkadaslarinin Cin’de yaptig1 bir arastirmaya gore, her yil sucul

ortama salinan mikro boncuklarin toplam yiikii yaklasik 300 ton olarak belirlenmistir (Cheung ve Fok,
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2017; Bashir ve ark., 2021). Enkazda bulunan mikro boncuklar yagmur sularmnin etkisiyle veya
enkazin yanlig bir sekilde uzaklastirilmasi sebebiyle, kanalizasyona karisabilmekte, ancak atik su
aritma tesislerindeki aritma islemlerinin  bu mikro boncuklar1 tamamen uzaklagtiramadigi
bilinmektedir (Michielssen ve ark., 2014; Bashir ve ark., 2021). Benzer sekilde, enkaz sonrasinda
karsilagilabilecek temizlik tirtinleri, kisisel bakim-kozmetik iiriinleri, biberonlar, oyuncaklar ve yemek
saklama kaplarinda bulunabilen endokrin bozucu kimyasallarin da (endocrine disrupting chemicals -
EDC) c¢evre ve insan sagligi lizerinde oldukca ciddi riskler olusturdugu bilinmektedir. Bisfenol A
(BPA), ftalatlar, parabenler, perfloroalkil ve polifloroalkiller (PFAS) ile dioksinler bunlardan en
yaygin ve toksik olanlaridir (Croera ve ark., 2019; Kahn ve ark., 2020; U.S. Department of Health and
Human ve ark., 2021). Bu kimyasallar, yarilanma émiirlerinin uzun olmasi nedeniyle ¢evre ve canlt
organizmalar i¢in tehlikelidir. EDC'ler, endokrin sistemin gelisimini ve islevini degistiren maddeler
olduklar i¢in, endokrin sistem {izerine etki ederek gelisimsel siiregleri, norolojik sistemi, lireme ve
bagisiklik sistemlerini olumsuz etkilerler (Celi¢ ve ark., 2020). EDC'ler, suda, havada ve ev tozunda
bulundugu kanitlanmis ve bazi yiyeceklere de bu yollarla gegtigi tespit edilmis toksik maddelerdir. Bu
nedenlerle, enkazlarda EDC barindiran atiklarin ¢evre ve insan sagligini tehdit edecek kaynaklari
kirletmeden once hizla bertaraf edilmesi oldukca 6nemlidir (Celi¢ ve ark., 2020; Kahn ve ark., 2020).
Benzer sekilde kullanilmamus ilaglar da igerisinde bulundurduklari etken maddeler nedeniyle, moloz
yiginlariyla birlikte bertaraf edilmeye uygun degildir. Besin zincirine dogrudan karigsma olasiligi ve
canlilarda biyo-akiimiilasyona ve/veya toksik etkilere neden olabilme potansiyeli nedeniyle ilag etken
maddelerin bertarafi mutlaka diger moloz ve enkazlardan ayristirilarak yapilmalidir. Ornegin, yaygin
kullanilan dogum kontrol ilaclarmin etken maddelerinden biri olan etinilestradiol’iin (EE2) erkek
baliklar {izerine Onemli negatif etkileri oldugu; analjezik etkili ilaglarin etken maddesi olarak
kullanilan diklofenak maddesinin ise akbaba tiirlerinin toplu zehirlenmesine neden oldugu, ortaya
konulan risklerden sadece birkagi olup insan iizerindeki riskleri halen belirsizdir (Daughton, 2010;
Agamuthu ve Fauziah, 2011; Modasiya ve Patel, 2012). S6z konusu ilag etken maddeler yiizey, yer
altt ve igme sularina, biyolojik kati maddelere ve son olarak da besin zincirine ulagsmaktadirlar
(Modasiya ve Patel, 2012). Bakteri ve viriisleri yok etmek, yiizeysel lekeleri gidermek veya agartmak
amaci ile kullanilan temizlik {iriinlerine bakildiginda ise, bu {irlinlerin aktif bilesenlerinin agindirici
kimyasallar oldugu goriilmektedir. Bunlardan etkili agartici ve dezenfekte edici 6zellikleriyle hem ev
tipi temizlik triinlerinde hem de atik su aritma tesislerinde ile tekstil sektoriinde en yaygin kullanilani
sodyum hipoklorit bilesigidir. Bu bilesik, evlerdeki ¢amasir suyu icerikli her tiirlii temizlik Girtiniinde
ve lavabo agicilarda bulunmaktadir. Ancak bu bilesigi Avrupa Kimya Ajansi (The European Chemical
Agency), H400 ve H410 kodlariyla “sudaki yasam ic¢in ¢ok toksik” olarak tamimlamis ve sucul
ortamlardaki canlilarda uzun vadede toksik etkileri olabilecegi konusuna vurgu yapmustir (The
European Chemical Agency (ECHA), 2022). Bunun disinda, baz1 arastirmacilar sodyum hipokloritin,
temizlik {riinlerindeki diger organik bilesenlerle reaksiyonu sonucu onemli miktarlarda halojenli

ucucu organik bilesikler ve klorlu yan iiriinler olusturabilecegini de ortaya koymustur (Bondi, 2011;

402



Odabasi ve ark., 2014). Cogunlukla klor igeren agartic1 dzellikteki tirtinlerin kullanimiyla ortaya ¢ikan
bu halojenli ugucu organik bilesenler (Cl, ve kloraminler), kullanildigi ortamin havasinda yiiksek
konsantrasyonda tespit edilebilmekte ve bu nedenle kronik maruziyetlerde kanser de dahil olmak tizere
insan sagligi lizerinde hayati risklere yol agmaktadir (Odabasi ve ark., 2014). Ayrica, temizlik
tirtinlerinde bulunan, zemin, fayans ve cam temizliginde kullanilan bir diger aktif bilesen ise amonyum
hidroksit (amonyak)’tir. Yapilan maruziyet arastirmalari, kullanilan temizlik iriinleri nedeniyle
havadaki amonyaga ¢esitli yollarla (iirlinlin kazara dokiilme nedeniyle yarattigi maruziyet veya
seyreltmeden kullanilan temizlik iriinleri nedeniyle) asir1 maruz kalinmast durumunda insan/¢evre
saglig1 lizerinde amonyagin olumsuz etkilerinin oldukga yiiksek oldugunu ortaya koymustur (Fedoruk
ve ark., 2005). Maruziyet durumunda meydana gelebilecek risklerin bu derece 6nemli oldugu belirtilen
bu igerikler, deprem siras1 veya sonrasinda evlerde bulunan temizlik {iriinlerinin dékiilmesi, bagka
kimyasallarla karismasi ya da dogaya salinmasi yoluyla bolgedeki insan ve ¢evre saghigi agisindan
olduk¢a ciddi riskler olusturacaktir. Bunlar disinda, evlerde bulunabilecek olan ampul, floresan,
termometre gibi iriinlerin iceriginde yer alan civa (Hg), kursun (Pb), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) gibi
inorganik elementlerin, bu tiriinlerin kirtlmasiyla birlikte ¢evreye salinmasi da olduk¢a 6nemli zararlar
barindirmaktadir ve bu tiir evsel tehlikeli atiklarin mutlaka aynistirilarak muamele edilmesi
gerekmektedir (Lim ve ark., 2013). Yukarida 6rnekleriyle agiklanan bu atiklar igerisinden topraga
karisan her bir toksik kimyasalin tarimsal faaliyetler yoluyla insan, hayvan ve bitkilere ulasabildigi; su
kaynaklar1 vasitasiyla, denizde yasayan canlilarin ve bu kaynaklardan beslenen insanlarin sagligin
olumsuz etkiledigi; havaya karigan zehirli gazlarin solunmasi yolu ile canlilarin pek ¢ok kronik
rahatsizliga elverigli hale geldigi unutulmamalidir.

Biyolojik atiklar, saglik kuruluslari, arastirma merkezleri, ev ve is yeri gibi bagimsiz alanlarda yer
alabilecek farkli ¢esitteki canlilara ait biyolojik materyali ve/veya bunlarla temas halinde bulunan her
tirli muhteviyati kapsamaktadir. Detaylandirmak gerekirse, hastane, arastirma merkezi, veteriner
klinikleri, laboratuvarlar gibi saglik kuruluslarina ait binalarin enkazlarinda; kesici-delici alet atiklar
(enjektor, bisturi, petri kaplar1, lam-lamel, vb), patolojik atiklar (otopsi, patoloji ve cerrahi iglemler
sonucunda ortaya ¢ikan her tiirlii organ, doku, viicut pargasi ve sivilari), tedavi amagli kullanilan
tirtinler ve ekipman (ilaglar, kanser tedavisinde kullanilan sitotoksik maddeler, radyoaktif materyaller
iceren atiklar, medikal aygitlar vb.), enfekte atiklar (hiicre kiiltiirleri, besi yerleri, biyolojik 6rnekler ve
bunlara temas eden pipet ucu, sarf malzeme, pamuk, garsaf, kesici-delici alet vb. materyaller)
gorlilmekteyken; ev, is yeri gibi mekanlarda bulunan her tiirlii viicut sivisi (idrar, kan, disk1), doku ve
bunlarin bulastig1 ortii ¢arsaf, ped, tampon vb. atiklar ile karsilasilabilmektedir (Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, 2017). Bosaltim yoluyla atilan farmasotik atik kaynaklari da igerigindeki
yiiksek konsantrasyonlardaki etken maddeler (antibiyotikler, analjezikler, psikotrop maddeler vb.)
nedeniyle onemli birer kirleticidirler (Merve Kuloglu Genc ve ark., 2021). Hem diiretim hem de

tiiketim sonrasi ortaya ¢ikan atiklar, enfekte edici, dogada uzun siirede bozunan veya biyobirikime
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yatkin olan 6zellikleri sebebiyle, c¢evresel kirletici biyolojik atiklar olarak goz Oniinde
bulundurulmalidirlar (Agamuthu ve Fauziah, 2011).

Elektronik atiklar, ev, isyeri, okul vb. tim bagimsiz alanlarda karsilasilabilecek olan bilgisayar,
telefon, tablet, beyaz esya (buzdolabi, firin, ocak, bulasik ve ¢camasir makinasi vb.), televizyon, pil
/batarya, kablo, kiigiik ev aletleri (mutfak robotu, kahve makinasi vb.), eski /bozuk elektronik esyalar,
klima, kombi, gilines enerji panelleri, ¢canak anten, uydu gibi aletleri kapsamaktadir. Bu iiriinlerin
¢ogunlugu lityum (Li), demir (Fe), bakir (Cu), aliminyum (Al), kursun (Pb), manganez (Mn), ¢inko
(Zn), krom (Cr), nikel (Ni), civa (Hg), kadmiyum (Cd), arsenik (As) gibi toksik elementlerden, plastik
ve/veya seramik dig kaplamalardan olugsmaktadir (Kabir ve ark., 2015; Rajarao ve ark., 2014).
Bunlarin yani sira, Stockholm So6zlesmesi’yle 2000°1i yillarin basinda Diinya genelinde yasaklanan,
ancak bu tarih Oncesinde iiretilen elektronik esyalarin igerisinde, 1s1 ve elektrik transferi saglayan
malzemelerde, voltaj regiilatorlerinde, kablo yalitimlarinda, kapasitérlerde yer alabilen poliklorlu
bifeniller (PCB), polibromo bifeniller (PBB) gibi organohalojenlere de rastlanabilmektedir.
Giiniimiizde, elektronik iiriinlerin iiretiminde bu maddelerin bromlu alev geciktiriciler (BFR) gibi
yasakli olmayan alternatifleri kullanilmaya devam etmekte, dolayisiyla enkazlardaki elektronik atiklar
uygun kosullarda bertaraf edilmezse, insan ve g¢evre sagligi iizerinde uzun vadeli risk teskil
etmektedirler (Cakirogullari ve Seger, 2011; Kodavanti ve Loganathan, 2014; Rajarao ve ark., 2014;
Hetzel ve Hallag, 2017).

Arac enkazlari, yukarida bahsi gecen elektronik atiklar disinda, akii (kursun-siilfirik asit
akiimiilatorleri), yag, motor vb. mekanik aksamlardan kaynaklanan toksik elementler, asit atiklari,
petrol tiirevleri, plastikler ve metal igerikler ihtiva etmektedir. Bu atiklar, toprak ve su kaynaklarina
karigmadan Once mutlaka diger enkaz atiklarindan ayristirilarak yonetmelikler ¢ercevesinde bertaraf
edilmelidir.

Bina ve altyapr yikintilar1 (yollar, boru sebekeleri vb.), deprem sonrasi atik yiikiiniin en biiyiik
kismint olusturan ve bolgeden uzaklastirilmasi en ¢ok is/ekipman giicii, biitce ve alan gerektiren atik
tiriidiir. Bina enkazinda en biiyiik ¢evresel tehlikeyi yaratan asbest cesitleri de bu baglik altinda
degerlendirilmektedir. Asbest, yapisal olarak 1s1, kimyasal ajan, aginma gibi kosullara dayanikli lifli
yapidaki minerallerdir. Bu 6zellikleri nedeniyle insaatin da igerisinde oldugu tekstil, kimya gibi pek
¢ok endiistriyel alanda kullanilmaktadir (Giines ve ark., 2017; T.C. Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanhig1 Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii, 2019). 2010 yili itibariyle zararh etkileri
nedeniyle iilkemizde asbest kullanim1 yasaklanmistir ancak bu yildan 6nceki tarihlerde {iretilen insaat
malzemelerinin ¢ogunlukla asbest barindirdigi bilinmektedir. Bu nedenle, depremin yikici etkileriyle
ortaya ¢ikan bina enkazlarinda boru, ¢imento, kauguk {iriinler ve yaliim malzemesi gibi atiklarin her
birinden asbest a¢iga ¢ikma olasiligi bulunmaktadir (Giines ve ark., 2017). Asbestli atiklarin yani sira,
arsenikle igslem gormiis ahsap malzemeler ve organik kirleticiler gibi bazi kimyasal maddeler de
potansiyel saglik riskleri olusturmaktadir. Ayrica, meydana gelen depremler, kanalizasyon ve icme

suyu diizenekleri gibi yer altinda kilometrelerce boru hattindan olusan sistemlerin de hasar gérmesine
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neden olabilmektedir. Ornegin, igme suyu sistemlerinde, yer altindaki su borularinda, depolama ya da
islem uygulanan tanklarda ve barajlarda deprem kaynakli ¢atlama, kirilmalar olusabilmekte, bu
durumda i¢me sularinin basing kaybi nedeniyle konutlara ulasamamasina ya da sizintilar nedeniyle
kontamine olup igme suyunun kirlenmesine neden olabilmektedir. Benzer sekilde, atik su aritma
tesisleri ve kanalizasyon sistemleri de deprem gibi afetlere olduk¢a savunmasiz sistemlerdir. Yer
altindaki kanalizasyon borularinin kirilmasi, gatlamasi ya da basing sistemlerinde meydana gelen
hasarlar, evlerde atik sularin birikmesine, atik su aritma tesisindeki islem havuzlarinin zarar gérmesine
ve bu atiklarin topraga, sebeke ve ylizey sularina karismasina, dolayisi ile salgin hastaliklarin
tetiklenmesine neden olabilmektedir (Environmental Protection Agency (EPA), 2018).

Geri doniistiiriilebilir atiklar, tiim konut tiirlerinin, bagimsiz birimlerin ve araglarin enkazinda
bulunabilecek her tiirlii atik arasindan geri doniisiime uygun olanlart icermektedir. Geri
doniistiiriilebilir atiklar arasinda plastikler, cam ve seramik atiklar, ambalajlar, kagit atiklar, baz1 metal
aksamlar, molozlar yer alabilmektedir. Bunlarin ¢ofuna yukarida bahsi gecen atik tiirlerinde
deginilmis olsa da her atigin geri doniisiime uygun olmadigi, bazilarinin dogrudan bazilarinin ise geri
doniisiim yoluyla bertaraf edilmesi gerektigi diisiiniilerek ayr1 baslik altinda vurgulanmasi gerekli
gortilmistiir. Bu baglamda evsel plastik atik olarak degerlendirilen ev esyalari ve her gesit tikketim
malzemesinin (kozmetik ve kisisel bakim iiriinleri, temizlik malzemeleri, paketli gidalar vb.)
ambalajinda bulunan plastikler de geri dontistiirtilebilir atiklardir. Plastiklerin giinliik yasamda bu denli
cok tiriinde kullanilmas: ve farkli kosullara dayanikliliklart g6z oniine alindiginda, cevrede kalici
kirletici ajanlar olarak tespit edilmesi sasirtict degildir (Duis ve Coors, 2016b; Michielssen ve ark.,
2016). Biyolojik atik tiirlerine bakildiginda, saglik kuruluslarinda da pek ¢ok plastik/naylon igerikli
malzeme kullanilmakta ve kullanilan {iriinlerin ¢ogunlugunun ambalaji geri doniistiiriilebilir igerikler
barindirmaktadir. Plastik materyalleri igeren iiriinlerin sayis1 ve cesitliligi ile plastigin dayaniklilig
gbz oOniinde bulunduruldugunda, enkazlardan geri doniistiiriilebilecek malzemeler arasinda beton
atiklarindan sonra en biiyiikk hacimleri plastigin isgal ettigi gorilmektedir. Son olarak hasarli
binalardaki beton, g¢akil, kirma tas, demir gibi igerikler ileride tekrar kullanilmak iizere geri
dondstiirtilebilir olan malzemelerdendir (Ulucan ve Alyamac, 2022). Boylelikle, depremler sonrasinda
yikilan bagimsiz birimlerin yenilenmesindeki maliyet diigiiriilmiis ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesine de
katk1 saglanmig olacaktir, ancak burada bahsi gegen geri doniistiiriilebilir insaat malzemesinin asbest
icerme riski géz ardi edilmemelidir.

Tarmmsal/Endiistriyel atiklar arasinda tarimsal faaliyet depolama alanlarindan, kimyasal ham madde
iiretimi ve depolanmasinin yapildigi endiistriyel alanlardan cikabilecek atiklar yer almaktadir. Detayli
bakildiginda, tarimsal faaliyetlerde kullanilan pestisit, giibre vb. {irlinler etkisi kanitlanmis halk saglig
sorunlarina yol agma potansiyeli bulunan ve mutlaka ayristirilarak bertaraf edilmesi gereken igerikler
arasinda yer almaktadir. Pestisitler, viicutta biyobirikime neden olabildigi gibi, agirlikli olarak toprakta
tutunabilen yapisi nedeniyle besin zincirine tarimsal aktiviteler yoluyla karigmaktadir. Akut veya

kronik maruziyette, kalict sinir sistemi hasarlari basta olmak iizere, pek ¢ok rahatsizliga neden
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olabilmektedirler. Bu nedenle, deprem sirasinda g¢evreye dokiilmeleri, sizmalar1 ya da enkazdan
ayristirllmamalari, bu maddelerin topraga, havaya ve suya karigmak sureti ile bolgedeki canlilara ve
ekosisteme uzun vadeli zararlar vermelerine sebep olmaktadir. Tarimsal alanlar disinda, fabrikalar,
tiretim ve depolama alanlar1 da depremde zarar gorebilir bagimsiz birimlerdendir. Buralarda yer
alabilecek; boya, mobilya tiretiminde kullanilan her tiirlii kimyasal madde, ugucu ve ugucu olmayan
bilesikler, yanici-parlayic1 ve korozif maddeler, alev geciktiriciler, gida ve bocek ilaglar gibi birgok
tiriin igeriginde bulunan insan ve ¢evre sagligina zararli kimyasallar nedeniyle kapsamli 6nlemler

alinmasin gerektirmektedir (Kahn ve ark., 2020).

3. Atiklarin Bertaraf Yéntemleri ve Ilgili Yonetmelikler

Her ne kadar tilkemizde deprem ya da diger afet durumlarinda izlenecek bir afet atik yonetmeligi
bulunmasa da, yiriirlikte olan gesitli atik yonetmelikleri afet durumlarinda da gegerli olmaktadir.
Herhangi bir afet durumunda, yiiriitiicii/denetleyici organlar ve ilgili yonetmeliklerden sorumlu
bakanliklar ve/veya yetkili merciler, afet bolgesindeki kriz masalari veya yetkilendirilen
kurum/kuruluslar da siirece dahil olabilmektedir. Yukarida deprem sonrasi aciga ¢ikan, ¢cevre ve insan
sagligina kisa ve uzun vadede tehdit olusturabilecek farkli atik tipleri oOrnekleriyle birlikte
sunulmustur. Bu dogrultuda, iilkemizde atik tiplerine gére uygulanmasi gereken bertaraf bigimleri ve
izlenmesi gereken yonetmeliklere agsagida yer verilmistir.

Hem iilkemizde hem de diger iilkelerde en sik kullanilan atik bertaraf yontemleri; yakma,
kompostlama ve diizenli depolama yontemleridir (Alam ve ark., 2013). Yakma, kat1 atiklarin hacmini
azaltmak ve zararsizlagtirmak igin atiklarin yakilmasi islemini ifade etmektedir. Hacim azaltma
anlaminda oldukgea etkili oldugu, atiklari kiil ve gaz formuna kadar kiiciilen tirlinlere doniistiirdiigii igin
oldukga tercih edilen bir yontemdir. Ote yandan, yanma sirasinda agiga cikan 1s1l enerji, buhar veya
elektrik enerjisine doniistiiriilebilmekte, béylece atiklardan enerji iiretmek igin de faydalanilmaktadir.
Ancak, enerji liretebilecek miktarda ve 6zellikte kat1 atik kullanmak 6nemlidir aksi halde maliyetli bir
islem oldugu i¢in tercih edilmemektedir. Ayrica, yanma iglemi sirasinda agiga ¢ikan sera gazlari bu
yontemin en biiyiik dezavantajlarindan biridir. Kompostlama yonteminde ise, atiklarin igerisinde yer
alan organik maddeler aerobik ortamda biyokimyasal tepkimeler ile oksitlenmekte ve bdylece bir gesit
humus elde edilmektedir. Bu isleme organik olmayan her tiirlii sentetik madde, plastik vb. materyal
ayristirilarak baslanmalidir, aksi halde proses zarar gormektedir. Islem sonucunda elde edilen
kompost, tarimsal faaliyetlerde aktif kullanilan bir {riin haline doniismekte, mikroorganizma
etkinligini arttirmakta ve boylece mahsuliin verimi de artmaktadir. Yontem enkazlardan ¢ikacak pek
cok evsel organik igerikli atigin kalintisiz olarak bertaraf edilmesine ve dolayli olarak geri
donistiirilmesine olanak sagladigi i¢in oldukca tercih edilebilmektedir. En yaygm bertaraf
yontemlerinden bir digeri ise diizenli depolamadir. Giiniimiizde pek ¢ok geri doniisiim teknolojisi
olmasina karsin, bu yontem, digerlerine kiyasla maliyeti daha diisiik oldugundan halen giincelligini

korumaktadir. Ayrica, diger tekniklerden bazilarinda firiin olarak agiga cikan kil vb. artiklarin
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depolanmasi i¢in de kullanilmaktadir. Diizenli depolama alanlari, evsel, biyolojik ve endiistriyel
atiklarin ayr1 ayr1 depolanabilecegi alanlar olmasi itibariyle daha genis atik tiplerine hitap etmekte, bu
da yontemin yaygmliginmi arttirmaktadir. Ancak diizenli depolama sahalar1 yapilirken dikkat edilmesi
gereken oldukga 6nemli hususlar bulunmaktadir. Ornegin, bu depolama alanlarmin depolanacak atigin
icerigine uygun sekilde olusacak atik sizint1 sular1 ve gazlari i¢in sizdirmaz yapilardan inga edilmesi
gerekmektedir. Olusan bu sizint1 sularinin da ayr sekilde toplanarak kanalizasyon sistemine desarj
edilmesi ve olusan gazlarin biyogaza doniistiiriilerek degerlendirilmesi gibi hususlar diigtiniilmelidir.
Bu alanlar, yerlesim yerlerinden uzakta ve atiklarin tasinma kosullar1 disiiniilerek inga edilmelidir
(Babayemi ve ark., 2009; Alam ve ark., 2013; Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018). Diizenli depolama
tesisleri, yukarida belirtilen kriterlere uygun yapilmadig takdirde, goz ardi edilemeyecek seviyede su,
hava ve toprak kirliligine sebep olabilecek yapilardir, 0 nedenle siki denetime muhtaglardir. Deprem
atiklarinda enkaz hacimleri olduk¢a biiyiik olacagindan, agiklanan bu bertaraf yontemlerine uygun
olmayacak kat1 atiklar i¢cin mekanik ya da kimyasal islemlerle hacim kiiciiltme/sikilastirma islemleri
de uygulanabilmektedir.

Yukarida atik tiirleri baslhiginda ele alinan, yiyecekler, ilaglar, temizlik malzemeleri, kisisel bakim-
kozmetik triinleri, tarimsal/endiistriyel iiriinlerin imalat, tedarik ve depolama kaynakli ortaya ¢ikan her
tiurli atik, Resmi Gazete’de yaymnlanan 02.04.2015 tarihli ve 29314 sayih “Auk Yénetimi
Yonetmeligi” mevzuatinda kodlariyla birlikte detayli sekilde ele almmistir (Atik YoOnetimi
Yonetmeligi, 2015). Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig:i tarafindan denetimi
gerceklestirilen bu mevzuat kapsaminda, bu atiklarin risk dereceleri, bertaraf yontemleri ve geri
kazanim iglemleri de ayrica tamimlanmistir. Atik Yonetimi Yonetmeligi’nin ekinde (Ek-4) bulunan
atik listesindeki her bir atiga karsilik gelen atik kodunun hiyerarsik bir sistemle belirlenmesi
gerektigine deginilmis, atifin tehlikelilik durumunun Ek-3/B’de yer alan tehlikelilik 6zelliklerine ve
konsantrasyonlarina gore kodlanmasi istenmis, Ek-2/A’da bertaraf yontemlerine, Ek-2/B’de geri
kazanim iglemlerine, Ek-3/A’da tehlikeli kabul edilen atiklarin, patlayici, oksitleyici, alevlenir, tahrig
edici, zararl, toksik, kanserojen, korozif, enfekte edici, mutajenik, ekotoksik vb. 6zelliklerine gore
siiflandirmasi yapilmistir. Yonetmelik, atik bertarafi ve geri doniisiimil siiresince ilgili bakanliga, il
miudirliklerine, il ve ilge belediyelerine ve atik iireticilerine bazi gorev, yetki ve sorumluluklar
tammlamis olsa da afet durumunda agiga ¢ikan atiklarin  yonetiminde atik direticisinin
yiikiimliiliiklerinden s6z etmek miimkiin olmayacaktir.

Deprem sirasinda ortaya ¢ikan biyolojik atiklarin ise Resmi Gazete’de yayinlanan 25.01.2017 tarihli
ve 29959 sayil “Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda degerlendirilip bertaraf edilmesi
ve boylece diger atiklar ile karistirilmamasi olduk¢a 6nemlidir (Tibbi Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi,
2017). 1lgili yoénetmelik, deprem sirasinda ortaya gikabilecek ve tibbi atik kapsamina giren tiim atik
tiirleri i¢in ayristirma, toplama, tagima, isleme, gecici-kalici depolama islemlerine, yakma, gdmme,
sterilizasyon vb. yontemlere deginmenin yan sira, depolama alanlarinin ve ekipmanin 6zelliklerini de

belirtmektedir. Tibbi atik kapsaminda degerlendirilen atiklarin yakilarak bertaraf edilmesi ve afet
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durumlarinda ¢evreye zarar vermemesi i¢in ilgili valilik onayi ile gerekli tedbirlerin alinmasi (yerlesim
bolgelerinden uzak alanlarda yapilmasi vb.) gerektigi, yukarida bahsi gegen mevzuatin 20. maddesinde
belirtilmistir (T1bbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi, 2017). Ayrica Diinya Saghk Orgiitii’niin (WHO)
tibbi atiklarin bertarafiyla ilgili kiiresel diizeyde yayinladigi bir kilavuz da bulunmaktadir (World
Health Organization, 2018). ilgili kilavuzda sadece bu tip atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesine
degil, bertaraf sirasinda kullanilan depolama alanlarimin bu atik tiplerine uygun kosullarda
yapilandirilmis olmasiin ¢evre ve insan sagligi tizerindeki olas1 risklerini dnlemek i¢in énemine de
deginilmektedir. Ek olarak, tibbi atiklarin kimyasal ajanlarla dezenfeksiyon isleminin gergeklestirildigi
bertaraf yontemlerinde, bu kimyasal atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertarafi da benzer
sekilde 6nem tasimaktadir. Biitiin bu bertaraf 6nlemlerine uyulmadig1 takdirde, Hepatit grubunun
basta yer aldigi pek c¢ok bulasici hastaligin yayilmasi, patojenlerin su kaynaklarini ve topragi
kontamine etmesi kaginilmazdir (World Health Organization, 2018).

Yalnizca deprem gibi dogal afetlerde degil, giiniimiiz teknolojisinin bir getirisi olarak tiim durumlarda
elektronik atiklar olduk¢a 6nemli atik tipleridir. 2020 yilinda yayinlanan Birlesmis Milletler Kiiresel
E-Atik Izleme Raporuna gore, 2019 yilinda Diinya ¢apinda yaklasik 54 milyon metrik ton elektronik
atik tretilmigtir (Forti ve ark., 2020). Glinimiizde pek ¢ok iilkede evsel kati atiklardan bile daha hizli
bliyliyen ve biiyiime miktar1 ile kiiresel diizeyde tehlikeli seviyelere ulasan elektronik atiklar,
icerisinde bulundurduklar1 plastik ve metal bilesenleri nedeniyle ekosistemler igin bir tehdit
olusturmaktadirlar (Rajarao ve ark., 2014; Huang ve ark., 2016; Soetrisno ve Delgado-Saborit, 2020).
Genel olarak bir elektronik atigin geri donisiimii diger doniistiiriilebilir materyalleri de kapsayan bes
kategoriye ayrilmaktadir; plastikler, demir igeren metaller, demir icermeyen metaller, degerli metaller
ve diger bilesenler (Kabir ve ark., 2015; Soetrisno ve Delgado-Saborit, 2020). Elektronik atiklar
biitiinciil olarak disiinildiiklerinde, yarilanma 6miirleri olduk¢a uzun olan plastikleri ve agir metalleri
de kapsadiklari i¢in, dogaya dogrudan salinmasi en tehlikeli atik gruplarmin basinda gelmektedirler.
Ulkemizde ise Avrupa Birligi’nin 2012/19/EC sayili “A#uk Elektrikli ve Elektronik Esya Direktifi”ne
paralel sekilde bir yonetmelik benimsenmis, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
denetimiyle bu atiklarin geri doniistiirme sorumlulugu iiretici firmalara verilmistir (Resmi Gazete
26.12.2022 tarihli ve 32055 sayili Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarm Yonetimi Hakkinda
Yonetmelik) (Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Yonetimi Hakkinda Yonetmelik, 2022). Ancak
dogal afetlerde ortaya ¢ikan elektronik atiklarin bertaraf edilmesinde {ireticinin sorumluluklarindan s6z
etmek miimkiin olmayacagi igin, ilgili yasal kurum ve kuruluslarin bu siireci yonetme ve denetleme
hususunda hassasiyet gostermeleri gerekmektedir.

Afet sonrasi olusacak hasarli ara¢ enkazlarinin bertarafina yonelik ayr bir yonetmelige rastlanmasa da
Cevre ve Orman Bakanlig tarafindan Resmi Gazete’de yayilanan 30.12.2009 tarihli ve 27448 sayili
“Omvriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik” bu isleve sahip kapsamli bertaraf

teknikleri bulundurmaktadir (Omriinii Tamamlanus Araglarin Kontrolii Hakkinda Y énetmelik, 2009).
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Deprem sonrasi olusan hasarli bina ve alt yap1 enkazlar1 ise Resmi Gazete’de yayinlanan 18.03.2004
tarihli ve 25406 sayih “Hafiyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi”™ne gore
gergeklestirilmektedir. Bu tip atiklar ayni zamanda belirli dlglide geri doniistiiriilebilir atiklar olup,
deprem bdlgesinde yeniden yapilacak binalarin ham maddesi olarak kullanilmak suretiyle maliyetin
diismesini  saglayabilmektedir (Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikiti Atiklarinin  Kontrolii
Y 6netmeligine, 2004).

Diinya genelinde ise uluslararas1 kurumlarin yaymladig: tavsiye niteligi tasiyan kilavuzlar bulunmakla
birlikte, en kabul gormiis ve kapsamli olani Birlesmis Milletler Insani Isler Koordinasyon Ofisi
Cevresel Acil Durumlar Béliimii’nin diizenledigi kilavuzdur (United Nations Office For The
Coordination of Humanitarian Affairs Section, 2013). Burada, deprem sonrasinda kisa, orta ve uzun
vadeli miidahale ihtiyaclari, atiklarin toksisite siniflandirmasi ve bertaraf yontemleri sistematik bir
sekilde ele almmustir. Ayrica filkelerin kendi isleyislerine uyarlayabilecekleri 6rnek formlar da
bulunmaktadir. Bu kilavuzun disinda iilkeler, kendi yasadiklari deprem tecriibeleri dogrultusunda
ulusal kilavuzlar ve yonetmelikler benimsemislerdir. Bunlardan en kapsamlisi Japonya’nin hazirladig:
Asya-Pasifik Afet Atiklar1 Yonergesi’dir. Bu yonergede, yakin gecmiste Asya-Pasifik’te meydana
gelen tiim afetlerde ortaya ¢ikan atik hacimleri, tiirleri ve toksisiteleri kapsamli olarak belirlenmis ve
vaka takdimi yontemiyle incelenmistir. Buradan c¢ikarilan dersler ile bir afet yonetim semasi

olusturulmus ve Japonya’da hayata gegirilmistir (OCHA; UNEP, 2018).

4. Sonug

Meydana gelen her deprem gerek yeri ve zamani gerekse biiyiikliglii ve etkiledigi popiilasyon
bakimindan kendine Ozgiidiir. Deprem aninda yetkili kurumlar ve uzmanlar, ortaya g¢ikan atik
miktarini tespit etmeli, simiflandirmali, gegici depolama alanlarinda toplamasini organize etmeli ve
uygun bertaraf veya geri doniisiim siireglerini planlamalidir. Ancak devam etmekte olan arama
kurtarma ¢aligmalar1 sirasinda bu islemleri hizla ve etkin bir sekilde gerceklestirmek miimkiin
olamayacagindan, ideal olan, bu tiir senaryolarin afet 6ncesinde planlanmis olmasi ve bu gorevleri
yerine getirmek i¢in uygun planlamalarin ve yonergelerin dnceden hazirlanmasidir. Gorevli kurulus ve
yapilarin, sivil toplum orgiitlerinin ve goniilliilerin atik yonetimi siirecindeki rolleri ve sorumluluklari
konusunda, deprem sonrasinda yasanacak belirsizliklerin 6niine ge¢mek igin, dnceden kararlastirip
ilgili kisilerin (sivil halk, goniilliiler, bu kurum ve kuruluslarda c¢alisan personel) egitilmesi saglanmali
ve koordinasyon plani hazir olmalidir. Afet uyarisi aninda ve sonrasinda yer alan tiim faaliyetlerde
(arama kurtarma c¢alismalari, kurbanlarin kimliklendirme g¢aligmalari, tibbi miidahaleler, yiyecek-
barinma vb. ihtiyaglar) ¢alisanlarin herhangi bir toksik maddeye maruz kalmamas1 i¢in gerekli kisisel
koruyucu ekipmanlarin hazir bulundurulmasi da hayati konulardan biridir. Caligmalar sirasinda hem
caligmay1 gerceklestiren arama-kurtarma vb. ekipleri hem de depremzedeleri, olusacak atiklarin

yaratacag1 kirlilige maruz birakmayacak sekilde atik ayiklama, depolama ve bertaraf ¢aligmalarim
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gerceklestirmek, depremlere hazirlik asamasinda, deprem sirasinda ve sonrasinda alinmasi Onerilen
aksiyonlardir.

2011 yilinda meydana gelen 9.0 siddetindeki biiylik Japonya depreminde 31 milyon ton atik ortaya
ciktig1 tespit edilmis ve bu miktarin bolgedeki bazi sehirlerin ancak 95 yilda iiretecegi kentsel atik
kadar oldugu hesaplanmistir (OCHA; UNEP, 2018). Dolayisiyla, deprem kaynakli aciga c¢ikan
atiklarin boyutlar1 umulmadik seviyeleri bulabilmekte ve bertaraf islemlerinin koordinasyonu da bu
duruma paralel sekilde zorlagsmaktadir. Bu dogrultuda genellikle benimsenen, afet sonrasi tiim
kararlar1 tek bir merkezden yiiriitme yaklasimi, kurumlar arasinda koordinasyonu kolaylastirma,
politika ve karar alma siireglerini hizlandirma, harcamalarin kontroliinii ve etkin yonetimini saglama
gibi avantajlara sahip olsa da; ulusal, bélgesel ve yerel yoneticilerin koordinasyonunu her zaman
kolaylastirmayabilir.  Yerel idarecilerin sahayi, bdlgenin imkanlarimi, verilen kararlarin
uygulanabilirligini daha iyi 6lgme ve degerlendirme yetisinin olabilecegi ve bu Ongoriilerin merkezi
idarecilerden kimi zaman daha gergek¢i olabilecegi de siirecin dogru islemesi agisindan
unutulmamalidir. Diinyadaki o6rneklerine bakildiginda, acil durum ydnetiminin ve sonrasindaki
koordinasyonun saglanmasinin tek bir dogru yontemi olmayip; iilkeye, iilke i¢i yapilanmalara, biitceye
ve yasanan olayin boyutuna bagli olarak degismektedir ve her iilkenin kendine has bir yontem ile
afetlere hazirlanmasinin en etkili yol oldugu goriilmektedir. Ancak biitiin bunlardan bagimsiz olarak,
ortak olan tek yaklasim deprem oncesinde bir atik yonetim planlamasinin yapilmasi gerektigi ve
deprem sonrasinda da bu ¢ercevede hizla ve dikkatle ¢alismalarin yiiriitiillmesinin insan, canli ve ¢evre

sagligi agisindan oldukga 6nemli oldugudur.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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