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OZ: Fen Bilimleri dersi ile insandan topluma dogru biitiinliik arz eden bir bakis agisiyla giinliik yasamdaki
sorunlara karst merak uyandirmak, bu problemlerin ¢oziimiinde bilimsel diisiinme ve karar verme becerisi
kazandirmak gibi amaglara ulagilmasi 6n goriilmektedir. Bu amaglar hem 6gretmenleri ve hem de egitim siiregleri
devam eden 6gretmen adaylarmin rollerinde dnemli degisiklere neden olmustur. Bu baglamda, sinif 6gretmeni
adaylarinin fen bilimleri ile karsilastiklari ilk derslerden biri olan Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I
dersi 6grencilerde bilimsel ¢aligma bilinci olusturma ve beceri odakli bir ders olmasi yoniiyle 6nemlidir. Ayrica,
sinif 6gretmeni adaylarinin bu dersten edindikleri olumlu izlenim lisans egitimleri boyunca karsilasacaklart diger
fen dersleri ile 6gretmen olduklart zaman 6grencilerinin bu derse olan dgrenme isteklerini etkileyecek olmasi
acisindan da onemlidir. Bu dogrultuda, séz konusu caligmada, sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalari-I dersine yonelik goriigleri incelenmistir. Simif dgretmenligi programinda 6grenim
gormekte olan 116 6gretmen aday1 ile yiiriitiilen bu calismada tarama yontemi kullanilmistir. Bu kapsamda,
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve yedi acik uglu sorudan olusan 6z degerlendirme formu sinif 6gretmeni
adaylarma uygulanmustir. Elde edilen veriler igerik, frekans ve yiizde analizi ile ¢oziimlenmistir. Arastirmada, smif
Ogretmeni adaylarinin ders kapsaminda laboratuvar kurallarina ve arag-gereglerine, deneyin planlanmasina ve
yiiriitiilmesindeki asamalara, fen dersi konularina yonelik bilgileri edindikleri sonucuna ulasilmistir.
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ABSTRACT: With the Science course, it is foreseen to reach the goals such as arousing curiosity about the
problems in daily life, giving scientific thinking and decision-making skills in the solution of these problems, with
an integrated perspective from human to society. These aims have caused significant changes in the roles of both
teachers and prospective teachers whose education processes continue. In this context, Science and Technology
Laboratory Practices-I course, which is one of the first courses that prospective primary school teachers encounter
with science, is important in terms of creating awareness of scientific work in students and being a skill-oriented
course. In addition, the positive impression that the prospective primary school teachers get from this course is
also important in terms of affecting the other science courses they will encounter during their undergraduate
education and the learning desires of their students when they become teachers. In this direction, in this study, the
opinions of the prospective primary school teachers about the Science and Technology Laboratory Practices-I
course were examined. The survey method was used in this study, which was conducted with 116 prospective
primary school teachers. In this context, the self-assessment form developed by the researchers and consisting of
seven open-ended questions was applied to the prospective primary school teachers. The data were analyzed by
content, frequency and percentage analysis. In the research, it was concluded that the prospective primary school
teachers learnt about the laboratory rules and equipment, the stages in the planning and stages of the experiment,
and the science lesson subjects.

Keywords: Prospective primary school teachers, science, laboratory
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1. GIRIS

Guniimiizde her gecen giin biiyiik bir hizla gelisen teknoloji ve bu gelismelere uyum c¢abalari,
toplumlarin geleceginin sekillenmesinde 6nemli bir anahtar olarak goriilen fen egitiminin 6nemini
arttirarak, etkili ve kalict bir sekilde verilmesinin gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu sebeple
toplumlar, amaci; bilimsel ve akilc1 diisiinme becerisine sahip, arastirmaci, sorgulayici, bilgiyi
ezberleyen degil, bilgiye ulagabilen, bu bilgiyi kullanip paylasabilen, iletisim becerilerine sahip, yaratici,
kesfedici, tiretken, takim ¢aligmasina yatkin bireyler yetistirmek olan fen egitiminin kalitesini artirma
cabast i¢indedirler (Milli Egitim Bakanlig1, 2017; Sahin Pekmez, Aktamis ve Can, 2010). Ulkemizde de
fen egitiminin kalitesini arttirmaya yonelik ilk caligmalar, 2000 yilinda yapilmis ve 2005 yilinda tekrar
diizenlenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programi yapilandirmact 6grenme modeli iizerine
temellendirilerek (MEB, 2000), fen ve teknoloji okuryazarligi kavrami programin vizyonuna
yerlestirilmistir. Fen ve Teknoloji okuryazarligi, genel olarak bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirerek, onlarin yasam boyu 6grenen bireyler
olmalarini, ¢cevrelerine yonelik merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimini ongoérmektedir (Lagin Simsek, 2010). Fen bilimleri ve
teknolojinin dogasi, anahtar fen kavramlari, fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri, bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler, bilimin 6ziinii olusturan degerler, fenne iliskin alaka ve tutumlar ile bilimsel siireg
becerileri olmak iizere yedi boyutu olan Fen ve Teknoloji Okuryazarligi bu 6gretim programi ile ayri
bir 6neme sahip olmustur. Bu boyutlardan bilimsel siire¢ becerileri iizerinde ise 6zellikle durulmaktadir.
Alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri i¢in yapilmig bir¢ok tanima ulagsmak miimkiindiir. Sahin Pekmez
(2000), bilimsel siire¢ becerilerini, 6grenmeye yardim eden, kesfetmeyi, bilgiye ulasmay1 6greten,
ogrencilere sorumluluk bilinci kazandiran ve ayni1 zamanda bireyi hayata hazirlayan temel beceriler
olarak tanimlarken (akt. Sahin Pekmez, Aktamis ve Can, 2010); Turgut ve arkadaslar1 (1997) ise fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi O6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin
kaliciligini artiran temel beceriler seklinde ifade etmektedirler (akt. Lagin Simsek, 2010). Bilimsel siire¢
becerileri gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma, 6nceden
kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, hipotez kurma, verileri kullanma
ve model olusturma, deney yapma gibi becerileri kapsamaktadir (Akdeniz, 2005; MEB, 2017).

Fen egitiminde merkezi bir konum ve 6neme sahip olan laboratuvar ve laboratuvar etkinlikleri
etkili ve anlamli O6grenme icin tercih edilmelerinin yani sira bilimsel siire¢ becerilerinin
geligtirilmesinde, gozlem ve deneyler yoluyla birinci el bilgi kaynaklarindan yararlanilmasinda,
somutlastirmalar yoluyla edinilen bilgilerin giinliik hayata adapte edebilmesinde firsatlar sunmaktadirlar
(Duru, Demir, Onen ve Benzer, 2011; Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013; Hesapgioglu, 1994;
Tamir, 1997). Fen O6gretiminde deneylerden yararlanilmasinin 6grencilerin fen derslerine yonelik
basarilarima ve derse karsi tutumlarina olumlu katki sagladigi, etkili bir sekilde gerceklestirilen
laboratuvar uygulamalarinin fen 6gretiminde olduk¢a 6nemli oldugu, 6grencilerin gergek yasam ile fen
arasinda bag kurmalaria yardimci oldugu da bilinmektedir (Giizel, 2000°den akt. Yilmaz ve Eren,
2014). Ancak 6gretmenlerin laboratuvar kullanma yeterlilik derecesi, materyal ve ders saati yetersizligi
ve laboratuvar giivenliginden kaynaklanan eksiklikler gibi nedenlerle laboratuvar uygulamalarmin
yeterince dogru ve etkili bir sekilde yapilamadigini gdsteren ¢alismalar alan yazinda mevcuttur (Boytik,
Demir ve Erol, 2010; Ekici, 1996; Erten, 1991; Giirdal, 1991; Karaca, Ulugimar ve Cansaran, 2006).
Ornegin goéreve yeni baglayan &gretmenler, genelde laboratuvar ortaminda ders yiiriitmeyi
sevmemelerinin gerekgesi olarak, ara¢ gere¢ kullanma noktasinda sorunlari oldugunu ve bu sorunu
¢oziimleyebilecek deneyimli 6gretmenlerden yardim alma imkanlarinin da olmadigini ifade ettikleri
bilinmektedir (Erdemir, 2007). Fen egitiminde deney ve laboratuvar noktasindaki eksikliklerin
Ogrencilerin bir sonraki fen 6grenmeleri lizerindeki etkisinden hareketle 6grencilerin erken yaglarda
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laboratuvar ile tanismalar1 olduk¢a 6nemli goriilmektedir (Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013).
Bunun yolu da laboratuvart seven, bilen ve kullanan &gretmenlerden gegmektedir. Nitekim
Ogretmenlerin, 6gretim programlarinda kapsanan hedefler dogrultusundaki alan bilgisini etkili ve yeterli
bir bigimde dgretebilmelerinin, 6gretmenlik mesleginin en erken evresini olusturan 6gretmen egitimi
stiresince olusturduklar1 6grenme yasantilariyla biiylik oranda paralel oldugu bilinmektedir (Koray,
Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007). Bir dgretmen adayinin niteligi, lisans egitimi esnasinda etkili ve
yeterli diizeyde alan derslerini almis, gerekli laboratuvar olanaklarindan yararlanmis, derslerde gerekli
Ogretim teknolojileri ve materyalleri kullanmig ve gerekli okul deneyimini derslerini almis olmasi ile
sekillenecektir. Dolayisiyla, 6gretmen niteligini yiikseltmek ancak hizmet 6ncesi 6gretmen yetistirme
caligmalara verilecek onem ile miimkiin olacaktir (Biiyiikgéze Kavas ve Bugay, 2009). Yiiksek
Ogretim Kurumu (YOK) tarafindan 1999 yilinda egitim fakiiltelerinin yeniden yapilandirilmas ile
egitim fakiiltesi programlarinda standartlagsmaya gidilerek lilkemizin her fakiiltesinde ve boliimiinde
ayni programin uygulanmasi ve dolayistyla da ayni 6gretmenlik meslek bilgisi derslerinin, ayni saat ve
kredi ile yer almasi karara baglanmistir. Bu standart programin en dikkat ¢ceken yonlerinden biri olarak
onceki programlara oranla 6gretmenlik meslegi derslerine, uygulamaya ve laboratuvar arag-gerecini
kullanmaya daha fazla &nem vermesi gosterilmektedir (Yiiksel, 2004). Ogretmen yetistirme lisans
programlart ile ilgili 1997, 2006, 2009 ve 2017 yillarinda yeniden diizenleme calismalar1 yapilmistir.
Giincellenen programlar ise 2018-2019 6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanmistir. Bununla
birlikte Milli Egitim Bakanligi da 2005 yil1 itibari ile yapilandirmacilik temelinde 6grenci merkezli
egitim uygulamalarini, 2018 yilinda &gretim programlarinda yapilan giincellemelerde de devam
ettirmistir. Giincellenen 6gretim programlari, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen bireyler
yetistirmeye vurgu yapmaktadir. Bu nedenle egitim fakiiltesindeki 6gretmen adaylarinin mezun
olduklarmda bu becerilere sahip olmalar1 ve dgrencilerine nasil kazandirilacaklarini bilmeleri énemli
goriilmektedir (Sahin Pekmez, Aktamig ve Can, 2010). Nitekim 6gretim programlarinin sahadaki
uygulayicilariin dgretmenlerin olmasi gergceginden hareketle 6gretmen adaylarini hizmet dncesinde
etkin bir sekilde yetistirmek ve gilidilemek onemli bir zorunluluk olarak karsimiza c¢ikmaktadir
(Kahyaoglu ve Yangin, 2007).

Okul 6ncesi egitimin ardindan 6grencilerin ciddi bir sekilde egitim-6gretim hayati ile tanigtig1 ve
egitim-6gretim siirecinin en dnemli agamalarindan biri olan ilkokul kademesinde, 6grencilere sunulacak
olan fen bilimleri egitiminin onlarin egitim hayatlarinin gelecegi iizerinde énemi oldukga biiyiiktiir.
[lkokul kademesinde, sinif dgretmenleri fen bilimleri ile iligkili dersleri yiiriitmekle yiikiimliidiir ve
dolayisiyla bu dersler i¢in yeterli alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Fen alaninda 6gretmen
adaylarinin alan bilgisine sahip olup olmadigi konusunda iilkemizde ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Bu c¢alismalar incelendiginde, fen 0&gretiminde istenilen diizeyde laboratuvar
uygulamalarindan yararlanilmamasiin sebepleri olarak O6gretmen adaylarmin hizmet Oncesinde
laboratuvar uygulamalarina yeteri kadar 6nem verilmemesi, fiziki kosul yetersizligi, materyal ve ders
saati yetersizligi, laboratuvar giivenliginden kaynaklanan eksiklikler (Akinci, Uzun ve Kisoglu, 2015;
Altungekic, Yaman ve Koray, 2005; Aydogdu ve Sener, 2016; Balbag ve Anilan, 2014; Berkant ve
Ekici, 2007; Demir, Boyiik ve Kog, 2011; Duru, Demir, Onen ve Benzer, 2011; Hamurcu, 2004;
Kahyaoglu ve Yavuzer, 2004; Kahyaoglu ve Yangin, 2007; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Karaca, Uluginar
ve Cansaran, 2006; Simsek, 2001) siralanmaktadir. Bu baglamda, mevcut ¢alisma, ilkokul diizeyinde
ogrencilerin 3. ve 4. sinifta fen bilimleri dersi kapsaminda fen ve teknoloji fenle tanismalarina vesile
olacak olan sinif 6gretmeni adaylarinin, lisans egitimlerinde fenne ve laboratuvara iligskin tutumlar
iizerinde etkili olabilecegine inanilan Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I dersine iliskin
goriislerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmigtir.
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1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alisma 2. sinifta 6grenim goren sinif 6gretmeni adaylarmin Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalari-I dersine yonelik degerlendirmelerini incelemek amaciyla yapilmigtir.

2. YONTEM

Tarama yontemi ile yiiriitilen bu aragtirma, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I
dersinde gergeklestirilmistir. Bu arastirma, nitel arastirma yaklagimimin tercih edildigi betimsel bir
calismadir.

2.1. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Dogu Karadeniz bolgesindeki bir devlet {iniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Sinif Egitimi Anabilim dalinda 6grenimlerine devam eden olan 116 ikinci siif 6gretmeni
aday1 olusturmaktadir. Bu katilimcilara amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum
orneklemesi yontemi kullanilarak ulasilmistir.

2.2. Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak “Sinf Egitimi Ogretmen Adaylarimn Fen ve
Teknoloji  Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Oz Degerlendirme Formu” kullanilmistir.
Arastirmacilar tarafindan gelistirilen bu form, yedi acik uglu sorudan olugmaktadir ve O6gretmen
adaylarinin siire¢ esnasindaki goézlemlerine dayanarak dersin igerigi, Ogretmen adaylarina
kazandirdiklari, 6gretmen adaylarinin zorlandiklari noktalari, derse ait 6nerileri ile etkinliklerin kuvvetli
ve zayif yonlerini belirleyebilmek amaci ile hazirlanmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorular
asagida sunulmustur;

1. Yapilan deneylerde ve dersin teorik boliimiinde neler 6grendiniz?

2. Yapilan deneylerde ve dersin teorik boliimiinde neyi/neleri iyi yaptiniz? Neden?

3. Yapilan deneylerde ve dersin teorik boliimiinde hangi konularda zorlandiniz? Neden?

4. Bu ders sonrasinda hangi alanda kendinizi daha ¢ok gelistirmeyi diisiiniirsiiniiz?

5. Dersteki etkinliklerin/deneylerin kuvvetli yonleri nelerdir?

6. Dersteki etkinliklerin/deneylerin zayif yonleri nelerdir?

7. Bundan sonraki dersler i¢in onerileriniz nelerdir?

2

3. Veri Toplama Siireci

Bu aragtirmanin verileri, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I dersi kapsaminda elde
edilmistir. Bu ders kapsaminda teori ve uygulamalar birlikte yiiriitiilmiistiir. Dersin ilk yedi haftasinda
ilgili dersin ve ilkokul 4. sinif fen bilimleri 6gretim programinin tanitimi, fen ve teknoloji 6gretiminde
laboratuvarin ve deneylerin kullaniminin amaci ve 6nemi, laboratuvar ara¢ geregleri, laboratuvarda
giivenlik ve laboratuvar kurallari, fen laboratuvarinin 6zellikleri, deney ¢esitleri, mikroskop kullanimi,
ilkokul 4. sinif 6grencilerine yonelik deneyler, laboratuvarda kullanilabilecek 6lgek ve formlar ile ilgili
teorik bilgi verilmistir. Dersin uygulama kisminda ise 6gretmen adaylartyla her bir deney ¢esidine 6rnek
olacak sekilde secilen 16 farkli deney yapilmistir. Deneyler yapilirken, 6gretmen adaylari, beser kisilik
gruplar halinde ¢alismislardir. Ogretmen adaylarindan uygulamalar baslamadan 6nce agiklanan ¢alisma
takvimini takip etmeleri ve belirtilen deneylere grup olarak hazirlikli gelmeleri istenmistir. Bununla
beraber, her bir deney icin grup olarak deney raporunu hazirlamalar1 ve bu raporlar1 uygulamadan
sonraki hafta teslim etmeleri saglanmistir. Toplam 28 saat siiren uygulamalarin bittigi son hafta
laboratuvar ortaminda, 6gretmen adaylari mevcut ¢aligmanin da verilerini olusturan 6z degerlendirme
formu araciligiyla hem kendilerini hem de donemi degerlendirmislerdir.

(Calisma kapsaminda arastirma ve yayin etigi ilkeleri de g6z 6niinde bulundurulmustur.
2.3. Verilerin Analizi

Bu aragtirma kapsaminda, acik uglu sorularla elde edilen verilerin analizinde igerik analizinden
yararlanilmigtir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar kodlama yontemi ile belirlenen temalar
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altinda toplanarak okuyucu i¢in daha anlamli hale getirilmeye calisilmistir. Bu kapsamda calismay1
yiiriiten iki aragtirmaci birbirinden bagimsiz olarak 6gretmen adaylariin cevaplarini tek tek inceleyerek
kodlamis, ortaya ¢ikan kodlan belirledikleri temalar altinda toplayarak analiz etmislerdir. Bu noktada
Miles & Huberman formiilti kullanilarak hesaplanan uyum yiizdesi %92 olarak hesaplanmistir. Goriis
ayrilig1 olan kod ve temalar i¢in arastirmacilar verileri tekrar inceleyerek ikinci bir kodlama siireci
gergeklestirmislerdir. Bu siirecin sonunda goriis ayriliklart giderilmig, uygun kodlama, kodlardan
temalara ulagma, bu temalar aras1 bag kurarak yorumlama agamalart titizlikle yiriitiilmiistiir. Temalarin
dagilimina iliskin frekans ve yiizdelik degerler her bir agik uglu soru i¢in ayr1 ayri tablolar halinde
bulgular kisminda sunulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarindan elde edilen ham veriler tekrar analiz
etmeye imkan taniyacak sekilde korunmustur. Bununla beraber aragtirma etigi ¢ergevesinde 6gretmen
adaylarinin kendi isimleri kullanilmamis, 6gretmen adaylarinin goriiglerine yonelik dogrudan alintilar
01, 02, O3 seklinde rumuzlar kullanilarak gosterilmistir.

3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinin 6z degerlendirme formunda yer alan her bir soru igin verdikleri cevaplara
ait analiz tablolar1 asagida yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin dersin teorik bdliimiine ve derste
yapilan deneylere yonelik donem sonunda edindikleri kazanimlar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Dénem Sonu Ders Kazanimlart

Kazanimlar Frekans
Laboratuvar kurallar: 32

Deney yapilist 28
Laboratuvar arag-geregleri/malzemeleri 24
Laboratuvar dersinin amaglar1 20
Rapor yazma

Bilimsel siire¢ becerileri

Teorik boliim

Deney cesitleri

Karigimlarin ayrilmasi
Elektromiknatis yapma
Grup ¢alismasi
[letkenlik-yalitkanlik
Kat1 basinci

Genetik oranlar
Maddelerin 6zellikleri

Isi-kiitle arasindaki iligki

Deney boliimii

Kuvvet

N VS I SR ) BV, B e NN =R I S Ie e )

Kan gruplar

Tablo 1’de de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin derse ait kazanimlari teorik boliim ve deney
boliimii olmak iizere iki tema altinda toplanmaktadir. Her boliim de kendi igerisinde farkli alt temalari
barindirmaktadir. Teorik bdoliim; laboratuvar kurallari, deney yapilisi, laboratuvar arag-geregleri,
laboratuvar dersinin amaglari, rapor yazma, bilimsel siire¢ becerileri ve deney cesitleri olmak {izere
toplam yedi farkli alt temadan olugmaktadir. Deney boliimii incelendiginde ise karigimlarin ayrilmasi,
elektromiknatis yapma, iletkenlik-yalitkanlik ve kan basinci gibi siire¢ icerisinde yapilan deneylerin
ifade edildigi goriilmektedir. Bununla beraber deneylerin grup ¢alismasi seklinde yapilmis olmasi da
dersin deney boliimii i¢in ifade edilen 6nemli kazanimlar arasinda yer almaktadir. Bu kazanimlara
yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri ise su sekildedir:
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“Teorik derslerde arag-gerecleri, laboratuvarda yapilmas: gerekenleri ve dikkat edilmesi gereken
hususlart ogrendim. Ayrica deneylerin nasil yapilacagint ve dikkat edilmesi gereken noktalari,
deneylerin nasil rapor haline getirilecegini 6grendim.” (012)

“Dersin amacini, islenisini, konularini, deney nedir, nasi yaptilir, laboratuvar kurallarim
ogrenmeye ¢alistik.” (053)

“Yapilan deneylerde maddelerin ozelliklerini, karisimlarin ozelliklerini, iletkenlik, yalitkanlik

ogretildi.” (02)
Ogretmen adaylarin siire¢ icerisinde basardiklari ve zorlandiklar1 noktalara yénelik analiz

sonuglart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarimin Dersin Uygulanma Siirecinde Basarili Oldugu ve Zorlandigi Konular

Konular Frekans
Deney yapma 73
Grup calismasi 19
g Deney raporu yazma 14
% Deney malzemesi temini 10
E Gozlem yapma 9
§ Teorik bilgi 6
= Deney oncesi hazirlik 6
; Laboratuvar kurallarma uyma 4
% Fenni giinliik hayatla iliskilendirme 1
A Bos 3
Deney malzemesi temini 30
Deney raporu yazma 23
Deney yapma 17
Teorik bilgi 16

Grup calismasi
Deney malzemelerini tanima

Zorlanilan konular

7
6
Siire sikintist 5
Laboratuvar arag-gereg¢/malzeme kullanimi 4

3

Deney 6ncesi hazirlik
Yok 13

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bagarili olduklart noktalari 10 farkli tema altinda
ifade ettikleri goriilmektedir. Bu temalar arasinda en yiiksek frekansa sahip ii¢ temanin deney yapma
(f:73), grup calismasi (f:19) ve deney raporu yazma (f: 14) oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
zorlandiklar1 noktalart da 10 farkli tema altinda ifade ettikleri goriilmektedir. Zorlanilan konular
incelendiginde de en yiiksek frekansa sahip ili¢ temanin deney malzemesi temini (f:30), deney raporu
yazma (f: 23) ve deney yapma (f: 17) oldugu belirlenmistir. Bununla beraber temalar incelendiginde,
basarili olunan ve zorlanilan konular noktasinda deney yapma, grup ¢alismasi, deney raporu yazma,
deney malzemesi temini, konular1 6grenme ve deney dncesi hazirlik olmak iizere toplam alt1 ortak tema
oldugu tespit edilmistir. Ortak temalara ait frekanslar incelendiginde de 6gretmen adaylarmin deney
yapma, grup ¢alismasi ve deney oncesi hazirlik temalarinda zorlanmalarina ragmen kendilerini basarilt
hissettikleri; deney malzemesi temini, deney raporu yazma ve teorik bilgi temalarinda da basarili
olmalaria ragmen daha ¢ok zorlandiklar goriilmektedir. Ayrica 13 6gretmen adayinin da zorlandiklar
herhangi bir noktanin olmadigini belirtmis olmasi da 6nemli bir bulgudur. Bu kapsamda, 6gretmen
adaylarindan bazilarinin ifadeleri su sekildedir:
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“Deneyleri ve deney raporlarint iyi hazirladim. Deneyleri yapmadan dnce malzemeleri
tamamladim. Deneyin nasil yapilacagi hakkinda bilgi edindim. Deneyi dikkatli bir sekilde gozlemledim
ve raporu hazirladim.” (O1)

“Teorik derslerde verilen bazi kavram ve igerigi kafamda tam oturtamadim. Deneylerde bazen
stireleri yetistiremedik ve raporlarin sonuglarini yazarken zorlandik.” (O9)

“Yapilan deneyleri rapor hazirlama asamasin iyi yaptik. Gordiigiimiiz bilgileri kagida dokerek
daha ¢ok pekistirdik.” (020)

“Deney ile ilgili malzemeleri bulmakta zorlandim. Bu durum da grup tiyeleriyle anlasamamaktan
kaynakland:.” (033)

“Deneylerin on bilgilerini hazirlarken, arastirirken birden ¢ok kaynaga baktim, o agidan biraz
zorlandim.” (047)

“Laboratuvar kurallarina iyi bir sekilde uydugumu diisiiniiyorum. Deney esnasinda malzeme
teminini ve deneyi iyi bir sekilde yaptiginizi diigiiniiyorum.” (O53)

Ogretmen adaylarmin dénem igerisinde yaptiklari uygulamalarin ardindan kendilerini
gelistirmeyi diistindiikleri alanlara ait cevaplarina yonelik analizler Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: Osretmen Adaylarimin Kendilerini Gelistirmeyi Diisiindiikleri Alanlar

Alanlar Frekans

Deney yapma 44
Teorik bilgi

Deneyleri giinliik hayatla iliskilendirme
Derse katilim saglama

—_
|

Aragtirma yapma

Deney tasarlama

Laboratuvar malzemeleri tanima/kullanma
Pratik ¢alisma

Rapor yazma

Grup i¢i etkilesim

Gozlem yapma

Bos

Toplam 116

_— == N W R BB

[\
N

Tablo 3 incelendiginde Ogretmen adaylarinin 11 farkli alanda kendilerini gelistirmeyi
planladiklar1 goriilmektedir. Bu alanlar; deney yapma, teorik bilgi, deneyleri giinlik hayatla
iligkilendirme, derse katilim saglama, arastirma yapma, deney tasarlama, laboratuvar malzemesi tanima
ve kullanma, pratik ¢alisma, rapor yazma, grup i¢i etkilesim ve gézlem yapma olarak ifade edilmistir.
Bununla beraber 27 &gretmen adayinin bu soruya cevap vermedigi de goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin kendilerini gelistirmeyi planladiklari alanlara yonelik ifadelerinden bazilar ise su sekildedir:

“Giinliik hayatta karsilasngimiz olaylari gordiigiimiiz deneylerle iliskilendirmeyi ve deneyde
edindigim bilgi ve becerilerden yararlanmay: diistiniiyorum.” (022)

“Basit ilkokul diizeyindeki deney yapma konusunda kendimi gelistirmek isterim.” (026)
“Deneyleri uygulama konusunda kendimi daha ¢ok gelistirmeyi diisiiniiyorum.” (037)

“Ogrencilerime fen alamiyla ilgili bilgilerde daha cok yardim edebileyim diye kendimi bu
alanlarda gelistirmeyi diisiiniirdiim.” (043)

“Deneylerin nasil yapilacagi, hangi deneylerin yapiminin faydali olacagi konusunda gelistirmeyi
diistiniiyorum. ...” (074)
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“Arastirma konusunda kendimi gelistirirdim. Deney yapma yetenegimi, malzeme kullanma
yetenegimi gelistirirdim.” (086)

Ogretmen adaylarinin donem igerisinde yapilan etkinliklerin kuvvetli ve zayif yénlerine ait
degerlendirmeleri Tablo 4°te yer almaktadir.

Tablo 4: Ogretmen Adaylarimin Etkinliklerin Kuvvetli ve Zayif Yonlerine Iliskin Gériisleri

Ogretmen aday1 goriisii Frekans

Kalic1 6grenme 61
Yaparak yasayarak 6grenme 19

—_—

Bilimsel siire¢ becerileri kazandirma
Isbirlik¢i 6grenme

Giinliik hayatla iligkilendirme
Sistematik ¢alisma

Aktif katilim

Teorik bilgi kazanimi
Laboratuvar kurallarini 6grenme
Bos

Yok

Sonug elde etme

Deney sorularini cevaplama
Deneylerin basit olmasi

Grup ¢alismasi

Kuvvetli yonleri

N

Rapor yazma
Deney yapma

[l \S I NS I S SN I N O e R B

Zayif yonleri

Teorik boliim

—_
\e]

Bos

Tablo 4’e gore, 6gretmen adaylarinin yapilan etkinliklerin kuvvetli yonlerine ait goriisleri 9 tema,
zayif yonlerine ait goriisleri ise 7 tema altinda toplanmistir. Ogretmen adaylar tarafindan etkinliklerin
kuvvetli 6zellikleri olarak en sik tekrar edilen yonlerin kalici 6grenme (f:61), yaparak yasayarak
ogrenme (f:19) ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanma (f:11) oldugu tespit edilmistir. Bunlarin yaninda
etkinliklerin diger kuvvetli 6zellikleri olarak; isbirlik¢i 6grenme, giinlik hayatla iligkilendirme,
sistematik caligma, aktif katilim, teorik bilgi kazanimi ve laboratuvar kurallarini 6grenme oldugu
goriilmektedir. Ayrica 14 6gretmen aday: tarafindan yapilan etkinliklerin zayif yoniiniin olmadig:
belirtilmistir. Ancak 6gretmen adaylari tarafindan etkinliklerin zayif 6zellikleri olarak; sonug elde etme
(f:4), deney sorularini cevaplama (f:4), deneylerin basit olmasi (f:2), grup calismasi (f:2), rapor yazma
(f:1), deney yapma (f:1) ve teorik boliim (f:1) ifadeleri kullanilmigtir. Bununla beraber, 2 6gretmen
adayimin etkinliklerin kuvvetli yonii sorusuna, 19 6gretmen adayinin da zayif yonii sorusuna cevap
vermedigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin etkinliklerin kuvvetli ve zayif yonleri ile goriislerinden
bazilar1 agagida sunulmustur;

“Kalicithig1 ve daha iyi bir sekilde ogrenmeye yardimcet oluyor.” (O30)
“Dersteki etkinlik ve deneylerin zayif yonii yok.” (O45)

“égl:endigimiz bilgileri yaparak yasayarak kaliciligini arttirdigimiz igin hayat boyu unutmamizi
sagladi.” (O87)

“Kendimiz yaptigimiz ve gozlemledigimiz i¢in konulart daha iyi kavramamizda deneyler daha
etkili oldu. Zaman konusunda biraz sukintiliydi. Etkinlikleri yetistirememe gibi problemlerimiz oldu ve
malzemeleri bulma siiresi sitkintt oldu.” (098)

>

“Kalict ogrenme saglanir, hazirlanarak geldigimiz icin tiim konulara hakimiyet saglanir.’
(0102)
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Ogretmen adaylarinin derslerin islenisi hakkindaki 6nerileri ise Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Osretmen Adaylarinin Dersin Islenisine Yonelik Onerileri

Oneriler Frekans
Deney sayisi arttirilmali. 25
Ders saati arttirilmali. 14
Deney sayisi azaltilmali. 12
Laboratuvar malzemeleri yeterli olmali. 10
Laboratuvar ortamu iyilestirilmeli. 10
Dersin islenisi glizel. 9
Teorik kisim arttirilmali. 8
Tlgi gekici deneyler yapilmali. 5
Sinif meveudu azaltilmali. 4
Bireysel deney yapilmali. 4
Gosteri deneyi yapilmal. 3
Bos 13

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I
dersinin uygulanmasina iligskin 6nerilerine yonelik 11 farkli tema belirlenmistir. En 6nemli 6nerilerin
basinda deney sayisinin (f:25) ve ders saatinin (f:14) arttirilmasi gelmektedir. Bununla beraber, deney
sayisinin azaltilmast (f:12) gerektigini diisinen Ogretmen adaylar1 ile birlikte laboratuvar
malzemelerinin yeterli olmasi (f:10) ve laboratuvar ortaminin iyilestirilmesi (f:10) gerektigini ifade eden
6gretmen adaylarinin da oldugu goriilmektedir. Ayrica derslerin islenme seklinden memnun olan (f:9)
Ogretmen adaylarinin da oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber, sinif mevcudunun azaltilmasi (f:4),
derslerde yapilan deneylerin daha ilgi ¢ekici olmasi (f:5), bireysel (f:4) ve gosteri (f:3) deneylerine yer
verilmesi gerektigi de 6gretmen adaylarinin onerileri arasinda yer alirken 13 6gretmen adayinin bu
konuda goriis belirtmedigi de goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin goriislerinden bazilar1 asagida
sunulmustur;

“Deneyler yapilirken kisi sayisina gore deneyleri se¢meliyiz ya da gosteri deneyi yapmaliyiz.”
(019)

“Bazi deneyleri bireysel yapmak bazi konular: daha iyi yapabilmemizi saglayabilir.” (043)
“Ders siiresi ¢ok az oldugu i¢in daha az deney yapilmal.” (055)

“Ders zamanimiz kisitli ve bazi deneylerin yapimi uzun stirebiliyor. Onun igin ders saati uzun
olmali...” (095)

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, bir devlet {iniversitesindeki Sinif Egitimi Ana Bilim Dali ikinci sinifta 6grenim
goren 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I dersine iliskin goriislerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Ogretmen adaylarina, donem sonunda uygulanan 6z degerlendirme
formu araciligiyla elde edilen verilerin igerik analizi ile ¢6ziimlenmesi sonucunda 6gretmen adaylarinin
cevaplart; derse ait kazanimlar, basarili olunan ve zorlanilan konular, kendilerini gelistirmeyi
diistindiikleri alanlar, etkinliklerin kuvvetli ve zayif yonleri ile derse ait Oneriler bagliklar1 altinda
temalara ayrilmistir. Genel olarak, 6gretmen adaylarinin derse ait kazanimlar baslig1 altinda, laboratuvar
kurallar1 ve arag-gereclerini, dersin amaglarini, deney yapilisii ve fizik-kimya-biyoloji konularini
ogrendikleri tespit edilmistir. Bununla beraber, dgretmen adaylari deney yapma, grup calismasi ve
gdzlem yapmada basarili olduklarini; malzeme temini, rapor yazma, deney yapma ve teorik bilgi
konularinda zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, donem boyunca yiiriitiilen
etkinliklerin kalic1 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya
yonelik kuvvetli yonleri olduklarimi ifade ettikleri ancak etkinliklerin zay1if yonleri i¢in ¢ok fazla goriis
belirtmedikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin dikkat ¢ektigi en nemli oneri ise deney sayisinin
ve ders saatinin arttirilmasi gerekliligidir.
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Calismanin sonuglart ilgili alan yazin ile karsilagtirildiginda, 6gretmen adaylari dersin teorik ve
uygulama boliimiinden laboratuvarlarin amaci ve dneminden baglayarak deney yapmanin &nemine
kadar pek ¢ok farkli kazanimlar elde edebilmislerdir. Bu durum Gdékbulak, Uzun ve Senler’in (2020)
siif 6gretmeni adaylariin fen laboratuvart kavramina iliskin metaforik algilar1 adli ¢alismada ortaya
¢ikan bilimsel ¢aligsma ortami ve kesfetme ortami gibi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvari imajlarryla
benzerlik gostermektedir. Lacin Simgek (2010) de c¢alismasinda, smif G6gretmeni adaylariin
karsilastiklar1 bir deneyin amacini ve temel bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmede basarili olduklarini
belirtmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin fen &gretimine iliskin 6z yeterliliklerinin sorgulandigi bir
caligmada ise 6gretmen adaylarinin 6z yeterlilik inang diizeylerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir
(Berkant ve Ekici, 2007). Bu durumun, arasgtirmada 6gretmen adaylarimin ders kapsaminda kazandiklar
ve basarili olduklari alanlar ile ortiistiigii soylenebilir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin deney yapma,
grup calismast ve deney Oncesi hazirlik yapmada kendilerini basarili hissetmeleri, alan yazinda
Ogretmen adaylarinin ve dgretmenlerin fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglarimin incelendigi ¢alismalarla
benzer sonuglar igermektedir. Bununla beraber 6gretmen adaylarinin deney malzemesi temini, deney
raporu yazma ve teorik bilgi temalarinda da basarili olmalarina ragmen zorlandiklarini ifade etmeleri de
alan yazinda 6gretmenlerin fen derslerinde laboratuvar kullanmama gerekgeleri olarak ifade edilebilir.
Nitekim Erdemir’in (2007) ¢aligmasinda da hizmet 6ncesindeki egitimin, 6gretmenleri farkli kiiltiirlere
sahip bolgelere ve 6gretim ortamina hazirlayamadigi, 6gretmenlerin teorikte 6grendiklerini uygulamaya
aktarmada sikinti yasadiklarini tespit edilmistir. Ayni sekilde Fen ve Teknoloji dersinde laboratuvar
kullanimina yoénelik 6gretmen ve 6grenci goriislerini inceleyen bir diger ¢aligmada, 0gretmenlerin
onemli bir kisminin laboratuvarlardan yararlanmadigi, gilinliik yasamda kullanilan malzemelerle
yapilabilecek basit deneylere bile derslerinde yer vermedigi tespit edilmistir (Giines, Sener, Topal Germi
ve Can, 2013).

Caligmada, 6gretmen adaylarinin siire¢ sonunda hizmet i¢inde daha yeterli bir fen 6gretimi
sunabilmek adina kendilerini deney yapma, teorik bilgi, deneyleri giinliik hayatla iligskilendirme, derse
katilim saglama, arastirma yapma, deney tasarlama, laboratuvar malzemesi tanima ve kullanma, pratik
calisma, rapor yazma, grup i¢i etkilesim ve gozlem yapma alanlarinda gelistirmeyi planladiklar
belirlenmistir. Nitekim hizmet i¢inde sinif 6gretmenlerinin, yetistirecekleri 6grencilerin fen okuryazar
birey olmalarini saglayabilmek adina stirekli gelisimi kabullenmis olmalar1 gerekmektedir. Biliylikgoze
Kavas ve Bugay’in (2009) calismalarinda da 6gretmen adaylarinin hizmet oncesi egitimde birtakim
eksiklikler oldugunu ifade ettikleri ve bu durumun iyilestirilmesine yonelik &nerilerde bulunduklar
belirlenmistir. Ddnem boyunca yapilan etkinlikleri, kuvvetli ve zayif yonleri baglaminda degerlendiren
Ogretmen adaylarina gore deneylerin kalic1 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme ve bilimsel siireg
becerilerini kazanma gibi oldukca kuvvetli yanlari bulunmaktadir. Ogretmen adaylarmin goriisleri
dogrultusunda tespit edilen diger kuvvetli 6zellikler arasinda yer alan igbirlik¢i 6grenme, giinliik hayatla
iligkilendirme, sistematik ¢alisma ve aktif katilim gibi 6zellikler ise grup calismasinin ¢iktilar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Etkinliklerin zayif yonleri olarak ise en 6nemli eksikligin siire oldugu, bununla beraber siiflarin
kalabalik olmasindan 6tiirli laboratuvarlarin fiziki yetersizligi dile getirilmistir. Aragtirmanin bu sonucu
ile ortlisen, sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin laboratuvar algisina,
tutumuna ve bilimsel siireg becerilerine etkisini inceleyen Duru, Demir, Onen ve Benzer’in (2011)
caligmalarinda da 6gretmen adaylarinin bilimsel siiregleri kullanma becerilerinde olumlu artig tespit
ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin derslerin islenmesine iliskin one siirdiigii en &nemli
Onerilerin basinda deney sayisinin ve ders saatinin arttirilmasi gelmektedir. Bununla beraber, deney
sayisinin azaltilmas1 gerektigi, laboratuvar malzemelerinin yeterliliginin saglanmasi, laboratuvar
ortaminin iyilestirilmesi, sinif mevcudunun azaltilmasi, deneylerin daha ilgi ¢ekici olmas1 gerektigi,
bireysel ve gosteri deneylerine yer verilmesi gerektigi de 6gretmen adaylarinin diger onerileri arasinda
yer almaktadir. Alan yazinda da ¢alismanin bu sonuglari ile drtiisen ¢alismalar mevcuttur. Ornegin
Giinel, Kabatas Memis ve Biiyiikkasap’m (2010) yaparak-yazarak bilim Ogrenimi yaklasimini
kullandiklar1 calismalarinda ilkdgretim 6grencilerinin fen basarisina ve fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumun olumlu etkileri belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin laboratuvarlarda
farkli yaklasim onermelerinin fene yonelik tutumlar tizerinde etkili olabilecegi sdylenebilir. Bununla
beraber, 6gretmen adaylarinin Onerileri arasinda yer alan farkli, ilgi ¢ekici uygulamalarin etkililigi
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iizerine yapilan bir diger calisma da Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) tarafindan yaratic1 ve
elestirel diigiinme temelli fen laboratuvart uygulamalarinin akademik basari ve bilimsel siire¢ becerileri
izerine etkisini inceledikleri ¢aligmadir. Calisma sonucunda, deney grubunda yer alan Ogretmen
adaylarinin daha basarili oldugu ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan daha geligmis olduklarinin tespit
edilmesi, 6gretmen adaylarinin 6nerilerinin gerekliligini vurgulamaktadir. Sinif 6gretmeni adaylarina,
basit elektrik devreleri konusunun simiilasyon ve laboratuvar uygulamasi teknikleriyle dgretiminin
yapildig: bir diger ¢calismada da (Y1lmaz ve Eren, 2014), deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
aldiklar1 puanlarin anlamli diizeyde yiiksek oldugunun tespit edilmis olmasi, Fen ve Laboratuvar
Uygulamalari-I dersinde ilgi c¢ekici ve farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi Onerisini
dogrulamaktadir. Bununla birlikte etkinliklerin zayif yoniine iligkin 6gretmen adaylarmin zayif yonii
olmadig1 yoniindeki goriisleri yapilan uygulamalar etkili bulduklari seklinde yorumlanabilir. Bu durum
Cilingir, Durmus ve Ultay’m (2020) fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmeni
adaylarinin tutum ve basarisina yonelik yaptiklarn ¢aligmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Sonug olarak, smif 6gretmeni adaylarinin yetistirecekleri 6grencileri duygusal, sosyal ve bilissel boyutta
etkileyebilecek ve onlarin akademik yonelimlerini sekillendirebilecek konumda (Y1lmaz ve Eren, 2014)
olmalar1 nedeniyle uygulamali olarak fen kavramlari ile tanigmalarini saglamanin 6nemli olduguna
inanilmaktadir.

4.1. Oneriler
Aragtirmada elde edilen sonuglar 15181nda asagidaki onerilerde bulunulabilir:

e Ogzellikle ilkokul diizeyinde 6grencilerin fen bilimleri ile ilk kez tanismasina vesile olacak olan
sinif 6gretmeni adaylariin, bu konudaki kavramlari tam ve eksiksiz bilmesi, herhangi bir kavram
yanilgisina sahip olmamasti yetistirecegi nesillerin fenne bakis agisinda olduk¢a 6nemli rol oynayacaktir.
Bu sebeple, alan egitimi esnasinda smif Ogretmeni adaylarina, her ne kadar fen Ogretimi dersi
programlarinda mevcut olsa da fen kavramlarinin 6gretimi laboratuvar uygulamalar ile desteklenebilir.

e Yapilacak diger calismalar, giincellenen lisans programinda tek bir donemde yer alan Fen
Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari dersi kapsaminda mevcut durumun belirlenmesi varsa eksikliklerin
tespit edilerek, bu eksikliklerin tamamlanmasina yonelik giincellemeler yapilabilir.

e Lisans egitimleri boyunca Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalar1 dersi diginda laboratuvar
ortamini kullanmayacak 6gretmen adaylarmin daha ¢ok deney yapma imkaninin sunulabilmesi adina,
sinif 6gretmeni adaylarinin 6nerileri de gz dniinde bulundurularak haftalik ders saati arttirilabilir.

e Ogretmen adaylar1 lisans egitimlerinde, laboratuvar uygulamalarinda elestirel diisiinebilme,
sorgulama ve arastirma yapabilmelerine olanak saglayacak farkli teknik, yontem ve stratejilerle
tanistirilmalidir.

e Ayni kapsamda yapilacak ¢alismalara 6lgek ya da anketler eklenerek 6gretmen adaylarinin fene
ve laboratuvara iliskin tutumlari belirlenerek arastirma nicel boyut ile desteklenebilir. Bununla beraber,
miilakatlarin eklenmesi ile de daha derinlemesine bilgiler elde edilebilir. Ozellikle bu dersi yiiriiten
Ogretim elemanlarinin goriiglerine yer verilmesinin gelecekte yapilacak ¢alismalar i¢in énemli oldugu
kadar 6gretim programina da ciddi katkilar sunabilecegi diisiiniilmektedir.
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