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The Effect of Financial Development, Globalization, and Industrialization on Load Capacity
Factor in Turkey

Yusuf Glineysu’

Oz

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de ekonomik biiyiime, kiiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesme ile yiik kapasite faktorii (LCF) arasindaki
uzun dénem iliskiyi arastirmaktadir. Ayrica bu ¢alismada ytik kapasite egrisi (LCC) hipotezinin gegerli olup olmadigi incelenmistir. Bu
amag dogrultusunda 1970-2018 dénemine ait yillik veriler kullaniimistir. Séz konusu verilerin analiz edilmesi igin Fourier ADF birim
kék testi, Bayer-Hanck egbiitiinlesme testi, Tam Diizeltilmis En Kiigik Kareler (FMOLS) ve Dinamik En Kiiglik Kareler (DOLS)
tekniklerinden yararlanilmistir. Buna gére calismada esblitiinlesme testi sonuglarina bakildijinda seriler arasinda uzun dénem
esbiitiinlesmenin oldugu belirlenmistir. FMOLS ve DOLS tahmincilerinden elde edilen bulgular ise ekonomik biyime ile LCF arasinda
U seklinde bir iliski oldugunu gdstermekte ve Tiirkiye igin LCC hipotezinin gegerliligini ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle kisi basi
gelirdeki artis baglangigta ¢evresel sirdiiriilebilirlige zarar vermekte ancak belirli diizeyi gegtikten sonra gevresel siirdtirilebilirligin
artmasina katkida bulunmaktadir. Bununla birlikte kiresellesmenin ve finansal gelismenin cevre kalitesini azaltmasina karsin
sanayilesmenin artirdi§i sonucuna ulasilimistir. Dolayisiyla ¢evresel sirdirtilebilirligin saglanabilmesi igin ¢evre dostu uygulamalarin
tesvik edilmesine yonelik kiiresellesme ve finans politikalari benimsenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yiik Kapasite Egrisi, Finansal Gelisme, Kiiresellesme, Sanayilesme.

Abstract

This study investigates the long-term effect of economic growth, globalization, financial development, and industrialization on the load
capacity factor (LCF) in Turkey. In addition, the study examined whether the load capacity curve (LCC) hypothesis is valid. For this
purpose, annual data from 1970-2018 were used. Fourier ADF unit root test, Bayer-Hanck cointegration test, Fully Modified Least
Squares (FMOLS), and Dynamic Least Squares (DOLS) techniques were used to analyze the data. Accordingly, when the results of
the cointegration test were examined, it was determined that there was long-term cointegration between the series. Findings from
FMOLS and DOLS approaches show that there is a U-shaped relationship between economic growth and LCF and reveal the existence
of the LCC hypothesis for Turkey. In other words, the increase in per capita income harms environmental sustainability at the beginning
but contributes to the improvement of environmental sustainability after a certain level is exceeded. However, it has been concluded
that although globalization and financial development reduce the environmental quality, industrialization increases it. Therefore,
globalization and finance policies can be adopted to encourage environmentally friendly practices can be adopted in order to ensure
environmental sustainability.
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Girig
Cevresel, sosyal ve ekonomik kaygilar nedeniyle iklim degisikligi ile micadele etmek igin kiresel bir hareket ortaya
clkmigtir (Jahanger vd., 2022: 2). Bu gergevede Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Gergeve Sézlesmesi, Kyoto Protokoli
ve Paris Anlasmasi iklim politikalarinin gelistirimesi ve uygulanmasi agisindan Ulkeleri tesvik etmektedir (IPCC, 2023; 18).
Kyoto Protokoli'nin kabul edilmesi, toplum bilincinin artmasi ve ulusal girisimlerin ortaya ¢ikmasi, iklim degisikligini ele
alma sirecinin hizlanmasina yardimci olmustur. Bu baglamda Kyoto Protokoll, bazi llkelerde sera gazi emisyonlarinin
azalmasina katki saglamis ve sera gazi raporlamasi, muhasebesi ve emisyon piyasalari igin ulusal ve uluslararasi gesitli
mekanizmalarin gelistiriimesinde etkili olmustur (Glineysu ve Atasel, 2022: 1184; IPCC, 2023: 18). Diger taraftan kiresel
anlamda hemen hemen tiim (lkeler Paris Anlasmasi'na katihm saglamis ve iklim degisikligi ile micadele etmek icin
emisyonlarin azaltiimasina yonelik taahhtlerini belirtmiglerdir (Jahanger vd., 2022: 2). Emisyonlarin azaltiimasi ve iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglanmasi agisindan iklim finansmani énemli bir yere sahiptir. Bu gergevede kiresel iklim
finansmani akislarinin blydkiGgu ile finansman kanallari ve araglari artmaktadir. Ancak kiresel isinmanin Paris

Anlagsmasr’'nda belirtilen sinirlarina ulagilabilmesi igin 2020 ile 2030 yillari arasinda yapilmasi gereken yatirimin mevcut
dlzeyden g ila alti kat daha fazla oldugu belirtimektedir (IPCC, 2023; 21, 29).

Kiresellesme, cevre kalitesi dlizeyinin dnemli belirleyicilerinden birini olusturmaktadir. Kiresellesme disa agiklik
derecesini, ekonomik faaliyetleri, enerii talebini ve finansal gelismeyi artirmaktadir. Bununla birlikte sermaye akis!, teknoloji
transferi ve gevresel sonuglar agisindan insan yasamini etkileyebilmektedir. Zira ekonomik faaliyetler, enerji ve dogal
kaynak kullanimi gerektirdiginden gevresel sorunlara neden olabilmektedir (Saud vd., 2020: 2). Ote yandan kiresellesme
dogrudan yabanci yatirimlarin artmasina ve gevre dostu, inovatif ve yesil teknolojilerin gelismis tlkelerden gelisen lkelere
aktariimasina katkida bulunmaktadir (Zaidi vd., 2019: 533). Kiresellesme ekonomik faaliyetlerin gelismesini
saglamaktadir. Buna gore sanayilesme ekonomik blyUmeyi desteklemekle birlikte kirlilik dlzeylerinin artmasina yol
acabilmektedir. Sanayilesmenin gevre Uzerindeki bu etkisi, dzellikle gelisen ekonomilerin sanayi sektoriinde fosil yakitlarin
kullanilmasindan dolayr 6nem arz etmektedir (Usman ve Balsalobre-Lorente, 2022: 1). Diger taraftan sanayilesme
faaliyetlerinde kullanilan yesil teknolojilerle birlikte gevre kirliliginde azalmalar yasandi§i da gézlemlenmistir (Rahman ve
Alam, 2022; Hao, 2023).

Kiiresellesme, finansal gelisme ve ekonomik biliyimeyi tesvik eden finansal sektor reformlarini da beraberinde
getirmektedir. Zira gelismis bir finansal sistem, kit kaynaklarin verimli bir sekilde kullaniimasi, yatirnmlarin tegvik ediimesi
ve ekonomik blylmenin desteklenmesi igin ilkelere yardimci olmaktadir (Baloch vd., 2021: 176). Finansal sektorin
gelismesi, finansal aracilik stirecinin etkinligini artirarak finansmana erigimi kolaylastirmaktadir. Bu durum msterileri ener;ji
tiketimini artiran ve bdylece cevreye zarar veren mal ve hizmet almaya yonlendirmektedir. Bununla birlikte Gretim
kapasitesini ve enerji talebini artiran ve dolayisiyla gevreye zarar veren sermayeyi tesvik etmektedir (Le ve Ozturk, 2020:
22681). Diger taraftan finansal gelisme, ileri ve enerji tasarruflu teknolojinin kullanilabilirligini kolaylastirma ve gevresel
korumay! artirma gibi yollarla gevreyi olumlu yonde etkileyebilmektedir. Bu teknolojilerin digtik maliyetle elde edilmesi,
kaynaklarin etkin sekilde kullanilimasi konusunda misterileri tesvik edebilir ve gevre dostu teknolojilere yapilan yatirmlarin
artmasina katki saglayabilir (Zafar vd., 2019: 13248).

Bu degiskenlerin gevresel etkilerinin arastirimasinda gevre kalitesini temsilen genelde karbondioksit (CO2) emisyonlarinin
ve ekolojik ayak izinin kullanildig (Or. Le ve Ozturk, 2020; Ahmed vd., 2021; Baloch vd., 2021; Rahman ve Alam, 2022;
Usman ve Balsalobre-Lorente, 2022; Pata ve Yurtkuran, 2023) gorilmektedir. Kiresel CO, emisyonlari, COVID-19
pandemisinin enerji talebi (izerindeki etkileri nedeniyle 2020 yilinda bir dnceki yila gore azalmistir. Bununla birlikte yasanan
ekonomik toparlanma, emisyonlarin 2021 yilinda pandemi éncesi diizeye ulasmasina yol agmistir (IEA, 2022: 3). Kiresel
CO. emisyonlari icindeki pay! %1'den fazla olan Ulkeler arasinda Turkiye de yer almaktadir. S6z konusu (lkelere gére
Turkiye’nin CO2 emisyonlari, 2021 yilinda 2019 yilina gére daha fazla (%7,9) artmistir. Ayrica 1990 yilinda 2,79 ton olan
kisi bagi CO,emisyonlari 2021 yilinda 5,32 tona ulagmistir (Crippa vd., 2022: 11, 228). Bu gergevede tlim diinyada oldugu
gibi Tlrkiye icin de gevresel stirdurebilirligin saglanmasi giderek daha énemli hale gelmektedir.

Cevresel surdurdlebilirligin incelenmesinde CO, emisyonlarinin kullaniimasi doganin arz yoninin dikkate alinmamasina
yol agmaktadir. Bu nedenle Siche vd. (2010) tarafindan énerilen ylik kapasite faktori (Load capacity factor-LCF)
degiskeninin kullaniimasi dodanin hem arz (biyokapasite) hem de talep (ekolojik ayak izi) tarafinin dikkate alinmasina ve
cevresel surdurdlebilirligin daha kapsamli bir sekilde dederlendirimesine olanak saglamaktadir. LCF, biyokapasitenin
ekolojik ayak izine béllinmesi yoluyla elde edilmektedir. Ekolojik ayak izi, insanlarin dogal kaynaklara yonelik talebini,
biyokapasite ise doganin insan taleplerini kargilama kabiliyetini diger bir ifadeyle dogal kaynaklarin arzini géstermektedir.
Biyokapasitenin ekolojik ayak izinden daha buyik olmasi gevresel surdUrulebilirligin saglandigini, tersi durumda ise
cevresel bozulmanin yasandigini ifade etmektedir (Pata ve Samour, 2023: 48605; Pata ve Yurtkuran, 2023: 2).

Bu galismada finansal gelisme, kiiresellesme ve sanayilesmenin gevre kalitesi izerindeki etkisinin yik kapasite faktori
baglaminda incelenmesi amaglanmistir. Bununla birlikte Dogan ve Pata (2022) tarafindan 6nerilen yik kapasite egrisi
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(load capability curve-LCC) hipotezinin gegerliligi arastirimistir. LCC hipotezi, ekonomik bilyime ile LCF arasinda U
seklinde bir iliski oldugunu varsaymaktadir. LCC hipotezine gore, ilkeler ilk basta ekonomik gelismeyi desteklemek igin
daha fazla fosil yakit kullanmakta ve bdylece gevre kirliligine neden olmaktadir. Ote yandan kisi basi gelir belli bir déniim
noktasini gegtikten sonra insanlarin gevreye karsi daha duyarli hale gelmesi, teknolojik gelisme ve yenilenebilir enerii
kullanimi yoluyla gevre kalitesi artmaktadir (Guloglu vd., 2023: 94).

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda bu calismanin literatiire iic sekilde katkida bulunmasi beklenmektedir. ik olarak
ekonomik bliylime, kiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin LCF (izerindeki etkisi 1970-2018 dénemi icin analiz
edilerek kapsamli bir cevresel degerlendirme ortaya konulmustur. Zira LCF degiskeni ekolojik ayak izi ve biyokapasitenin
birlikte ele alinmasina olanak vermektedir. Boylece doganin arz ve talep yonii ayni anda incelenmektedir. ikincisi,
calismada kullanilan degiskenlerin LCF baglaminda cevresel etkilerini bir arada inceleyen bir ¢alismaya rastianmamistir.
Buna gdre yazarin bildigi kadariyla finansal gelisme, ekonomik biyime, kiiresellesme ve sanayilesme ile LCF arasindaki
iliski ilk kez incelenmektedir. Uglincii olarak, bu calismada Dogan ve Pata (2022) tarafindan literatiire kazandirilan LCC
hipotezi test edilmistir. LCC hipotezi cevresel Kuznetz egrisine (EKC) alternatif olarak gelistirilen yeni bir hipotezdir. Bu
cercevede galisma, yeni bir hipotezi arastirarak ¢evresel stirdirilebilirligin daha kapsamli bir sekilde incelenmesine imkéan
sa@lamaktadir.

Bu calisma dort bolimden olusmaktadir. lk kisimda kiiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin gevre Uzerindeki
etkisine iliskin calismalar ile LCC hipotezi kapsaminda yapilan ¢alismalar incelenmistir. Ikinci kisimda veri seti ve
metodoloji agiklanmis, Gglinctl kisimda bulgular sunulmustur. Sonug kisimda ise elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

1. Literatiir incelemesi

Bu boliimde kuresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin gevresel etkilerine yonelik yapilan galismalar ele alinmistir.
Ayrica Dogan ve Pata (2022) tarafindan gelistirilen LCC hipotezi kapsaminda yapilan calismalar 6zetlenmistir. Buna gore
Kihombo vd. (2021), Bati Asya ve Orta Dogu Ulkelerinden olusan bir drneklemde, 1990-2017 donemi verilerini CUP-FM
(Continuously Updated Fully Modified) yontemi ile tahmin etmigler ve finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdigi
sonucuna ulagsmiglardir. Diger taraftan Kirikkaleli ve Adebayo (2021), kiresel anlamda 1985-2017 ddnemi verilerini
FMOLS, DOLS, CCR (Canonical Cointegration Regression) tahmincileri ile analiz etmigler ve finansal gelismenin CO;
emisyonlarini azalttigini tespit etmiglerdir. Benzer sekilde Wu vd. (2023), iskandinav iilkelerinden olusan bir éreklemde
1980-2020 yillari arasindaki verileri CS-ARDL (Cross Sectional Autoregressive Distributed Lag) yaklagimini kullanarak
tahmin etmigler ve finansal gelismenin CO, emisyonlarini azalttigini belirtmislerdir.

Pata (2021), Fourier ARDL yaklasimini kullanarak BRIC ulkelerinde 1971-2016 donemi igin yaptigi calismada, Brezilya ve
Cin'de kiresellesmenin CO, emisyonlarini artirdigini tespit etmistir. Bununla birlikte Cin'de kiiresellesmenin ekolojik ayak
izini artirdidi sonucuna ulagmistir. Pata ve Yurtkuran (2023), Avrupa Birligi'nin en fazla kiresellesen bes ulkesi igin 1970-
2018 dénemi verilerini FMOLS ve CCR yaklasimlarini kullanarak analiz etmisler ve kiiresellesmenin isvigre ve Hollanda'da
ekolojik ayak izini azalttigini, Avusturya’da ise artirdigini belirlemislerdir. Pata vd. (2023)'nin Fourier ARDL yaklagimini
kullanarak ABD'de 1965-2018 ddnemi icin yaptiklari ¢alismada ise finansal gelismenin LCF (izerinde herhangi bir etkiye
sahip olmadidini ortaya koymuslardir.

Bazi galismalarda finansal gelisme ve kiresellesme degiskenlerinin gevre tzerindeki etkisi birlikte incelenmistir. Buna gére
s0z konusu degiskenlerin gevre kalitesi uUzerindeki etkisinin ayni yonde oldugu gortimektedir. Ayrica bu galismalarda
bagiml degisken olarak CO, emisyonlari kullaniimigtir. Baloch vd. (2021), OECD Ulkelerinde Pooled Mean Group (PMG)
ARDL tahmincisini kullanarak 1990-2017 dénemi icin yaptiklar ¢alismada bu iki degiskenin gevre kalitesini artirdigi
sonucuna ulagmiglardir. Benzer sekilde He vd. (2021) Meksika'da 1990-2018 dénemi verilerini ARDL yaklagimini
kullanarak analiz etmisler ve finansal gelisme ile kiiresellesmenin gevre kalitesini artirdigini ortaya koymuslardir. Ote
yandan Le ve Ozturk (2020), 47 yiikselen piyasa ve gelisen ekonomiden olusan bir drneklemde 1990-2014 dénemi
verilerini tahmin etmek icin AMG (Augmented Mean Group), CCEMG (Common Correlated Effects Mean Group) ve
Dinamik CCE tahmincilerini kullanmiglar ve finansal gelisme ile kiresellesmenin CO, emisyonlarini artirdigini tespit
etmiglerdir. Ayni sekilde Wang vd. (2020), G7 Ulkelerinde 1996 ile 2017 yillari arasindaki verilerini CS-ARDL yaklasimini
kullanarak analiz etmigler ve finansal gelisme ile ekonomik kiresellesmenin gevre kirliligini artirdigini belirtmiglerdir.

Finansal gelisme ve kiresellesmenin gevre Uzerindeki etkisini inceleyen bazi galismalarda bu iki degiskenin etkilerinin
ayni yénde olmadigi tespit edilmistir. Buna gére Saud vd. (2020), Tek Kusak Tek Yol Girisimi ilkelerinden olusan bir
orneklemde PMG yaklasimini kullanarak 1990-2014 dénemi verilerini analiz etmigler ve finansal gelismenin gevre kirliligini
(ekolojik ayak izi ve CO, emisyonlari) artirmasina karsin kiresellesmenin azalttigini belirlemislerdir. Umar vd. (2020),
Cin'de 1980-2017 vyillari arasindaki verileri ARDL yaklagimi ile analiz etmisler ve CO, emisyonlari (zerinde
kirresellesmenin negatif bir etkisinin oldugunu ancak finansal gelismenin bir etkisinin bulunmadigini ortaya koymuslardir.
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Usman vd. (2022), Kuzey Kutbu (ilkelerinde 1990-2017 dénemi verilerini AMG ve CCEMG yaklasimlari ile tahmin etmigler
ve finansal gelismenin CO, emisyonlarini azaltmasina karsin kiresellesmenin artirdigini tespit etmislerdir.

Finansal gelisme ve kiresellesmenin gevresel etkilerinin birlikte incelendigi bazi ¢alismalarda, ekolojik ayak izinin bagimli
degisken olarak kullanildi§i goriilmektedir. Buna gore Yang vd. (2021a), Korfez Isbirligi Konseyi tilkelerinde 1990-2017
yillari arasindaki verileri FMOLS ve CCE-2SLS yaklagimlarini kullanarak tahmin etmisler ve finansal gelisme ile
kiresellesmenin ekolojik ayak izini artirdigini tespit etmislerdir. Ayni sekilde Ahmed vd. (2021), Japonya'da 1971-2016
dénemi verileri simetrik ve asimetrik ARDL ydntemleri ile analiz etmigler ve simetrik ARDL sonuglarina gore kiresellesme
ve finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdigini belirlemiglerdir. Jahanger vd. (2022), 73 gelisen Ulkeden olugan bir
orneklemde ekolojik ayak izinin belirleyicilerini arastirmislardir. Bu dogrultuda 1990-2016 donemi verilerini PMG-ARDL
yaklagimi ile analiz etmigslerdir. Calismanin sonucunda kuresellesme ve finansal gelismenin gevresel bozulmaya yol
actigini ifade etmiglerdir.

Sanayilesmenin gevre kirliligi Uzerindeki etkisi incelendiginde, Mahmood vd. (2020), Suudi Arabistan'da 1968-2014 donemi
verilerini simetrik ve asimetrik ARDL yaklagimini kullanarak tahmin ettikleri calismada, sanayilesmenin CO2emisyonlarini
artirdiqini belirlemiglerdir. Bununla birlikte Opoku ve Boachie (2020), 36 Afrika Ulkesinden olusan bir érneklemde
sanayilesmenin gevre (zerindeki etkisini PMG tahmincisini kullanarak 1980-2014 ddnemi icin incelemiglerdir.
Arastirmacilar sanayilesmenin CO, emisyonlari {izerindeki etkisinin anlamli olmadi§ini belirtmislerdir. Hao (2023), 1990-
2019 doénemi verilerini FMOLS, DOLS ve CCR vyaklagimlarini kullanarak Cin icin yaptigi calismada, sanayilesmenin
ekolojik ayak izinin azalmasina katki sagladigi sonucuna ulagmistir.

Sanayilesmenin yani sira finansal gelisme veya kiresellesme degiskeni de kullanilmistir. Yang vd. (2021b), en fazla saglik
harcamasina sahip 10 Glkeden olusan bir 6rneklemde 1995-2018 donemi verilerini AMG yaklagimi ile tahmin etmigler ve
sanayilesmenin ekolojik ayak izi Uzerindeki etkisinin pozitif, kiiresellesmenin ise negatif oldugu sonucuna ulagmislardir.
Rahman ve Alam (2022), Avustralya’da sanayilesme ve finansal gelismenin CO, emisyonlari Uzerindeki etkisini ARDL
yaklagimini kullanarak 1990-2020 dénemi icin incelemislerdir. Buna gore sanayilesme dizeyi ile ¢evresel bozulma
arasinda ters U seklinde bir iliskinin tespit edildigini ve finansal gelismenin ¢evre kirliligini azaltti§ini belirtmislerdir. Usman
ve Balsalobre-Lorente (2022), yeni sanayilesen Ulkelerden olusan bir érneklemde sanayilesme ve finansal gelismenin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini AMG tahmincisini kullanarak 1990-2019 dénemi igin arastirmislardir. Sanayilesme ve
finansal gelismenin gevre kirliligini artirdigini saptamiglardir.

LCC hipotezinin gegerli olup olmadigini inceleyen galismalar incelendiginde, Dogan ve Pata (2022), G7 ulkelerinde 1986-
2017 yillar arasindaki verileri CS-ARDL tahmincisi ile analiz ederek LCF’nin belirleyicilerini arastirmislar ve LCC hipotezini
test etmislerdir. Calismanin sonucunda bilgi ve iletisim teknolojileri, Ar-Ge harcamalari ve yenilenebilir enerii tiketiminin
cevre kalitesini artirdigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte LCC hipotezinin gegerli oldugunu belirlemiglerdir. Benzer
sekilde Pata ve Kartal (2023), nlkleer enerji tiketiminin gevresel gdstergeler zerindeki etkisini Gliney Kore igin 1977-
2018 donemi verilerini ARDL yaklasimini kullanarak incelemigler ve LCC hipotezini test etmislerdir. Calismanin
sonucunda, ntkleer eneriji tiketiminin gevre kalitesini artirdigini ve LCC hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymuslardir.

Dai vd. (2023), Giineydogu Aysa Ulkeleri Birligi (ASEAN)'nde CS-ARDL tahmincisini kullanarak LCF'yi etkileyen faktérleri
1986-2018 dénemi igin arastirmislardir. Buna gére beseri sermaye ve yesil enerjinin gevre kalitesini artirdigini ancak niifus
yogunlugu ve ekonomik kiiresellesmenin azalttigini belirlemislerdir. Ayrica arastirmacilar LCC hipotezinin gegerli oldugunu
belirtmiglerdir. Pata ve Tanriover (2023) ise turizm agisindan ilk on Ulkenin 2004-2018 dénemi yillik verilerini CS-ARDL
yaklagimi ile tahmin etmigler ve cevre kalitesi tzerinde turizmin pozitif, finansal gelismenin ise negatif bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica LCC hipotezini test etmisler ve gegerli oimadigini belirlemislerdir.

Guloglu vd. (2023), 26 OECD {lkesinden olusan bir drneklemde QMG (Quantile Mean Group) tahmincisini kullanarak
LCF’nin belirleyicilerini ve LCC hipotezini 1980-2018 ddnemi igin arastirmiglar ve LCC hipotezinin gegerli oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica beseri sermaye, dogal kaynaklar ve yenilenebilir enerji tiketiminin gevre kalitesini artirdigi ancak
kentlesmenin azalttigi sonucuna ulagmiglardir. Benzer sekilde Pata ve Ertugrul (2023), Hindistan’da genisletiimis ARDL
yaklagimini kullanarak 1988-2018 dénemi igin LCF'yi etkileyen faktorleri ve LCC hipotezinin gegerliligini arastirmiglardir.
Beseri sermaye, dogal kaynaklar ve kiiresellesmenin gevre kalitesini artirmasina karsin kentlesmenin azalttigini ve LCC
hipotezinin varligini ortaya koymuslardir.

Kiiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin gevresel etkilerini arastiran galismalar incelendiginde gevresel gosterge
olarak genellikle CO, emisyonlari ve ekolojik ayak izi degiskenlerinin kullanildigi goriimektedir. Bununla birlikte s6z konusu
degiskenlerin gevre kalitesi Uzerindeki etkisinin farklilik gésterdigi ve gorls birliginin olmadigi tespit edilmistir. Diger
taraftan LCC hipotezini test eden galismalarda, bu hipotezin genel olarak gegerli oldugu belirlenmistir. Bu gergevede
galismanin, LCF degiskenini kullanarak cevre kalitesinin kapsamli bir sekilde degerlendiriimesine ve LCC hipotezi
baglaminda var olan ¢alismalarin genislemesine katki saglamasi beklenmektedir.
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2. Veri ve Metodoloji

Calismanin bu bélliminde, dncelikle veri setine ve ele alinan degiskenlere yer verilmistir. Daha sonra ¢alismada kullanilan
Fourier ADF birim kok testi, Bayer ve Hanck (2013) esbutiinlesme testi, FMOLS ve DOLS yontemleri aciklanmistir.
Akabinde tanimlayici istatistikler, Fourier ADF test sonuglari, esbltiinlesme testi sonuglari ve uzun dénem tahmin
sonuglari ortaya konulmustur.

2.1. Veriler ve Model

Bu calismada ekonomik blytime (GDP), kiresellesme (KOF), finansal gelisme (FD) ve sanayilesme (IND) ile ylik kapasite
faktoru (LCF) arasindaki uzun donemli iliski incelenmistir. Calisma ayni zamanda yik kapasite egrisi (LCC) hipotezinin
gecerli olup olmadigini test etmeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda 1970-2018 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. S6z
konusu donemin dikkate alinmasinda degiskenlere ait verilerin ulasilabilirligi etkili olmustur. Calismada gevre kalitesinin
gostergesi olarak yiik kapasite faktorii (LCF) bagimli degiskeni; GDP, KOF, FD ve IND ise bagimsiz degiskenleri ifade
etmektedir. LCF degiskenine iliskin veriler Kiiresel Ayak izi Agi (2023) sayfasindan, KOF verileri Isvicre Ekonomi
Enstitlistinden (2023) ve GDP, IND ve FD verileri ise Diinya Bankasi (2023) Kalkinma Gostergelerinden temin edilmistir.
Ayrica tim degiskenlerin dogal logaritmasi dikkate alinmistir. Degiskenlerin tanimi ve verilerin elde edildigi kaynaklara
y6nelik bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Degigkenler

Kodu | Degisken OlgU Birimi Kaynak
LCF | Ylk Kapasite Faktorii Kisi bas! kiiresel hektar Kiiresel Ayak izi Agi (2023)
GDP | Gayri Safi Yurtici Haslla | Kisi basi reel GSYIH (sabit, 2015 USD) | Diinya Bankasi (2023)
KOF | Kiresellesme Kiiresellesme endeksi . Isvigre Ekonomi Enstitiisii (2023)
IND | Sanayilesme Epadnulstrl katma degerinin GSYIH igindeki Dinya Bankas! (2023)
: . Bankalar tarafindan  &zel sektdre | .
FD Finansal Geligme saglanan kredinin GSYIH icindeki orani Dinya Bankasi (2023)

Calismanin amaci dogrultusunda olusturulan arastirma modelinin ekonomik ve ekonometrik formlari sirasiyla Denklem 1
ve Denklem 2'de gosterilmistir.

InLCF = f(InGDP, InGDP?  InKOFy, InIND,, InFD) (1)
ILCF, = B+ B, INGDPy+ B,INGDP?+ B,InKOF+ B, InIND+ BInFD.+ ¢, )

Denklem 2'de yer alan @, sabit terimi, B, GDP degiskenine ait katsayiy, B, GDP? degiskenine ait katsayiyi, B, KOF
degiskenine ait katsay1y1, B, IND degiskenine ait katsayiy1, B; FD dediskenine ait katsaytyi, t 1970-2018 yillari arasindaki
donemi ve € ise hata terimini temsil etmektedir. Bu modelde LCC hipotezinin gegerli olabilmesi igin 8, katsayisinin negatif,
B, katsayisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekmektedir.

2.2. Fourier ADF Birim Kok Testi

Degiskenlere ait serilerin duraganliklarinin tespit edilmesi amaciyla Enders ve Lee (2012) tarafindan dnerilen Fourier ADF
yontemi kullaniimistir. Bu yontem, ADF (Augmented Dickey-Fuller ) modeline Fourier fonksiyonunun dahil edilmis seklini
ifade etmektedir. Fourier ADF ydnteminde geleneksel birim kok testlerinden farkli olarak yapisal kirilma tarihlerinin,
sayllarinin ve bigimlerinin 6nceden tahmin edilmesine gerek olmamakta, bunun yerine modele trigonometrik terimler dahil
edilmektedir. Fourier ADF birim kok testine iliskin model Denklem 3'te gdsterilmigtir:

A0+ Byt O Sin (@) +P, cos (@) + Y0, 01 Ay, By, 4 3)

Burada k kalinti kareler toplamini (KKT); t trendi; T gézlem sayisini; p optimal gecikme uzunlugunu; 8, B ve o katsayilari
ve ¢ hata terimini temsil etmektedir. Serinin birim kok icerip igermediginin tespit edilmesinde { katsayisinin t-istatistik degeri
Enders ve Lee (2012)'nin tablo kritik degeri ile kiyaslanmaktadir. Elde edilen deger, tablo kritik degerin mutlak degerinden
ylksekse serinin birim kok icermedigine karar verilmektedir (Yurtkuran, 2021a: 187-188).

2.3. Esbiitiinlegsme Testi

Duraganlik veya birim kok testi yapildiktan sonra degiskenlerin uzun donem iliskilerinin belirlenmesi agisindan
esbitinlesmenin degerlendirimesi de gerekmektedir. Bu baglamda Bayer ve Hanck (2013) tarafindan gelistirilen
esbitinlesme testi kullanilmistir. Bu esbitiinlesme testi, Banerjee, Dolado ve Mestre (1998), Boswijk (1995), Johansen
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(1991) ve Engle ve Granger (1987) esbiitiinlesme testlerinin bir arada sunulmasini saglamaktadir. Bayer ve Hanck (2013),
esbitinlesme testinin olusturuimasinda Fisher denkleminden yararlaniimaktadir. Bu denklemler asagida gosterilmistir
(Yurtkuran ve Terzi, 2018: 273; Kirikkaleli ve Adebayo, 2021: 588):

EG-J = -2[In (Pgg)+In(P))] (4)
EG-J-B-BDM = -2[In(Pgg) + I(P,)* In(Pg)+In(Pgpu)] ()

Bu denklemlerde yer alan Pgg, P, Pg ve Pgpy sirasiyla Engle ve Granger (1987), Johansen (1991), Boswijk (1995) ve
Banerjee, Dolado ve Mestre (1998) esbltiinlesme testlerinin 6nem dlizeylerini temsil etmektedir.

2.4. FMOLS ve DOLS Tahmincileri

Calismada kullanilan degiskenler arasindaki esbitinlesme kriteri saglandiktan sonra bagimsiz degiskenlerin uzun donem
etki derecelerinin belirlenmesi icin Phillips ve Hansen (1990) tarafindan onerilen FMOLS ile Stock ve Watson (1993)
tarafindan 6nerilen DOLS tahmincilerinden yararlaniimigtir. FMOLS y6ntemi, parametrik olmayan bir yaklagim kullanarak
otokorelasyon ve i¢sellik sorunlarinin gideriimesini; DOLS y6ntemi ise parametrik bir yaklagim kullanarak bagimsiz
degiskenlerin gecikme ve énclillerinin modele dahil edilmesini saglamaktadir (Dogan ve Seker, 2016: 1082).

FMOLS yontemi, OLS tahmincisindeki seri icsellik ve korelasyon problemlerinin ortadan kaldiriimasi igin gelistiriimistir. Bu
yontem, klgik 6rnekleme sahip serilerde asimptotik olarak tutarli ve dogru sonuglara ulagiimasina imkan vermektedir.
FMOLS yéntemine iligkin denklem asagida yer almaktadir (Yurtkuran, 2020: 1537):

o . -

A= (Y'X-TAx) (XX) (6)
DOLS yontemi de FMOLS y6ntemi gibi OLS tahmincisinin gelistirilmis farkli bir versiyonudur. Bu yontem serilerin birim kok
icermesi durumunda kullaniimaktadir. Ustelik OLS yéntemi, heterojen yapiya sahip ve kiglk 6érneklemlerde gtivenilir
tahminler yapilmasini saglamaktadir. DOLS ydntemine iliskin denklemler asagida gosteriimektedir (Yurtkuran, 2021b: 68-
69):

(g [geovess

A™My= (z ® 1y )+ v, (8)

3. Bulgular

Bu galismada, ekonomik biylime, kiiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin gevresel stirdirilebilirlik Gzerindeki
etkisi analiz edilmis ve analizde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere Tablo 2'de yer verilmistir. Buna gore
LCF -0,967 ile 0,228 arasinda, GDP 8,093 ile 9,387 arasinda, KOF 3,651 ile 4,277 arasinda, IND 3,088 ile 3,495 arasinda
ve FD 2,609 ile 4,188 arasinda degismektedir. LCF, GDP, KOF ve IND degiskenlerine ait egiklik degerlerinin 0'a ve basiklik
degerlerinin de 2'ye yakin olmasi nedeniyle bu dért degiskenin normal dagilima sahip oldugu sonucuna varilmaktadir.
Bununla birlikte Jarque-Bera olasilik degerlerinin dort seride de %5 anlamlilik diizeyinden yliksek olmasi bu degdiskenlerin
normal dagilima sahip oldugunu gdstermektedir. Ancak FD degiskeninin hem egiklik ve basiklik degerleri hem de Jarque-
Bera olasilik degeri agisindan normal dagiimadigi belirlenmigtir.

Tablo 2. Tanimlayici istatistikler

Degiskenler LCF GDP KOF IND FD
Ortalama 0,347 8,674 3,996 3,293 3,145
Minimum 0,967 8,093 3,651 3,088 2,609
Maksimum 0,228 9,387 4,277 3,495 4,188
Standart Sapma 0,350 0,364 0,218 0,115 0,466
Egiklik 0,165 0,345 0,228 0,093 1,179
Basiklik 1,813 2,056 1,514 1,892 3,082
Jarque-Bera 3,097 2,791 4,930 2,577 11,381
Olasilik 0,212 0,247 0,084 0,275 0,003
Gézlem Sayisi 49 49 49 49 49
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Degiskenlere ait serilerin duragan olup olmadiklarini test etmek igin Fourier ADF birim kok testi kullaniimis ve elde edilen

bulgular Tablo 3'te gosterilmistir. Buna gdre serilerin seviyesinde birim kok icerdigi ve birinci farklarinda duragan oldugu
saptanmistir. Bu sonug esbuttinlesme testinin uygulanabilecegini gostermektedir.

Tablo 3. Fourier ADF Test Sonuglari

Seviyesinde Birinci Farkinda
Degiskenler Test ist. k(g) Min KKT Test ist. k(9) Min KKT
LCF -0,978 1(2) 0,174 -8,92"* 3(1) 0,140
GDP 0,186 1(0) 0,077 -5,55"* 1(3) 0,077
KOF -0,838 1(1) 0,015 -5,81"** 11) 0,015
IND 2,79 2(0) 0,116 -6,32"** 11) 0,127
FD -1,44 1(2) 0,712 -6,04*** 1(1) 0,713

***: %1 seviyesinde anlamli. k: frekans sayisi. g: optimal gecikme. KKT: Kalinti kareler toplami

Calismada kullanilan degiskenler arasindaki esbutinlesme 6zelliklerini belilemek igin Bayer ve Hanck (2013)
esbitlnlesme testi uygulanmistir. Bu esbutlinlesme testi gecikmelere duyarli oldugu icin optimal gecikme uzuniugu
hesaplanmaktadir (Yurtkuran ve Terzi, 2018: 274). Gecikme uzunluguna iliskin bilgiler Tablo 4'te verilmistir. Buna gore LR
(Olabilirlik oranr), FPE (Son tahmin hata kriteri), AIC (Akaike bilgi kriteri), SC (Schwarz bilgi kriteri) ve HQ (Hannan-Quinn
bilgi kriteri) kritik degerlerine gore optimal gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4. Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

Gecikme | LogL LR FPE AIC SC HQ
0 208,923 NA 7,97e-11 | -9,063 -8,862 -8,988
1 449,341 416,723* | 5,58e-15* | -18,637* | -17,432* | -18,188*
2 467,464 27,386 7,91e-15 | -18,331 -16,123 -17,508
3 487,248 25,499 1,12e-14 | -18,099 -14,888 -16,902
4 517,884 32,679 1,09¢e-14 | -18,350 -14,134 -16,778
* optimal gecikme uzunlugunu temsil etmektedir.

Bayer ve Hanck (2013) esbiitiinlesme testi sonuglari Tablo 5'te sunulmustur. Esbitlinlesme testi igin olusturulan hipotez
asagidaki sekildedir:

Ho=Degiskenlere ait seriler arasinda esbitlinlesme yoktur.

Fisher istatistik degeri Bayer ve Hanck (2013) tablo kritik degerinden yliksekse Ho hipotezi reddedilmekte ve bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenlerin esbiitinlesik oldugu sonucuna variimaktadir (Yurtkuran ve Terzi, 2018: 274). Tablo
5'e gore degiskenlerin uzun dénemde %1 anlamlilik diizeyinde esbitinlesik oldugu gériimektedir.

Tablo 5. Egbiitiinlesme Test Sonuglari

Tahmin Edilen Model Fisher Istatistikleri Sonug
EG-J EG-J-B-BDM
21,011 46,445
InLCF, = f(InGDP,, InGDP? InKOF,, InIND,, InFD,) Tg"t'?ko‘:ege”er 75550 Esbitinlesme
Kritik degerlerin 6nem diizeyi
%1 | %1

FMOLS ve DOLS yaklagimlari kullanilarak ekonomik biyime, kiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin gevre
kalitesi Uizerindeki etkisi incelenmis ve ele alinan degiskenlerin uzun dénem katsayilarina iliskin sonuglar Tablo 6'da
gosterilmistir. Ekonomik blylmenin katsayisi FMOLS ve DOLS yaklagimlarina gére sirasiyla -3,488 ve -6,535 olup %1
onem diizeyinde anlamiidir. Ekonomik biyiimenin karesinin katsayisi ise %5 anlamlilik diizeyinde sirasiyla 0,158 ve 0,338
olarak elde edilmistir. GDP degiskeninin katsayisinin negatif ve GDP? degiskeninin katsayisinin pozitif olmasi, LCC
hipotezinin Ttrkiye icin gegerli oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug, Dogan ve Pata (2022), Dai vd. (2023), Guloglu vd.
(2023), Pata ve Ertugrul (2023), Pata ve Kartal (2023)'in bulgularini desteklemektedir. Ancak Pata ve Tanriover (2023)'in
sonuglariyla gelismektedir. Bu baglamda kisi basina gelir arttiginda ilk asamalarda LCF degerini ve bdylece gevre kalitesini
dusUrmektedir. Ancak kisi basina gelir belirli bir diizeyi astiktan sonra insanlarin gevre bilincinin artmasi, yesil ve temiz
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teknoloji yatirmlari gibi nedenlerle gevre kalitesinin arttigi sdylenebilir. Diger bir deyisle gelir dizeyindeki artis ekolojik
ayak izini azaltmakta ve biyokapasiteyi artirmaktadir.

Tablo 6. Uzun Donem Analiz Sonuglari

FMOLS DOLS

Degiskenler Katsay| T istatistigi Katsayl T istatistigi
GDP -3,488** -2,705 -6,535*** -3,030
GDP? 0,158* 2,178 0,338* 2,768
KOF -0,345** -3,330 -0,420* -2,479
IND 0,097** 2,294 0,136** 2,274

FD -0,043* -1,702 -0,104* -2,659

C 19.166** 3,489 32,400 3,523

*, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1’de anlamliligi géstermektedir.

FMOLS ve DOLS tahmincilerinin sonuglarina gére kiresellesmenin katsayisinin negatif ve sirasiyla %1 ve %5 énem
dlzeyinde anlamli oldugu bulgusuna ulagiimistir. Buna gére kiresellesmedeki %1'lik bir artis LCF'yi sirasiyla %0,345 ve
%0,420 oraninda azaltmaktadir. Benzer sekilde finansal gelismenin katsayisi negatif olup sirasiyla %10 ve %5 anlamlilik
dlzeyine sahiptir. Finansal gelismedeki %1’lik bir artis LCF'nin sirasiyla %0,043 ve %0,104 oraninda azalmasina yol
agmaktadir. Bu sonuglar Le ve Ozturk (2020), Wang vd. (2020), Ahmed vd. (2021), Kihombo vd. (2021), Pata (2021), Yang
vd. (2021a), Jahanger vd. (2022), Dai vd. (2023) ve Pata ve Tanriover (2023)'in bulgulariyla ayni dogrultudadir. Ancak
Baloch vd. (2021), He vd. (2021), Kirikkaleli ve Adebayo (2021), Wu vd. (2023)'nin calismalarinin bulgulariyla
celismektedir. Ote yandan sanayilesmenin LCF iizerindeki etkisi %5 ©nem diizeyinde pozitif ve anlamiidr.
Sanayilesmedeki %1’lik bir artis gevre kalitesinin FMOLS yaklasimina gére %0,097 ve DOLS yaklagimina gore de %0,136
oraninda artmasina katkida bulunmaktadir. Bu bulgu Mahmood vd. (2020), Yang vd. (2021b) ve Usman ve Balsalobre-
Lorente (2022)'nin bulgularindan farklilik gostermektedir. Bununla birlikte elde edilen sonug Rahman ve Alam (2022) ile
Hao (2023)'nun bulgularini desteklemektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Bu calismada kiiresellesme, finansal gelisme ve sanayilesmenin gevre kalitesi lizerindeki uzun dénemli etkisi 1970-2018
yillari arasindaki veriler kullanilarak analiz edilmistir. Cevre kalitesi gostergesi olarak doganin arz ve talep tarafini birlikte
dikkate alan LCF degiskeni kullaniimistir. Ayrica LCC hipotezinin gegerli olup olmadigi test edilmistir. Calismada kullanilan
degiskenlere ait serilerin duragan olup olmadigini arastirmak i¢in Fourier ADF yaklasimi kullaniimis ve elde edilen
sonuglara gére serilerin birinci farkinda duragan oldugu saptanmistir. Daha sonra seriler arasindaki uzun dénem iligkinin
arastirimasi igin Bayer ve Hanck (2013) esbittnlesme testi kullaniimis ve degiskenlerin egbutlinlesik oldugu tespit
edilmistir. FMOLS ve DOLS teknikleri yardimiyla da degiskenler arasindaki uzun donem iligkinin etki dlizeyleri tahmin
edilmistir

FMOLS ve DOLS tahmincilerinin sonuglarina gdre ekonomik blylmenin katsayisinin negatif, ekonomik blylmenin
karesinin katsayisinin ise pozitif oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu sonug Tirkiye'de LCC hipotezinin gegerli oldugunu
ifade etmektedir. Bunun nedeni olarak ekonomik blylmenin ilk asamalarinda endustriyel faaliyetlerde fosil yakit
kullanimina bagli olarak gevre kirliliginin artmasi gésterilebilir. Ancak kisi basina gelir belirli bir diizeyi astiktan sonra
insanlarin gevre konusundaki bilincinin ve bdylece gevrenin korunmasi ile ilgili olarak beklentilerinin arttigi sdylenebilir. Bu
durum igletmelerin Uretim faaliyetlerinde geleneksel enerji kaynaklarindan ziyade yenilenebilir enerji kaynaklarina
y6nelmesine ve gevre dostu projelere yatirim yapmasina katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Kiresellesmenin LCF degiskeni tzerinde negatif bir etkiye sahip oldugu ve gevre kalitesini azalttigi tespit edilmigtir.
Dolayisiyla surdrdlebilir gevre hedefleriyle uyumlu kiiresellesme stratejileri benimsenebilir. Bu baglamda cevre dostu ve
inovatif teknoloji ile ilgili yatirmlarin tesvik edilmesi gevre kirliliginin azalmasina katki saglayabilir. Ote yandan
sanayilesmenin biyokapasitenin artmasina ve ekolojik ayak izinin azalmasina olanak sagladigi ve gevre kalitesinin
iyilesmesine katkida bulundugu beliflenmistir. Bu sonug, endlistriyel sektdrde gevre konusuna dikkat edildigi ve daha gevre
dostu ve gelismis teknolojinin kullanildigi seklinde agiklanabilir.

Finansal gelismenin gevresel stirdr(lebilirlik Gizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. Diger bir ifadeyle
finansal gelisme ekolojik ayak izinin artmasina, biyokapasitenin ise azalmasina yol agmaktadir. Buna gére yatirmlarda
finans sektorinin gevresel surdtrdlebilirligi ihmal ettigi sdylenebilir. Dolayisiyla finans sektorl enerii tasarruflu ve gevre
dostu teknoloji yatirimlarini tesvik ederek ¢evre kalitesinin artmasina katki saglayabilir. Gelismis ve etkin bir finans sektor,
s6z konusu yatirimlarin finansmani igin fon kaynaklarina erisilmesine yardimci olmaktadir. Bu cercevede, sera gazi
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emisyonlarinin azalmasina ve bdylece gevre kalitesinin artmasina katki sadlayacak uygulamalarin finansmani igin
surdrdlebilir finans araglarini (yesil tahvil, yesil sukuk vb.) tesvik edecek politikalar gelistirebilir.

Bu calisma, doganin hem arz hem de talep tarafini ele alarak gevre kalitesinin kapsamii bir sekilde analiz edilmesini
sa@lamakla birlikte calismanin bazi kisitlari bulunmaktadir. Calismada ekonomik blyiime, kiiresellesme, finansal gelisme
ve sanayilesmenin cevre Uzerindeki etkisi ele alinmistir. Gelecek ¢alismalarda, bu degiskenlerin yani sira dogrudan
yabanci yatirnm, kentlesme, teknolojik inovasyonlar gibi degiskenlerin gevresel etkileri incelenebilir. Ayni zamanda
kiresellesme endeksi ekonomik, sosyal ve politik agidan ayri ayri el alinabilir. Ayrica LCC hipotezi kapsaminda farkli tlke
veya (Ulke gruplari arastirilabilir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

In order to tackle climate change due to environmental, social, and economic concerns (Jahanger et al., 2022), the United
Nations Framework Convention on Climate Change, the Kyoto Protocol, and the Paris Agreement encourage countries to
develop and implement climate policies (IPCC, 2023). Within this framework, ensuring environmental sustainability is
becoming more and more important for Turkey, as it is for the whole of the world.

The aim of this study is to examine the effects of financial development, globalization, and industrialization on
environmental quality in Turkey in the context of load capacity factor (LCF). LCF allows for a more comprehensive
assessment of environmental sustainability as it considers both the supply (biocapacity) and demand (ecological footprint)
sides of nature. However, in the study, the validity of the load capacity curve (LCC) hypothesis proposed by Dogan and
Pata (2022) was investigated for Turkey. The LCC hypothesis assumes a U-shaped relationship between economic growth
and LCF. In this context, the study provides a more comprehensive examination of environmental sustainability by
investigating a new hypothesis.

Methods

In this study, the long-term relationship between economic growth (GDP), globalization (KOF), financial development (FD)
and industrialization (IND), and load capacity factor (LCF) is examined. The study also aims to test whether the load
capacity curve (LCC) hypothesis is valid. In this direction, annual data for the period 1970-2018 were used. The
accessibility of the data belonging to the variables was effective in considering the period. LCF dependent variable as an
indicator of environmental quality in the study; GDP, KOF, FD, and IND represent independent variables. Data on the LCF
variable were obtained from the Global Footprint Network (2023), KOF data from the Swiss Institute of Economics (2023),
and GDP, IND, and FD data from the World Bank (2023) Development Indicators. The research model created in this
direction is shown below.

ILCF, = B+ B, INGDPy+ B,INGDP?+ B,InKOF+ B, InIND + BInFD.+ ¢,

The Fourier Augmented Dickey-Fuller (AADF) unit root test was applied to determine the stationarity of the series of
variables. After performing the stationarity or unit root test, cointegration should also be evaluated in terms of determining
the long-term relationships of the variables. In this context, the cointegration test developed by Bayer and Hanck (2013)
was used. In order to analyze the long-term relationship between the variables used in the study, Fully Modified Least
Squares (FMOLS) and Dynamic Least Squares (DOLS) estimators were used.

Findings

According to the results of the Fourier ADF unit root test, it was determined that the series are stationary at the first
difference. This result shows that the cointegration test can be applied. According to Bayer and Hanck (2013) cointegration
test results, it was determined that the variables are cointegrated at a 1% significance level in the long run. According to
FMOLS and DOLS approaches, the coefficient of economic growth is -3,488 and -6,535, respectively, which is significant
at the 1% significance level. The coefficient of the square of the economic growth was obtained as 0.158 and 0.338,
respectively, at the 5% significance level. The fact that the coefficient of the GDP variable is negative and the coefficient
of the GDP? variable is positive indicates that the LCC hypothesis is valid for Turkey.

According to the results of FMOLS and DOLS estimators, it was found that the coefficient of globalization was negative
and significant at the 1% and 5% significance levels, respectively. Accordingly, a 1% increase in globalization reduces
LCF by 0.345% and 0.420%, respectively. Similarly, the coefficient of financial development is negative and has a
significance level of 10% and 5%, respectively. A 1% increase in financial development leads to a decrease in LCF by
0.043% and 0.104%, respectively. On the other hand, the effect of industrialization on LCF is positive and significant at
the 5% significance level. A 1% increase in industrialization contributes to an increase in environmental quality by 0.097%
according to the FMOLS approach and 0.136% according to the DOLS approach.
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Conclusion

In this study, the long-term effects of globalization, financial development, and industrialization on environmental quality
were analyzed for the period 1970-2018 using FMOLS and DOLS estimators. Accordingly, it was found that the coefficient
of economic growth is negative and the coefficient of the square of economic growth is positive. This result shows that
there is a U-shaped relationship between economic growth and LCF and that the LCC hypothesis is valid in Turkey. This
result is in line with the findings of Dogan and Pata (2022), Pata and Kartal (2023), Dai et al. (2023), Guloglu et al. (2023),
and Pata and Ertugrul (2023). However, it contradicts the results of Pata and Tanriover (2023). In this context, when per
capita income increases, it decreases the LCF value and thus the environmental quality in the first stages. However, after
per capita income exceeds a certain level, it can be said that environmental quality increases due to reasons such as
increasing environmental awareness of people and investments in green and clean technology.

It has been concluded that globalization has a negative effect on the LCF variable and reduces environmental quality. It
has been revealed that financial development has a negative effect on environmental sustainability. In other words,
financial development leads to an increase in ecological footprint and a decrease in biocapacity. These results are similar
to the findings of Le and Ozturk (2020), Wang et al. (2020), Ahmed et al. (2021), Kihombo et al. (2021), Pata (2021), Yang
etal. (2021a), Jahanger et al. (2022), Dai et al. (2023) and Pata and Tanriover (2023). However, it contradicts the findings
of Baloch et al. (2021), He et al. (2021), Kirikkaleli and Adebayo (2021), and Wu et al. (2023). It has been determined that
industrialization provides an increase in biocapacity and a decrease in ecological footprint and contributes to the
improvement of environmental quality. This finding was reported by Mahmood et al. (2020), Yang et al. (2021b) and Usman
and Balsalobre-Lorente (2022). However, the obtained result supports the findings of Rahman and Alam (2022) and Hao
(2023).

According to these results, it can be said that the industrial sector pays attention to the environmental issue and more
environmentally friendly and advanced technology is used. In terms of globalization, encouraging investments in
environmentally friendly and innovative technology can contribute to the reduction of environmental pollution. However, it
can be stated that the financial sector neglects environmental sustainability in investments. Therefore, the financial sector
can contribute to the improvement of environmental quality by encouraging energy-efficient and environmentally friendly
technology investments.
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