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OZET

Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) uygulama alanlar1 giin gectik¢e genislemekte ve miihendislik alaninda
da kullanimi gittikce artmaktadir. Jeoloji Miihendisligi’nin uygulama alanlarindan biri de maden
yataklarinin dagiliminin haritalandirilmasiyla il maden haritalar1 olusturulmasidir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi, ¢esitli maden yataklarina ev sahipligi yapmasiyla 6nem arz eden bir bolgemizdir. Bu ¢alismada
bolge icin M.T.A. tarafindan hazirlanmis il maden haritalarinin sayisallastirilip, her bir maden yatagi igin
elde edilen bilgiler Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) girilerek bolgesel 6lgekte sorgulama ve verileri
yorumlamaya olanak saglayacak veri tabaninin olusturulmasi gergeklestirilmistir. Bu ¢aligsma iilkemizdeki
gozlenen tiim maden yataklari i¢in olusturulmasi planlanan veri tabaninin da baglangici niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Sayisal harita, Maden, Giineydogu Anadolu

Creation of Digital Mine Map with Geographics Information
Systems: An Example of Giineydogu Anadolu Region

ABSTRACT

Aplication areas of geographic information systems (GIS) expand day by day and its usage at engineering
area also increase. One of the study area of geological engineering is to prepare ore maps in county by
mapping of ore deposits. Southeast Anadolu Region is a significant region due to the various ore deposits
there. In this study to create input data that provide the digitization of ore maps of counties in the region
prepared by M.T.A, the query of data base obtained for each ore by loading at Geographical Information
System (GIS) and the interpretation was accomplished. This study is first step for creation of data base
file for all ore deposits in the country
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1.Giris

1.1 Amacg

Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) uygulama alanlar1 giin gegtikge genislemekte ve
mihendislik alaninda da gittikge artan kullanimiyla da siklikla karsimiza ¢ikmaktadir.
Jeoloji mithendisligi alaninda sayisal jeoloji haritalarinin olusturulmasindan jeokimyasal
analizlerin yorumlanmasina kadar genis bir yelpazede her tiirlii jeolojik veri tabaninin
iiretilmesi, sorgulanmasi ve sunumu asamasinda aktif bir sekilde kullanilmasi

miumkindiir.

Jeoloji Miihendisligi’nin uygulama alanlarindan biri de maden yataklarinin dagiliminin
haritalandirilmasiyla il maden haritalari, jeolojik yas, olusum ortami g6z 6niine alinarak
bolgesel olarak maden tiplerinin tasnifi ile de “Metalojeni Haritalar1” hazirlamaktir. Bu
haritalar yardimiyla bdlgenin jeolojik ortami, maden olusum kosullari, mevcut
madenlerin dagiliminin belirlenmesi ve/veya potansiyel yeni sahalarin tespiti miimkiin
olmaktadir. ilgili haritalarin yapim iilkemizde genellikle Maden Tetkik ve Arama

Genel Midiirligi (M.T.A.) tarafindan yiritilmektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, ¢esitli maden yataklarina ev sahipligi yapan Bitlis
Metamorfiklerini barindirmasiyla 6nem arz eden bir bdlgemizdir. Bu c¢alisma ile
Gilineydogu Anadolu Bolgesi i¢cin M.T.A. tarafindan hazirlanmis il maden haritalarinin
sayisallastirilip, her bir maden yatagi i¢in elde edilen maden tiirii, rezerv (goriiniir,
muhtemel, miimkiin), tendr gibi bilgilerinin Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) girilerek
bolgesel dlgekte sorgulama ve verileri yorumlamaya olanak saglayacak veri tabaninin
olusturulmasi amaglanmigtir. Bu ¢alisma ayrica lilkemizdeki biitiin bolgelerde gbzlenen

maden yataklari i¢in olusturulmasi planlanan veri tabaninin da baglangici niteligindedir.

2. Materyal Ve Metod
2.1. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle,
degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Burrough ve McDonnel’e [1] gore CBS; belirli bir
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amag dahilinde yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi

ve gorilintiilenmesi iglevlerini yerine getiren araglarin tlimiidiir.

Buna gore, CBS bilgi teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve sunma araci
olarak veya yogun ve karmasik konum bilgilerinin etkin bir sekilde denetlenebildigi bir
yonetim tarzi veya cografi verilerin daha verimli kullanilmasina olanak saglayan bir

sistem veya bunlarin bir biitiinii olarak algilanmaktadir.
2.2. Cografi Bilgi Sistemlerinin Fonksiyonlar

Cografi bilgi sistemleri, yerylizii sekillerini ve yeryiiziinde gelisen olaylar1 haritaya
dontistirmek ve bunlari analiz etmek i¢in gerekli olan bilgisayar destekli araclardan
olusan bir sistem olarak algilanmaktadir. CBS teknolojisi olarak veri tabanini
birlestirebilme 6zelligine sahiptir. Ornegin, haritalarin sagladigi gérsel ve cografik
analiz avantajlar1 sorgulama ve istatistiksel analizler olarak kullaniciya sunulur. Bu

ozelligi bakimindan, CBS diger bilgi sistemlerinden farklidir.

Her ne kadar harita yapimi ve cografik verilerin analizi yeni bir islem degilse de, CBS
bu tiir islemleri oldugundan daha iyi ve hizli yapabilmektedir. Tiim bu gelismelerin

temelinde cografi bilgi sistemlerinin diger sistemlerden farkli olarak;

Sayisal Verilerin Entegrasyonu
Konumsal Sorgulama
Otomasyon

Goriintiileme

Manipulasyon

Konumsal Analizler

Karar Verme Analizleri

Model Analizleri

SR N N N SR N NN

gibi fonksiyonlara sahiptir [2].
2.3. Sayisal Modellemede Kullanilan Yazilimlar

Cografi bilgi sistemlerinin hayata gegmesinde kullanicilarin isteklerine gore gelistirilmis
bir¢ok yazilim mevcuttur. Bunlar;
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ESRI CBS iiriinleri
Bentley CBS iiriinleri
Intergraph CBS iiriinleri
Autodesk CBS iiriinleri
Mapinfo tirtinleri
Maptitude

Caris

Smallworld

ERDAS

ERMapper

GRASS

Idrisi

ENVI

Netcad

NN N N N N N N N N S N N NN

Eghas
seklinde siralanabilir.
2.4 Giineydogu Anadolu Bolgesi Maden Veri Tabaninin Olusturulmasi

Giineydogu Anadolu Bolgesi maden veri tabani olusturulurken, M.T.A. tarafindan
hazirlanmis olan Gilineydogu Anadolu Boélgesi’ndeki illere ait maden haritalari, yine
MTA tarafindan her bir maden i¢in hazirlanmis olan etiid sonuglari, bélgedeki maden
olusumlari ile ilgili bilimsel yayinlardan yararlanilmistir. Bu ¢aligmalar esnasinda CBS

yazilim1 olarak Mapinfo programi kullanilmistir.

Veri tabani olusturulurken her bir madenin orijinal cografik konumunda CBS ortamina
aktarilabilmesi igin dncelikli olarak raster verisi olan Il maden haritalarinin register
islemi gerceklestirilmistir. Register edilen il maden haritalarinda yer alan her bir
madenin yeri, maden tiiriine uygun secilen semboller ile sayisallastirilmistir. Bu esnada
her bir maden yatagina ait verilerin girilecegi veri tabaninin dizaynm gergeklestirilmis ve
son asama olarak cografik olarak konumlar1 belirlenmis olan her bir maden igin elde

edilen verilerin veri tabanina girisi gerceklestirilmistir.
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2.4.1 Il Maden Haritalarinin CBS Ortamina Aktarilmas: (Registrasyonu)

M.T.A. tarafindan hazirlanmis olan Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki illere ait maden
haritalar1 [3] Mapinfo programi kullanilarak register edilmistir. Bu islemin
gerceklestirilmesi esnasinda il maden haritalarinda registrasyona imkan saglayacak
referans noktalarin seciminde giicliikler yasanmaktadir. Bunun sebebi ise maden
haritalarinda cografik olarak referans olabilecek ¢ok fazla bilgi yer almamasidir. Bu
problem bdlgede yer alan Adiyaman ili 6rneginden de goriilebilecegi gibi kimi zaman
ilce merkezleri, ilde yer alan baraj vs. gibi spesifik sekillere sahip cografik unsurlar

veya zaruret halinde il sinirinin 6zel sekillerinden faydalanilmistir (Sekil 1).

(@ Image Registration
Label X Coord Y Coord Emor [poeels) Ed
P 0.000000 0000000 = S
P2 0.000000 0.000000 - emove
P3 000000 0.000000 B
Fnd
Cick on mage or map to modily port's coordnales. Add

£dit Control Point )

Edit the nformation for this control pont
Labet [P1 O Olw 2

Meox [HEEEE  deg
MzoY: |0.000000 deg

Image: |0
imageY: [0

SANLIURFA

Sekil 1. Adiyaman iline ait maden haritasinin register iglemi.

2.4.2 Sayisallagtirma ve Veri Girisi

Register edilmis (koordinatlanmis) il maden haritalar1 her ne kadar {izerlerindeki
madenlerin yerleri ve tiirleri belirli olsa de sadece koordinat sisteminde olmasi gereken
yerin cografi bilgi sistemine tanitilmis birer raster veriden ibarettir. Bu nedenle bu resim
dosyasinin {izerindeki her bir maden, tiirii de gz Oniine alinarak orijinal konumunda

tanitilmasi yani sayisallastirilmasi gerekmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Adiyaman il maden haritasindaki madenlerin sayisallagtirilmasi.

Bu iglem esnasinda maden tiiriine uygun segilen semboller ile gorsel agidan madenlerin
tasnifine olanak saglanmistir. Sayisallastirma ile ayni anda her bir madene ait bilgilerin
(maden_cinsi, maden_ tiiri, rezerv_ton vs., [4]) veri tabanina girigleri de
gerceklestirilmistir (Sekil 3). Veri tabani dizayni eldeki verilerin yani sira ileride elde
edilebilecek analiz sonuglari, sondaj bilgileri v.b. gibi yeni veri girisine uygun

tasarlandigindan, veri tabaninin genisletilmesinde herhangi bir giiclik yasanilmasi

beklenilmemektedir.
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Sekil 3. Adryaman il maden haritasindaki demir madenine ait verilerin girisi.
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3. Sorgu islemleri

Cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasindaki en 6nemli nedenlerden birisi de hazirlanan
veri tabanindan elde edilmek istenilen bilgiye yonelik sorgulama islemlerinin
gerceklestirilebilir olmasidir. Hazirlanan sayisal harita {lizerinde istenilen amaca uygun
her tiirlii sorgu gerceklestirilebilir ve sonuglarin yorumlanmasinin goérsel olarak

sunulmasiyla anlagilirligi da artirilacaktir.

Bu c¢alismanin amaci olan Giineydogu Anadolu bolgesinde yer alan madenlerin sayisal
haritasinin olusturulmasi da ayni tiir maden yataklarinin yayilimi, isgletilen element
tiiriine gére madenlerin illere gore veya bdlgenin tamaminda yayiliminin belirlenmesi
gibi sorgulamalarin gergeklestirilebilmesi, ileride eklenecek yeni bilgiler ile de bolgenin

sayisal altliginin olusturulmasidir.

Bu kapsamda hazirlanan sayisal maden haritasindan yapilabilecek sorgulamalara ait

birkag 6rnek asagida sunulmustur.

> Mermer, Kiregtaglarinin metamorfizmasi sonucunda olusan, endiistriyel 6neme
sahip, ekonomik olarak degerlendirilebilen bir kayagtir. Calisma konusu olan illerden
Diyarbakir’da gozlenen mermer yataklarinin dagilimimin belirlenmesi (Sekil 4),
bolgedeki metamorfizma hakkinda bilgi edinilmesinin yani sira, ekonomik olarak

degerlendirile bilinecek yeni mermer sahalarinin tespitine de olanak saglamaktadir.
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Sekil 4. Diyarbakir ilinde yer alan mermer madenlerinin dagilimi

> Calisma konusu olan Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki illerde gozlenen Bakir-
Kursun-Cinko yataklarinin dagilimimi gésteren bir sorgulama ayni zamanda element
bazli olarak diistintildiigiinde Cu-Pb-Zn kusaginin dagilimi, jeolojik yapiyla iliskisinin

kurulmasi ile de metalojeni haritalar1 elde edilebilir (Sekil 5).
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Sekil 5. Giineydogu Anadolu Bolgesi Cu-Pb-Zn yataklarinin dagilim

Yukarida 6rnekleri sunulan maden tiirtine yonelik sorgulamalarin yani sira veri tabanina
islenen diger wverilerin her biri (6rn rezerv, tendr vs) i¢in sorgulamalar

gerceklestirilebilir.
4. Sonuclar

MTA (Maden Teknik Arama) ’nin sitesinden elde edilen ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yer alan 8 adet ilin maden haritasi (Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep,
Sanlurfa, Batman, Siirt, Sirnak, Mardin) register edilerek (koordinatlanmasi) her bir
madenin sayisallastirilmast gergeklestirilmistir. Bolgedeki illerde gozlenen madenlere
ait bilgiler kullanilarak hazirlanan veri tabanina veri girisi ile bolgenin sayisal maden

haritas1 hazirlanmistir.

Maden yataklarinin dagilim1 veya elementel siniflamalar yardimiyla ayni jeolojik
ortamda meydana gelebilecek madenlerin tespiti dolayisiyla potansiyel yeni sahalarin

acilmasiyla ekonomiye ve istihdama kati saglanabilecektir.
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Bu c¢alisma iilkemiz sayisal maden haritasinin olusturulmasi amacinin baglangi¢c agsamasi
olup, aym islemler iilkemizdeki biitiin madenler i¢in uygulandiginda biitiin madenlere

ait bilgilerin yer aldig1 veri tabani olusumu saglanmis olacaktir.
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