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Ozet

Bu calisma, tanenler ve suda ¢oziiniir karbonhidratlar agisindan yiiksek olan
yemlik kegiboynuzu kiriginin, yas seker pancari posasi silajina ilave olarak
kullaniminin uygulanabilirligini incelemistir. Yemlik kec¢iboynuzu kirigi
ilavesi (%0, 2.5, 5.0, 7.5, ve 10.0), olgunlasan yas seker pancari posasi silajinin
besin madde igerigini ve in vitro fermantasyon parametrelerini 6nemli derecede
etkilemistir. Katki maddesi olarak kullanilan yemlik kegiboynuzu kirigimn
oranina bagl olarak olgunlasan yas seker pancar posasi silajlarmin kuru
maddesinin (KM), ham kil (HK) ve Neutral Detergent Fiber (NDF)
iceriklerinin artmis oldugu ve Fleig skorunda yiikseldigi gozlenmistir. Ham
protein (HP) ve Asit Detergent Fiber (ADF) iceriklerine etkisi olmamuistir, in
vitro fermantasyon parametrelerinden gaz tiretimi, metan (ml), metabolik enerji
(ME) ve organik madde sindirim derecesini (OMSD) artirirken % metan
icerigini etkilememistir. Kuru madde igerikleri, seker posasi silajlart icin
%13,18 ile 16,35 araliginda bulunmustur. Silajlarin NDF icerikleri ise %19,62
ile 21,45 araliginda olmustur. Seker pancari posasina %10 oraninda
kegiboynuzu kirig: ilavesi kuru madde ve NDF igeriginin en yliksek degerine
ulagsmasini saglamistir. Yas seker pancar posasina %10 yemlik kegiboynuzu
kirigr ilavesi elde edilen silajin kuru madde igerigi bakimindan tavsiye
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, Seker pancar1 posasi, Besin madde, Metabolik
enerji, Metan

The Effect Of Feed Carob Fracture On The Silosability Of Fresh Sugar Beet Pulp And Methane

Production Capacity

Abstract

The use of forage locust fracture, which is high in tannins and water-soluble
carbohydrates, as additions in the production of sugar beet pulp silage was
explored in this study. The addition of forage locust fracture (0, 2.5, 5.0, 7.5,
and 10.0) significantly affected the nutrient content and in vitro fermentation
parameters of the ripening wet sugar beet pulp silage. It was observed that the
dry matter, ash and NDF contents of the ripened sugar beet pulp silages
increased and the Fleig score increased depending on the ratio of forage locust
fracture used as additives. It had no effect on crude protein and ADF contents,
while it increased the in vitro fermentation parameters such as gas production,
methane (mL), metabolic energy and organic matter digestion rate, it did not
affect the % methane content. Dry matter contents were found in the range of
13.18% to 16.35% for sugar pulp silages. NDF contents of silages were
between 19.62% and 21.45%. Addition of 10% carob flakes to sugar beet pulp
allowed the dry matter and NDF content to reach the highest value. Addition
of 10% forage locust fracture pulp to wet sugar beet pulp can be recommended
in terms of dry matter content of the obtained silage.
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1. GIRIS

Tiirkiye tarim ve hayvanciliga dayali ge¢im kaynagina sahip bir iilkedir. Ozellikle hayvancilik
biiyiik bir gecim kaynagi1 olmakla beraber hayvanciligin siirdiiriilebilmesi de yem ve yem cesitliligiyle
saglanacaktir. Yem kaynaklar1 arttikca hayvancilik daha rahat ilerleyecek ve gelisecektir. Silaj
hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarinin karsilanmasinda 6nemli bir yem kaynagidir. Tiirkiye’de birgok
kaynaktan silaj yapilmaktadir. Misir, seker pancari, tahil hasillari, dar1 ¢esitleri ve sudan otu silaji, yonca
ve korunga silajlari, aycicegi, aga¢ dal ve yapraklari silaji, sanayi artig1 ve benzeri posalarin silajlari
yapilmaktadir (Atalay ve Kamalak 2018, Basar ve Atalay 2020, Idikut ve ark., 2009a, idikut ve ark
2009b, Kamalak ve ark., 2009, Kamalak ve Ark., 2013). Boylelikle ¢esitli yem kaynaklar1 iiretilip
hayvan sagligina ve beslenmesine katkida bulunulmaya caligilmistir. Silaj ucuz bir yem kaynagidir fakat
saklanmast ve depolanmasi da bir o kadar zor bir iirlindiir. Silajin bakteri ve mikroorganizmalar
tarafindan bozulmasina izin verilmemelidir. Silaj liretimindeki asil amag kaliteli bir silaj elde etmektir.
Bunun i¢in tiim kosullar silaja uygun hale getirilmelidir. Saklama ve depolama kosullarini olmasi
gereken sekillerde yapilip silajin dig ortamlarla temasi onlenmelidir. Herhangi bir agiklikta cesitli
mikroorganizmalarin liremesine ve silajin bozulmasina sebep olabilmektedir. Bunlar silaj iiretimi ve
tlketiminde istenmeyen bir durumdur. Kegiboynuzu, Akdeniz boélgesinde yetisen vitamin ve mineral
acisindan zengin; potasyum, kalsiyum, sodyum, magnezyum ve demir mineralleriyle de oldukga
degerlidir. Antioksidan Ozelligiyle antibiyotik gorevi gorerek kalp damar sagligmma yardimci olur
(Demirtas, 2007). Kegiboynuzu ilavesi sayesinde silajin igerisindeki su oranini azaltilmasinin yaninda
besin degerinin arttirilmasi saglanmig olunur. Son zamanlarda, kaliteli yem sorununu ruminantlarda
cozebilmek adina silaj yapimina ilgi artmis ve daha fazla tercih edilmeye baslanmistir (A¢ikgdz, 2001;
Kutlu, 2010). Yesil ve sulu kaba yemlerin fermentasyonu ile silaj meydana gelmektedir. FAO verilerine
gore; Amaranthacea ailesinden bir yumru bitki olan seker pancarinin (Beta vulgaris) 1 tonu kullanilarak
yaklasik olarak 150 kg seker iiretilmektedir. Seker sanayisi yan iiriin olarak 500 kg yas pancar posast
cikmaktadir. Posanin preslenmesi sonucunda 210 kg, kurutulmasi sonucunda ise 50 kg olarak ciftlik
hayvanlar1 ile ugrasan treticilerin kullanimina sunulabilmektedir. 9.90-11.38 kg oraninda toz sekeri,
4.3-5.4 kg melas ve 24.9-31.02 kg yas seker pancar posasi, 100 kg seker pancarinin iglenmesi ile elde
edilmektedir (Anonim 2016). A¢iga ¢ikan posanin biiyiik bir kismi yapay iiretim prosesleri sonrasinda
kurutularak melas ilavesi yapilmis ve kuru seker pancar posasi olarak kullanimi saglanmistir. Fakat
yapay kurutma isleminin yerini, enerji fiyatlarindaki artiglar diistintildiigiinde yas seker pancar posasinin,
taze veya silaj yapilarak hayvan beslemede kullanilmas1 almistir (Deniz ve ark. 2002).

Yas seker pancar1 posast (YSPP), ihtiva ettigi fermente olabilen selilloz bakimdan zengin ayrica
diisiik fiyatindan otiirli ruminant beslemede yaygin kullanilmaktadir (Boucque ve ark. 1969). YSPP
dogrudan veya kurutulmak suretiyle ya da melas ilave edilerek, farkli iilkelerde ise iire eklenerek
ruminant rasyonlarmda kullanilmaktadir (Ozkan, 2012). YSPP, hayvancilik sektdriinde yaygin
kullanimi yan1 sira uygun depolama kosullarinin saglanamamasi ve fazla sulu yapisindan otiirti, diger
kuru yemlere kiyasla besin madde kaybinin daha fazla olmasina sebep olmaktadir (Sahin ve ark., 1999).
Birgok aragtirmaci tarafindan yas seker pancar1 posasinin silolanmasi esnasinda kayiplar1 azaltmak veya
posa kalitesini artirmak adina kuru narenciye posasi, misir silaji, HCI ile islenmis saman, porsiitiilmiis
arpa hasili, saman, pamuk tohumu kap¢ig1, misir, yulaf kapgiklari, melas, 6giitiilmiis arpa, lire, enzimler
ve asitler, bakteri kiiltiirleri gibi katki maddelerinin kullanildig1 bildirilmistir (Idikut ve ark., 2009c¢,
Ozkan, 2012). Yas seker pancar1 posasinin, ruminant hayvanlarda kullanilirken bu sebepten dtiirii kuru
maddesi yiiksek olan diger kaba yemler ile desteklenmelidir (Leterme ve ark. 1992). Bununla birlikte
arastirma yapan ¢ogu arastirmact ruminant hayvanlarda kuru maddesi diisiik silajlarin yem tiiketimini
azalttigini, silajin kuru maddesinin yiikselmesiyle birlikte hayvanlarin yem tiiketimin yiikseldigini ve
biliylime ve verim kriterlerinin iyilestigini bildirmistir (Noller ve ark. 1963). Ates ve Atalay 2022 de
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yapmis olduklar1 ¢alismada yemlik ke¢i boynuzu kirigmin misir silajinin kalitesini iyilestirdigini
bildirmiglerdir. Bu gerekgeler dogrultusunda yas seker pancari posasina yemlik kec¢iboynuzu kirigi
katilarak silaj kalitesi artirilmaya ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Kars ili Seker Fabrikasindan alinan Yas seker pancari posasi ornekleri en kisa siirede Yemler ve
Hayvan Besleme Laboratuvarma getirilmistir. Yas seker pancari posast 3 kg’luk bidonlara %0, 2.5, 5,
7.5 ve 10 oraninda olacak sekilde keciboynuzu kiriginin homojen olarak karistirip plastik bidonlara hava
kalmamasini saglayarak en az 3 tekerriir olacak sekilde altmig giinliik fermantasyon olusum siirecine
birakilip ornekler gézlemlenmistir. Cesitli silaj kalite parametreleri ve kimyasal analizleri goz oniine
almarak inceleme yapilmistir.

Cizelge 1. Kegiboynuzu(Ceratonia siliqua) kirigi kimyasal analiz sonuglar
Table 1. Carob (Ceratonia siliqua) fracture chemical analysis results

Kuru Madde (KM) %88.35
Organik Madde(OM) %93.06
Ham Protein (HP) %7.74

Ham Seluloz(HS) %10.34

Ham Yag (HY) %1.30

Ham Kul (HK) %6.94
Nitrojensiz Oz Madde(NOM) %73.68

2.1. Kimyasal kompozisyon

Altmisg giinliik silolamanin sonunda silaj Orneklerine ilk olarak pH oOl¢limleri kalite
parametrelerinden biri olarak yapilmis (Kung at al., 2000) ayrica kuru madde igerikleri belirlenmistir
(AOAC, 1990). Silaj 6rnekleri 70 0C’de 48 saat siire ile kurutularak diger kimyasal analizlerin ve in
vitro gaz liretiminin yerine getirilmesi i¢in elek boyu 1 mm olacak sekilde dgiitiilerek hazirlanmistir.
Yapilacak besin madde analizleri en az 3 tekerriir olacak sekilde planlanmistir. Yemlerin KM, HK, HP,
ve HY analizi AOAC, (1990) bildirdigi analiz metotlarina gére yapilmistir. Orneklerin NDF ve ADF
igerikleri ise Van Soest, at al., (1991) bildirdigi yontemle yapilmistir. Silajlarin Fleig skorlar1 ve olmasi
gereken pH degerleri ayrica hesaplanmistir (Kilig, 1986; Meeske, 2005). “Olmas1 gereken pH degeri”
(OlpH) Meeske (2005) tarafindan ortaya atilan bir metot olup, silajlarin pH’lar1 KM igerigine gore sekil
almaktadir.

Olmasi gereken pH = 0,00359 x KM (g/kg) + 3,44 (Meeske, 2005) (1)
2.2. In vitro fermantasyon parametreleri

Hassas terazide 0,2 gr agirliginda tartilan 6rnekler in vitro gaz liretim analizi i¢in 100 ml kapasiteli
cam enjektdrlere yerlestirilmistir. Enjektorlerin pistonlarina dip boliimiinden 2 parmak, iist kismandan
ise 3 mm temiz kalacak sekilde kat1 vazelin siiriilmiistlr. Vazelin surulen pistonlar érnek bulunan
enjektorlere 30 ml ¢izgisine kadar itilip klips yardimiyla silikon hortumu kapatilmistir. Yapay tiikiiriik
stvist hazirlanarak iizerine kesimhaneden taze kesilmis kiigiikbaslardan alinan rumen sivisi homojen
sekilde siiziiliip karistirllmigtir. Hazirlanan karisimdan biiret yardimi ile 100 m1’lik cam siringalarin igine
30 ml (1/3 rumen s1vis1 + 2/3 yapay tiikiiriik) eklenmistir. Ornekler 39 oC’deki su banyosunda en az ii¢
paralel olacak sekilde inkiibe edilmistir. Gaz liretim olgiimleri, inkiibasyondaki cam siringalar i¢in 24
saatin sonunda gergeklestirilmistir (Menke ve Steingass, 1988).
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2.3. Metan Uretimi

24 saat sonunda in vitro fermantasyon ile olusan gaz, cam enjektorlerden 100 ml’lik plastik

siringalara c¢ekilerek metan oran1 % olarak S-AMG 1010 cihazi ile mL cinsinden hesaplanmstir (Goel
at al., 2008).

2.4. Organik madde sindirilebilirlik derecesi (OMSD)
OMSD degeri asagida yer alan formiile gore belirlenmistir (Menke at al.,1979).
OMSD(%)= 14,88+0,889 GU+0,45 HP+0,0651 HK (2)
2.5. Metabolik enerji (ME)
ME degeri asagida yer alan formiile gore belirlenmistir (Menke at al.,1979).
ME (Mj/kg KM) = 2,2+0,1357 GU+0,057HP+0,002859HY (3)
2.6. Istatistik analiz

Elde edilen analiz sonuglari varyans analizi (ONEWAYANOVA) ile degerlendirilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar i¢cin Tukey ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Altmis giinliik silolama sonucunda olusan silajlara 6ncelikle fermantasyon karakterleri belirlenmis
daha sonra besin madde icerikleri ve in vitro fermantasyon parametreleri belirlenmistir.

3.1. Seker Pancari Posas1 Fermantasyon parametreleri

Uygun kosullarda hazirladigimiz silaj 6rneklerinden elde ettigimiz sonuglarda KM oranlari
%13,18 ile %16,35 arasinda degismistir. Yas seker pancar1 posasina en diisiik ylizdelik kontrol (%0)
grubunda ol¢iilmistiir. Sar1 ve ark., (2008), kuru madde icerigi diisiik olan silajlarin yem tiiketimini
olumsuz etkiledigi, bunun yaninda hayvanlarin yem tiiketiminin 1k, viicut biyiikliigii ve rumen’in
sindirim kapasitesi ile smirli oldugunu bildirmistir. Calisma bulgular1 incelendiginde silajlarin KM
igerikleri %16.18 (PPL grb) ile %23.97 (YPP grb) araliginda bulunmustur. Bu oranlarin, Ulger vd. 2015
tarafindan bildirilen ortalama KM (%25-35) degerlerinden diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu
oranlarin, KM diizeyini meyve suyu sanayi yan iirlinleri i¢in diigiirdiigii de (KM<%23.97) gbzlenmistir
(Ulger vd. 2015). Deniz ve ark., (2002) kaliteli bir yas seker pancar posast silaji elde etmek i¢in kuru
madde igerigi % 20’ye ylikselmis ve melas ilave edilmesiyle tespit edilmis, olusan silajlarin besin madde
sindirilebilirliginin misir silaj1 ile benzer oldugunu bildirmislerdir.

Olusan silajlarin pH oranlar1 en yiiksek 3.66 en diisiik 3.59 arasinda degismistir. Degerler
arasindaki farklar tablo 1 de verilmistir. Katki maddesinin katilmasi ile olusan silajlarin pH degerlerinde
istatistiki olarak bir farklilik bulunmamustir. Farkli kuru maddedeki silajlarin farkli pH degerlerine sahip
olmasi gerektigi bu yilizdende 6l¢iilen pH degeri OlpH degerinden diisiik yada yakin degerlerde olmasi
gerekmektedir. Olgiilen pH degerlerimiz OlpH degerinden diisiik hesaplanmistir. Buda silolamanin
dogru yapildiginin bir gostergesidir. Uygun sekilde saklanan ve muhafaza edilen silajlar hayvan
beslenmesinde biiyiik 6neme sahiptir. Uygun pH degeri raf 6mriinii ve hayvanlarin yem yeme istegini
etkileyen bir faktordiir (Canbolat vd., 2013). Ergiil vd., (2001), silajlarin pH degerlerini YSPP’sina
%0,15,30 ve 45 oraninda broyler altlig1 ilavesi ile 4.1-4.2 araliginda hesaplamistir. Deniz vd. (2001), bu
calisma ile benzer %20 KM igeren orneklerde 3.72-4.30 araliginda tespit etmistir. Avel vd. (2005), %17
KM igeren silajlarda 3.64-4.33, %20 KM iceren silajlarda ise 3.96-4.34 olarak hesaplamiglardir. Sahin
vd., (1999) ise, YSPP’nin kontrol, %5 formik asit, %8 oranlarinda soldurulmus arpa hasili, misir silajt
ve HCl ile desteklenmis saman eklenerek hazirlanmis olan arpa hasili silaj1 katkisiyla hazirlanmis YSPP
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silajlarinda ise pH degerlerini 3.50-4.36 araliginda bulmuslardir. Yaptigimiz ¢calismada pH degerleri, bu
konudaki literatiir verileri, YSPP silajinin KM’sinin %15 den yiiksek olmasinin fermantasyonunun iyi
oldugunu gostermektedir.

Yaptigimiz calismada OlpH degeri 3,91 ile 4,03 arasinda Sl¢iilmiistiir. Olgiilen pH degerlerimiz
OlpH degerinden diisiik hesaplanmistir. Buda silolamanin dogru yapildiginin bir gostergesidir. Uygun
sekilde saklanan ve muhafaza edilen silajlar hayvan beslenmesinde buyik 6éneme sahiptir. Uygun pH
degeri hayvanlarin yem yeme istegi ve raf dmriinii etkileyen bir etkendir (Canbolat vd., 2013).

FS (fleig skoru) en diisiikk 71,64 %2,5 lik oran, en yiiksekse 80,58%10 luk katki oraniyla
belirlenmistir. Fleig puaninin yiiksek olmasi kalite sinifinin yiiksek oldugunu géstermektedir. Aver vd.,
(2005) yaptiklar1 ¢calismada, YSPP silajlarinin Fleig puanlarini ¢alismamizla benzer diizeyde oldugunu
ve skalaya gore iyi kalitede olduklarin1 belirlemislerdir.

Cizelge 2. Silaj orneklerine ait ortalama KM, pH, FS, OLPH degerleri
Table 2. Average KM, pH, FS, OLPH values of silage samples

Katki Oram KM pH FS OlpH

0 13,18c 3,59 72,63b 3,91c

2,5 14,15b 3,66 71,64b 3,95b

5 14,15b 3,65 72,31b 3,95b

7,5 16,08a 3,65 76,17ab 4,01a

10 16,35a 3,65 80,58a 4,03a
SEM 0,612 0,024 1,673 0,022
Os "k ol * "k

abe: Ayni siitunda bulunan farkli harfler gruplar arasi farkliliklar: ifade etmektedir KM: Kuru madde %. OlpH: olmasi gereken pH. FS:
Fleig skoru.OD: Onemli degil, Sig. Onem seviyesi *** P<0.001. 6nemli

3.2. Seker Pancar1 Posasi Silajlarimin Kimyasal Kompozisyonu

Ham protein (HP) igerikleri 9,80 ile 10,39 araliginda degismistir. Muamele gruplar1 arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir. Deniz ve ark (2002) ise, KM degeri bugday samani ya da kuru ot
ilavesiyle yiikseltilen YSPP silajlarinda, silaja katilan miktarlara bagl olarak, silajin HP igeriginin
azalmis oldugunu ve HS igeriginin ise artmig oldugunu belirtmiglerdir. Ergul ve ark. (2001) yaptig
caligmasinda ham protein igerigini katkisiz yas seker pancari posasi i¢in % 10.8 olarak ve ADF igerigini
% 31.5 olarak bildirmistir. Elde edilen muamele gruplarmin ham protein igerigi bu ¢aligma ile benzer
olmustur fakat ADF degeri diisiik bulunmustur.

ADF degerleri muamele gruplarinda 10,43 ile 11,26 arasinda degismektedir. En yliksek deger
%7,5 lik oranin katilmasiyla olurken en diisiik degerde %10 luk oranin katilmastyla belirlenmistir. Katki
oranina gore silajlarin ADF igeriklerinde istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. Kaba yemlerin
sindirilme derecesi hakkinda bilgi veren dnemli bir 6l¢iit olan ADF miktar1 diisiik olan yemlerin
sindirilme dereceleri yiiksek olmaktadir (Yakisir ve Aksu, 2019). Farkhi silaj materyallerine melas
katkisinin, silajdaki NDF, ADF ve ham selilloz miktarlarin1 azalttigi, yapilan bazi ¢aligmalarda da
bildirilmistir (Castle ve Watson, 1985). Bu azalmanin nedeni, laktik asit bakterileri basta olmak iizere,
bazi anaerob bakterilerin gogalmasini melasin aktive etmesine ve silajdaki NDF, ADF ve hemiseliillozun
yikima ugramasinin artirmasina baglanmistir (Bolsen ve ark., 1996).
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Muamele gruplarinda NDF igerikleri 19,62 ile 21,45 arasinda degismistir. Yine en yiiksek %10
luk katki maddesiyle olurken en diisiik %2,5 lik katki maddesiyle degiskenlik gostermistir. NDF
iceriginin artmasmin sebebi katki maddesinin igermis oldugu NDF miktarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Katkisiz YSPP nin NDF igerigi Ergul ve ark. (2001) yaptig1 ¢aligmada % 59.5 olarak
bildirilmistir. Bu ¢alismada hesaplanan kontrol grubunun NDF igerigi (% 21,45) bildirilen bu degerden
diisiik bulunmustur. Katkisiz seker pancar1 yapragi i¢cin, Azman ve ark.(1997) tarafindan bildirilen ADF
ve NDF degerleri (%15.09 ve %23.99) bu ¢alismada elde edilen silaj gruplarindan yiiksek bulunmustur.
Hayvanin tiiketebilecegi yem miktarin1 yansitan NDF miktar1 arttik¢a, rumende sindirimi daha uzun
siiren lif iceriginin artmasi, hayvanlarin genellikle daha az yem tiiketmeleri ile sonuglanir (Yakisir ve
Aksu, 2019). Ayrica, Avci ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir calismada melas ve bugday kiriginin yas
pancar posast silajlarina ilavesiyle silajin HP diizeyinin arttigi; NDF ve ADF diizeylerinin distigii
bildirilmistir.

Muamele gruplarin da NDF degeri 21,45 olarak 6l¢iilmiistiir. %10’luk katilan ke¢iboynuzu kirigi
ile elde edilen sonug, %100 YSPPS grubunda oransal olarak en yiiksek toplam NDF sindirimi (%54.48)
ile gergceklesmis ve bu sonuglar Aldrich vd., (1993) tarafindan bildirilen degere (%54.60) benzer
olmustur. Bu ¢alismada elde edilen NDF sindirim oranlari, genel olarak Borucki vd., (2008)’nin
bildirdigi %63.1, Levendoglu (2006)’nun bildirdigi %64.56 degerlerinden daha diisiik, fakat Singh vd.,
(2006), Reynal and Broderick (2005), Mabjeesh vd., (1997)’in bildirdikleri degerlerden daha yiiksek
bulunmustur.

Muamele gruplarinda HK (ham kiil) igerikleri 4,14 ile 4,59 arasinda degismektedir. En diisiik
deger %5 lik oran belirlerken en yliksek degeri de %10 luk oranda belirlenmistir. Yapilan ¢caligmanin
sonuglari tablo 4.2 de verilmistir.

Bugday samani ya da kuru ot ilavesi ile KM degeri yiikseltilen YSPP silajlarinda ise, silaja katilan
miktara bagli olarak, silajin HP iceriginin azaldig1 ve HS igeriginin arttig1 Deniz ve ark (2002) tarafindan
bildirilmistir.

Katkisiz YSPP kiil icerigi, Ergul ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada % 7.6 olarak
bildirilmistir. Bu calisma ile elde edilen sonuglarin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Keg¢iboynuzu
meyvesinin yetistigi ¢evre kosullar1 sebebiyle bu farkliligin meydana geldigi diisiiniilmektedir. Olusan
seker pancari1 posasi silajlarinin kiil igerigi ke¢iboynuzu meyvesinin katki oraninin artmasiyla birlikte

artmistir.
Cizelge 3. Silajlarinin kimyasal kompozisyonlar
Table 3. Chemical compositions of silages

Katki Orani HP ADF NDF HK
0 10,39 10,75 19,68b 4,19b
2,5 10,20 11,09 19,62b 4,31b
5 9,80 11,02 19,73b 4,14b

7,5 10,37 11,26 19,88b 4,3b
10 10,32 10,43 21,45a 4,59
SEM 0,109 0,145 0,346 0,078

0s 0s 0s * ol

abe: Ayng siitunda bulunan farkh harfler gruplar aras1 farkliliklar ifade etmektedir. OD: Onem degeri HK: Ham Kiil %. HP:
Ham Protein %. ADF: Asit Deterjan Fiber %. NDF: Nétral Deterjan Fiber %
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3.3. Seker Pancari Silajlarin In Vitro Gaz, Metan Uretimleri, Metabolik enerji ve Organik
Madde Sindirim Derecesi Degerleri

Yaptigimiz calisma da 24 saatlik in vitro gaz tiretimi 78,33 ile 84,26 ml arasinda degiskenlik
gostermistir. Muamale gruplar arasinda kec¢iboynuzu kiriginin katki oranin artmasi ile 24 saatlik gaz
Uretim miktarlar1 artmistir. En diisiik deger kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek deger %10
keciboynuzu kiriginin katilmasiyla tespit edilmistir. Laktik asit kiiltiirlerinin kullanilmasi ile Harrison
ve ark., 1989 yaptiklar1 bir calismada, silajlarin kuru maddesinin in vitro sindirilme derecesinin arttigini
bildirmiglerdir. Chiericato ve Rioni (1983), ise in vitro sindirilme derecesinin preslenmis posa silajinin
kuru maddesi i¢in %61.95 oldugunu bildirmislerdir. Silaj katki maddesi olarak laktik asit yerine, yas
seker pancar1 posasina yemlik kegiboynuzu kiriginin belli oranlarda ilavesiyle olusturulan silajlarin,
ilave yapilmayan gruplara gore daha kaliteli oldugu bu ¢alismanin sonucu olarak verilmistir. Ayrica,
silolar agildiktan sonra silajlar kisa bir siire igerisinde tiiketilmesi gerekliligi ve in vitro sindirilme
derecesi iizerine kuru maddenin olumlu katkisinin oldugu bildirilmistir (Sahin ve ark., 1999).

24 saatlik gaz 6l¢tim degeri, bu ¢alisma i¢in 84,26 mL olarak bulunurken; Kili¢ ve Sarigigek (2010)
bu degeri 47.05 mL olarak bildirmislerdir. Katkisiz silajlar i¢in hesaplanan in vitro kuru madde
sindirilebilirlik degeri, bu ¢alismada (%84,26), Ak ve ark. ve Demarquilly (1979)’nin bildirdikleri
degerlerden (%74.45 ve %72.00) yiiksek olmustur.

Yaptigimiz ¢aligma da net metan 11,26 ile 12,37 arasinda 6l¢iim yapilmistir. Yine %10’luk oranla
katilan yemlik ke¢iboynuzunda daha fazla artis elde edilmistir. Metan {iretim yiizdesinde istatistiki
olarak bir far bulunmamustir. Silaj igerisinde fermente olabilme durumuna gore net gaz ile metan tretimi
degiskenlik gostermektedir.

ME (Metabolik Enerji) degerleri 13,44 ile 14,27 arasinda degismistir. Bir ¢cok arastiric1 seker
pancar1 posasinin ruminantlar i¢in yiiksek enerji (2.73 Mcal /kg KM ) diizeyine sahip bir yem maddesi
oldugunu ve bunun nedeninin, seker pancari1 posasmin igerdigi seliillozun yiiksek diizeyde
sindirilebilmesi ve ¢ok diisiik diizeyde lignin igcermesinden kaynakli oldugunu bildirmektedirler (Avci
ve ark., 2005).

Cizelge 4. Silaj 6rneklerine ait ortalama net gaz, metan (ml-%), ME ve OMSD Degerleri
Table 4. Average net gas, methane (ml-%), ME and OMSD Values of silage samples

Katki Oram Gaz ml Metan ml % Metan ME kg/mj OMSD

0 78,33d 11,35b 14,49 13,44d 91,84d

2,5 79,32cd 11,26b 14,19 13,57cd 92,72cd

5 80,97bc 11,45b 14,14 13,77bc 93,89bc

7,5 81,30b 11,57b 14,23 13,84b 94,54b

10 84,26a 12,37a 14,69 14,27a 97,34a

SEM 1,012 0,200 0,123 0,137 0,942

oS —— * S — —

abe Ayni siitunda bulunan farkli harfler gruplar aras1 farklihiklari ifade etmektedir. Sig: 6nem degeri *** P<0.001, OD:
Onemli degil, Net Gaz: 24 Saatlik iiretilen gaz, ME: Metabolik Enerji., OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi

OMSD degeri ise 91,84 ile 97,34 arasinda hesaplanmustir. %10’luk ekleme de daha fazla sonug
degismistir. Elde edilen degerler, OMSD bakimindan %91,84 (PPL) ve %97,34 (PPP) araliginda
degisim gostermistir. Yas seker pancari posasinin kuru madde diizeyinin % 20’ye artirilarak melasla
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desteklenmesi ile kaliteli bir silaj elde edilebilecegi Deniz ve ark. (2002) tarafindan bildirilmis ve besin
madde sindirilebilirliginin bu silajlara ait misir silaji ile es deger kabul edilebilecegi belirtilmistir.

Avci ve ark (2005), OMSD degerlerini (%69.93 ve %67.54), ayn1 KM oranli silajlar i¢in %67.40
ve %58.0 oldugunu bildirmislerdir. Bugday samani kullanilmasi silajlarin KM diizeyini ylikseltmesine
karsin, sindirilebilirligi daha diisiik olan odun talasinin kullanilmis olmasi, 6zellikle %20 KM igeren
gruba ait OMSD degerinin ciddi sekilde diigmesine sebebiyet vermistir. Benzer farklilik, enerji icerikleri
acisindan da bu iki calisma arasinda goriilmiistiir.

4. SONUC

Calismada elde edilen bulgular, yemlik ke¢iboynuzu kiriginin katilmasi ile olusan silajlarin kuru
madde, 24 saatlik gaz tiretimi, ME ve OMSD 6nemli derecede artirmistir. Silaj katkis1 olarak kullanilan
ve SCK ve KT igerigince zengin yemlik keciboynuzu kirig1 meyvesinin, seker fabrikalarinin atik tirtinii
olan pancar posasinin silolanabilirligini giivenli bir sekilde kullanilacag: gostermistir. Ileride yapilacak
arastirmalarda, yemlik keciboynuzu kirig1 katkili yas seker pancar1 posasi silajlarinin ruminantlarda in
vivo denemeler ile yem tiikketimine ve verim performansina olan etkisinin belirlenmesin hayvanciliga
fayda saglayacaktir.

5. TESEKKURLER

Makaleyi gelistirmek i¢in yaptiklar1 katkilardan dolay1 isimsiz hakemlere tesekkiir ederiz.

6. YAZAR KATKILARI

Yazarlar bu ¢alismaya esit katkida bulunmustur.

7. CIKAR CATISMASI
Yazarlar ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan eder.
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