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Ozet

Matematik, zihinsel fonksiyonlarin gelisimine katki yapan, ¢ok degiskenli fonksiyonlar
perspektifinde olaylart ve olgular1 daha objektif ve daha rasyonel bir sekilde
degerlendirmemizi saglayan, hayati kolaylagtiran sistematik bir bilim dahdir. Ayrica
matematik, diger bilimlerin anlasilmasinda ve anlamlandirilmasinda da 6nemli katkilari
olan bir bilim olup, yenilige ve gelisime siirekli aciktir. Bu baglamda, genel olarak yenilik
veya yenilik¢ilik anlamina gelen inovasyon kavrami, genelde egitimin Ozelde de
matematik egitim ve Ogretiminin gelisimine Onemli katkilar yapabilir. Bu nedenle,
inovasyon odakl1 bir anlayisla yapilacak matematik egitimi ve 6gretimi hem 6grenme hem
de O6gretim acisindan faydali olabilir. Bu ¢alismada, matematik egitimini ve 6gretimini
yapilandirirken inovasyon kavraminin ne oldugu, onemi, cesitleri, temel ilkeleri ve
parametreleri aciklanmistir. Buradan hareketle, inovasyon odakli bir matematik &gretimi
yaklagiminin gerekliligi ve 6nemi tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, inovasyon, inovasyon odakli matematik
Ogretimi

MATHEMATICS TEACHING AND INNOVATION
Abstract

Mathematics is a systematic branch of science that contributes to the improvement of
mental functions, evaluates events and state of affairs in a manner of more objective and
rationalist way in the light of multi-variable functions and makes the life easier.
Furthermore, Mathematics, which has significant contributions in understanding and
giving meaning to other sciences, is always open to innovation and development. All
around the world, it is seen that innovation that means change or innovativeness
contributes the education in overall and the improvement of mathematics education and
teaching in private.  With this regard, it is clear that building innovation-based
mathematical education and teaching will be beneficial. In this study, the importance of
innovation is focused on, and the fundamental parameters of labour-force in innovation are
explained as mathematics education is constructed. Also, an important and essential
innovation-based approach of mathematical teaching is presented and some important
advices are offered with this regard.

Key Words: Mathematics teaching, Innovation, Mathematics education based on the
innovation

! 8-10 Haziran 2015 tarihinde Ankara’da yapilan 2. Uluslararasi Avrasya Egitim Arastirmalari Kongresinde
bildiri olarak kismen sunulmustur.
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1. GIRIS
Bu calismada, oncelikli olarak inovasyon kavraminin ne oldugu, 6nemi, ilkeleri ve
cesitleri incelenecektir. Daha sonra, genelde inovasyon odakli bir egitim anlayisinin 6nemi

0zelde de inovasyon odakli bir matematik egitim-6gretim anlayisinin gerekliligi ve 6nemi

tizerinde durulacaktir.
1.1. inovasyon Nedir?

Inovasyon, giiniimiiziin modern toplumlarinda ¢cok énemli bir kavram olarak yerini
almaya baslamistir. inovasyon kavrammin tarihsel gelisimi incelendiginde, zamanla
degisime ugradigr goriilmektedir. Inovasyon kavrami, ortacag donemlerinde genellikle
insanoglunun diislince iiretiminden ortaya ¢ikan yeniliklerle iligkilendirilirken gliniimiizde
ise daha ¢ok siirdiiriilebilir ekonomik imkanlar ve sosyal gelisimlerle iligskilendirilmektedir.
Inovasyon kavrami bugiinkii anlami ve algilanmasiyla, 6zellikle son iki yiizyildir
degisimin Onemli bir siiriikleyici giicii olarak algilanan teknoloji ve teknolojik
yeniliklerden ¢ok daha genis bir anlami igermektedir (Mota & Scott, 2014).

Latince ‘innovatus’tan tliremis bir sozcikk olan inovasyon, kokeni itibariyle,
toplumsal, kiiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi anlamina
gelir. Genel anlamda, inovasyon yeni ve farkli bir sonug¢ olarak da tanimlanmaktadir.
Inovasyon, Tiirk¢ge’de yenilik,, yenilik¢ilik, yenilesim ve yenileme vb. kelimelerle ifade
edilse de, tek bir kelimeyle izah edilemeyecek kadar genis bir anlam igermektedir (Inomer,
2015). Giliniimiizde,teknik bir terim olarak dilimize ve diinya dillerine yerlesen inovasyon,
yeniligin kendisinden c¢ok sonucunu, farklilastirma ve degistirmeye bagli ekonomik ve
toplumsal bir siirecini ifade etmektedir (Ulusal Inovasyon Girisimi-UIG, 2015). Yine,
Avrupa Konseyi ile Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii'niin (Organisation for
Economic Co-operation and Development, OECD) birlikte hazirlayip yayimladiklari Oslo
Kilavuzu’na (2005) gore inovasyon, isletme i¢i uygulamalarda, isyeri organizasyonunda
veya dis iligkilerde yeni veya 6nemli derecede iyilestirilmis bir {iriin veya siireg, yeni bir
pazarlama yontemi veya yeni bir organizasyonel yontemin gerceklestirilmesi seklinde
tanimlanmaistir.

1.2. inovasyonun Temel ilkeleri

Basarili bir inovasyonu elde etmek i¢in 6ngoriilebilir bir yol yoktur. Tarihsel olarak,
en biiylik inovasyonlarin yarisi; sira dis1 sezgilerden, diger yarisi ise tesadiifi olarak ortaya

ctkmistir. Inovasyonun tarihsel gelisim siireci incelendiginde, basarili bir inovasyon
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stirecinin yaganmasi ve sonlandirilmasi i¢in bazi temel ilkelerin oldugu goriilmektedir. Bu
ilkelere iligkin agiklamalar asagidadir (Dennis & Hamm, 2010, s. 5-6):

* Sorgulama: Inovasyon, yeni fikirler, yaklasimlar veya oOriintiiler olusturmayi
igerir. Inovasyon, bir problem ¢6zme araci, siireci, iirlinii veya teknigin i¢ine bir fikrin veya
icadin doniisiimiinii de kapsamaktadir. Ozgiinliik ve yenilik, inovasyon igin anahtar
ozelliklerdir. Inovasyon sorgulamayi gerektirir. Sorgulama da kesfetmeye yonlendirir.
Kesfetmek ise yeni fikirleri ortaya atmaktir. Sorgulama, arastirmaya dayali veya elestirel

13

olabilir. Kesfedici sorular, ilginglik tasir ve merak uyandiricidir. aciklayabilir
misiniz?” gibi sorular, matematiksel problem ¢6zme ve bilimsel sorgulamada bulunan
acik-uclu hipotezler ve varsayimlardir. Sorgulamaya dayali &gretim, zihninde
cevaplanmasi gereken bir¢cok soru ve bu sorulara cevap arayan dgrencilerin olusmasini
saglayabilir. Bu ¢esit 6grenciler de, bu sorular1 kesfetmeye arzulu olurlar. Ogrenciler,
inovasyon yetenegini ve becerisini gercek problem ¢dozme ve sorgulama ortamlarinda
kazanirlar.

* Guivenirlik: Bir 6gretmen olarak; ogrencilerinize, 6grencilerin de kendilerine
ogretmenlerine ve birbirlerine giivenmelerine ihtiyaci vardir. Ogrenciler gretmenlerinin
kendilerini destekledigini anladiklar1 zaman giiven duygular1 gelisir. Farklilastirilmis
ogretim ortamlarindaki 6gretmenler, genellikle kii¢iik grup calismalari, bireysellestirilmis
O0grenme ortamlari, bagimsiz ¢aligmalar, acik-uclu tartigmalar ve her bir 6grenci igin
o0grenme imkan1 saglayici bircok bagska stratejiler kullanirlar. Bu tiir 6grenme ortamlarinda,
ogrenciler fikirlerini agiklamalart i¢in cesaretlendirilir ve bu fikirleri diiriist¢e desteklenir
ve dogrulanir. Zira, bireyin kendisine ve baskasina giivenmesi basari i¢in gereklidir.

* Risk Alma: Risk alma bir sans elde etme anlamina gelir. Basarisizlik, risk
almanin ve inovasyonun bir parcasidir. Kabul edilen basarisizlik kolay degildir ve
genellikle ac1 vericidir. Buradaki amag, herhangi bir su¢clama olmadan sorumluluk sahibi
olabilmektir. Riskin 6nemli bir elemani da heyacan duymaktir. Hesaplananabilen risk,
inovasyonun temel ilkelerinden biridir.

* Yeni fikirlere agik olma: Yeni fikirlere acik olma; zihnin agik olmasini, herkesin
Ozgiirce diisiinme imkanina sahip oldugunu ve buna cesaretlendirildigini ve temel sorular
tizerinde isbirligi ortamlarmin saglandigina yonelik agik bir 6grenme ortamini gerektirir.
Aciklik, beklenmedik gelismeleri dngorebilir ve onlar1 yakalar, 6grenenlere iiretmek i¢in
ozgirliikk verir. Ac¢ikligin bir parcasi, degisime acik olmayi, verileri elestirel bicimde

degerlendirmeyi tesvik edici merak duygusunun bir ¢esidini de igerir.
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* Sabirli Olma: Inovasyonun basariya ulagmasi isteniyorsa sabirli olmak
zorunludur.  Sabirli olmak, fikirlerin olgunlasmasina imkan verir. Inovasyon sahibi
kisilerin, hemen ilk ¢oziimlerinde sonuca ulastiklarin1 diisiinmeleri yerine, belirsizlik,
siiphe ve bekleme durumlarinda dayanikli kalmaya ihtiyaglar1 vardir. Inovasyon odakli
disiinen kisiler, fikirlerini savunmak ve Onlerine ¢ikan engelleri asmak igin giiclii

olmalidirlar.

1.3. Inovasyon, Kesif ve Inovasyon Cesitleri

Inovasyon ile kesif arasindaki ayrim, Schumpeter (1939, akt: Mota & Scott, 2014)
tarafindan “inovasyon, kesif olmadan miimkiin iken kesif de inovasyonu gerektirmez” (s.
128) seklinde yapmustir. Inovasyon, iiriinlerin ve daha énceden var olan iiriin, servis ve
islemsel siireglerin yeni fonksiyonlarinda meydana gelir. Bu siiregler, logistik imkanlar ve
iiriin gibi makine ve ekipmanlar1 gerektirebilir. Genelde inovasyon, iriin, servis veya
stireclerin degisiminin dogas1 degistigi zaman koklii degisikliklere neden olur. Fakat cogu
inovasyon, gelismelerin var olan iiriin ve servislere yeni fikirlerin uygulamasindan veya
organizasyonel siireglere uyarlamalardan geldigindeki degisim ve artis olarak
diistiniilmektedir. Bu kapsamda, Schumpeter (1961, akt: Mota& Scott, 2014), inovasyonun
bes ¢esidini tanimlamistir. Bunlar: a) yeni bir iirliniin takdimi, b) {iriinlin yeni bir yontemle
sunumu, c¢) yeni bir piyasanin olusumu ve gelisimi, d) yeni hammadde kaynaklar1 ve e)
organizasyonun yeni bi¢imleridir. Diger taraftan inovasyon ¢esitlerinin genel anlamda dort
ana grupta toplandig1 da goriilmektedir (Oslo Kilavuzu, 2005). Bunlar:

* Uriin Inovasyonu, mevcut dzellikleri veya 6ngoriilen kullanimlarina gore yeni
veya onemli derecede iyilestirilmis bir mal veya hizmetin ortaya konulmasidir. Bu; teknik
ozelliklerde, bilesen ve malzemelerde, birlestirilmis yazilimda, kullanim kolayliginda ve
diger islevsel 6zelliklerinde 6nemli derecede iyilestirmeleri icermektedir.

*Siire¢ Inovasyonu, yeni veya onemli derecede iyilestirilmis bir iiretim veya
teslimat yonteminin gerceklestirilmesidir. Bu yenilik, teknikler, techizat ve/veya
yazilimlarda 6nemli degisiklikleri icermektedir.

*  Pazarlama  Inovasyonu, {iriin tasarimi  veya ambalajlamasi, iiriin
konumlandirmasi, iiriin  tanitim1  (promosyonu) veya fiyatlandirmasinda Onemli

degisiklikleri kapsayan yeni bir pazarlama yontemidir.

*Organizasyonel  Inovasyon,  firmanin  ticari  uygulamalarinda, isyeri

organizasyonunda veya dis iliskilerinde yeni bir organizasyonel yontem uygulanmasidir.
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Yukarida verilen inovasyon cesitlerinden hepsinin -ozellikle {iriin, siire¢ ve
organizasyonel inovasyonun- egitim alaninda da uygulama imkanma sahip oldugu

goriilebilir.
2. Egitim ve Inovasyon

Egitim, en genel anlamiyla insanlar1 belli amaglara gore yetistirme siirecidir. Siireg
ise belli bir sonuca ulagsmak veya bir olusumu gerceklestirmek i¢in birbirlerini izleyen
olaylarin veya durumlarin akisidir (Fidan ve Erden 1998). Egitim bu 6zelligi nedeniyle,
hem bireylerin, hem kurumlarin hem de iilkelerin gelismesinde en 6nemli faktordiir. Zaten,
diinyada en geligmis iilkelerin en egitimli iilkeler, en az gelismis iilkelerin ise en az egitimli
iilkeler olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii egitimin 6znesi insandir. Insan ise kiigiik bir
evrendir ve biitiin bir evrene hiikmedecek kadar giiclii bir yetenegi vardir. Bu yetenegi
gelistirmek ancak egitim ile miimkiindiir. Her insanda bir potansiyel akil vardir. Bu
potansiyel akil, kinetik akla doniistiiriildiigli zaman amaca ulagilmis olunur. Bu baglamda,
diinyanin en biiyiik barajini diigiinliniiz. Bu devasa barajdaki suda E(p) = mgh diye formiile
edilen bir potansiyel enerji saklidir. Buradaki su harekete gecirilmedikge, enerji
bakimindan herhangi bir yarar1 yoktur. Ancak bu durgun su harekete geg¢irildigi zaman,
potansiyel enerji Kinetik enerjiye (E(k) =1/2 mv?) doniisiir. Bu enerji fabrikalari
calistinir, konutlar1 aydinlatir ve hayatin her asamasinda bize yardimci olur. Bu durum,
insana da uyarlanabilir. Insanda da bir potansiyel akil saklidir. Insanda var olan bu
potansiyel akil, harekete gegmedikge fazla bir anlami yoktur. Ancak bu potansiyel akil
harekete gectigi zaman, kinetik akla doniisiir. Potansiyel akil, kinetik akla doniistigi
zaman basar1 gergeklesir. Aksi halde potansiyel akli maksimum diizeyde olan bir bireyin
caligmamasi, potansiyel aklim1 harekete gecirmemesi yani kinetik akla doniistiirmemesi
durumunda, basaridan sdz etmek miimkiin degildir. Iste, bu kinetik akli elde etmek icin
inovasyon odakli bir egitim anlayisina ihtiya¢ vardir. Bu baglamda, bir iilkenin
inovasyondaki yetkinligi, bilim ve teknolojiyi ekonomik/toplumsal bir faydaya
dontistiirme, bilim ve teknoloji iiretme ve akademik arastirma iklimini olusturma
kosullarina baglidir. Bilim, teknoloji ve inovasyon, bilesik kaplar gibidir. Birindeki
yiikselis digerlerine hem baglidir hem de onlart olumlu etkiler. Bu nedenle, bilim,
teknoloji, egitim ve inovasyon politikalar1 tam bir uyum iginde ve bir biitlinliikk iginde
tasarlanmalidir (Ulker, 2009). Buradan, egitimin insasinda monoton ve rutin bir egitim

stireci tasarlamanin ve uygulamanin yerine, inovasyona odakli egitim siireglerinin

167



Batman Universitesi Batman University
Yasam Bilimleri Dergisi; Cilt 5 Sayi1 2 (2015) Journal of Life Sciences; Volume 5 Number 2 (2015)

tasarlanmas1 ve uygulanmasi gerektigi agik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Zira inovasyonun
amaci -egitimin amaci gibi- giinceli yakalayabilen, 6zglin ve 6zgiir diislinebilen, siirekli
daha iyinin daha dogrunun ve daha giizelin pesinde kosan, bilgi aligverisinde bulunan,
Ozgiiveni olan, sorumluluk bilincine sahip, takim halinde calismaktan zevk alan, hata
yapmaktan korkmayan, risk alabilen, kendisi ve ¢evresiyle uyum iginde olan ve farkindalik
sahibi bireyler yetistirmektir. Zaten inovasyon odakli diisiinen liderler, iiretken, mevcut
sartlarin disina ¢ikabilecek bi¢cimde diisiinme becerisi de gelismis ve gerektiginde yerlesik
yanlis yap1 ve geleneklerle miicadele etmede kararl ve istekli kisilerdir. Ustelik inovasyon
odakli diisiinen liderler, organizasyonlar1 iginde siirekli olarak yenilige ve gelisime agik
yonetme-idare siireglerine imkanlar saglarlar. inovasyonun 6nemli bir yonii, adapte
edebilme kapasitesidir. Bununla birlikte, miicadele igeren ortamlarda adaptasyon gereklidir
fakat yeterli degildir. Karmagsiklik diizeyi yiiksek ve dinamik ortamlarda g¢alismak,
inovasyona olan ihtiyact ortaya c¢ikarir ve inovasyon igin kapasitenin gelistirilmesi
gerekliligini gosterir (Allen & Kayes, 2011). Bu baglamda inovasyon, egitimi doniistiirir,
gelistirir ve ona bir dinamizm kazandirir. Buradaki degisim ise olumlu ve olumsuz olmak
lizere iki yonliidiir. Istenen yondeki degisim yani pozitif degisim dogas1 geregi yenilesmeyi
ve gelismeyi icerir (Ulug, 2012). inovasyon 6ziinde yenilesme ve gelismeyi barmdirir.
Yenilesmenin ve gelismenin temelinde ise diisiinme ve sorgulama becerisi yatmaktadir.
Yenilesme ve gelisme, motivasyonu arttirir, rekabeti gelistirir. Inovasyon odakli diisiinen
insan ¢evresindeki sorunlara karsi duyarli, merakli ve ilgili olur. Hayal giicii yiiksektir ve
sistematik sorgulama yontemini benimser. Farklilig1 goriir ve farki fark eder. Konulara

odaklanir. Sabir ve sebatla konular1 ve sorunlari analiz eder.

3. Matematik Ogretimi ve inovasyon

Matematik 6gretiminin en dnemli 6gretimsel amaci, dgretimsel baglamin/igerigin
anlagilmas1 olmasma ragmen, Ogrenciler i¢in baglamla birlestirilen ve teknolojik
uygulamalarla desteklenen yontemleri, amaclar1 ve inovasyona agik davranis ve becerileri
ogrenmek de onemlidir. Bu kapsamda, matematik 6gretimi ve egitimi, yeni arastirma
bulgulari, ulusal ve kiiresel standartlar, teknolojik gelismeler, 6grenme teorilerinin dereceli
gelisimi ve Ogretimsel/degerlendirme stratejilerindeki ilerlemeler tarafindan etkilenen
dinamik bir alandir. Matematik, yaratic1 ve inovasyon igeren davranislari cesaretlendirmek
icin teknolojiye entegre edilebilen bir alandir (Dennis & Hamm, 2010). Bu baglamda,
Amerika’da John Glenn’in liderliginde hazirlanan Glenn Komisyon Raporu, 21.

yizyilin ilk donemlerindeki yeni mesleklerin %60’ gliniimiiz is giiclinliin sadece
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%20’sinin sahip oldugu becerileri gerektirecegini belirtmektedir. Ancak raporda,
Amerika’daki okullarin, Amerikan ekonomisinin rekabete dayali ileri teknolojide
kalmasini saglayacak becerili 6grencileri mezun etmedigi de ortaya konmaktadir. Burada
belirtilen beceriler ise genellikle Amerikan toplumunun alt yapisin1 insa edecek
matematiksel beceriler olarak ifade edilmektedir (Van de Walle, Karp & Bay-Williams
(2010). Bu kapsamda, 6grencilere kazandirilmasi gereken matematiksel becerilerin neler
oldugu Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics- NCTM) tarafindan belirlenmistir. NCTM (1997)’e gore her smif
diizeyindeki 6grencilerin kazanmasi gereken matematiksel beceriler, matematigin degerini
O0grenme, matematik yapmak icin yeteneklerine giivenme, matematiksel problem ¢oziiciiler
olma, matematiksel iletisimi 6grenme ve matematiksel mantigi 6grenme seklindedir.
Benzer sekilde, lilkemizdeki matematik egitimi araciligiyla 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi, matematiksel diisiinme becerisini kazanmalari, matematigin
kendine has dilini ve terminolojisini dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri ile
matematige ve matematik 6grenimine deger vermelerinin saglanmasi amaclanmaktadir
(Milli Egitim Bakanhigi- MEB, 2013). Bu kapsamda, iilkemizdeki matematik
programlarinin  kazanimlarmin  6grenciler tarafindan  yapilandirilmast  siirecinde,
Ogrencilerin asagidaki siiregleri yasamalarinin giiclii ve derin matematiksel anlamlar
gelistirmelerine yardimci olacagi da belirtilmektedir. Bu siiregler: Merak, sebep-sonug
dahilinde sorgulama ve kesfetme, degiskenler arasindaki iliskileri gbzlemleme, 6zel
durumlardan hareketle genellemelere ulasma, matematiksel yapilarin ortak 6zelliklerinden
yola c¢ikarak soyutlama yapma, verileri smiflandirma, analiz etme ve yorumlama,
matematigi, modelleme ve problem ¢ézme siirecinde aktif olarak kullanma, yeni bilgileri
mevcut bilgilerle iliskilendirme, ulasilan sonuglari matematiksel dilde ifade etme,
gerekcelendirme ve paylasma, bilgi ve iletisim teknolojilerinden aktif olarak yararlanmadir
(MEB, 2013, s. ).

Ogrencilere kazandirilmas: gereken ve yukarida belirtilen matematigi, modelleme
ve problem ¢6zme siirecinde aktif olarak kullanma, yeni bilgileri mevcut bilgilerle
iliskilendirme, bilgi ve iletisim teknolojilerinden aktif olarak yararlanma vb. siiregler,
inovasyon ve inovasyonun temel parametreleri ve siirecleri icinde de degerlendirilebilir.
Zira,
inovasyon calismalarinda 6nemli asamalar kaydetmis ABD’nin Ulusal inovasyon Girisimi

Insan Kaynaklar1 Grubu’nun hazirladigi dnemli bir rapora gore; son 50 yildir ABD, kaliteli
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isgiici sayesinde diinyadaki en iyi STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
egitiminin verilmesi gibi kendine has ozellikleri ile istenilen isgiiciiniin olugmasinda
onemli bir adim atmistir (Bilgi ¢agi, 2012). Bu raporda, egitimde inovasyonun ne kadar
onemli oldugu ve iilkelerin gelisimine yaptigi katkilar ayrintili bir sekilde ortaya
konmustur. Buradan hareketle, inovasyonun temel parametreleri analiz edilmis ve bu

parametrelerin fonksiyonlari ve birbirleriyle iligkileri de irdelenmistir (bkz. Sekil 1):

7z DERINLIK

.. )
GENISLIK

 x ENLILIK

Sekil-1. Inovasyon’un Temel Parametreleri

Sekil 1°de gosterilen inovasyonun temel parametrelerinin kisa agiklamalari asagida

verilmistir:

Enlilik: Farkli gorislerin i¢ ice gegebilmesi - farkli goriislerden inovasyon
grubunun toplumun niifus c¢esitliligini gosterecek bicimde farkli demografik yapilar1 ve

goriisleri igermesi ve bu zenginligin kiiresel diinyadaki 6nemi.

Genislik: Takim olabilme, inovasyonun dogasini ve kosullarin1 anlayabilme
yetenegi, etkili bir isbirligi i¢in gerek kendi alanlarinda gerekse de farkli alanlarda uzman
kisilerin birikimlerini daha genis bir amag¢ i¢in bir araya getirebilmeleri, herkese

seslenebilecek diizeyde uygun bir dil konusulabilmesi.

Derinlik:  Anlayis (algilama) ve uzmanhgm derinligi, herkesin isbirligine

uzmanligiyla katkida bulunmasi (Bilgi Cagi, 2012).

Sekil-1’de gosterilen inovasyonun temel parametrelerinden enlilik, genislik ve
derinlik 6zellikleri, bir matematiksel baglamda 6rnegin, xyz (IRS) uzayinda distintildigi
zaman; enlilik 6zelligi, x- eksenine, genislik 6zelligi, y- eksenine ve derinlik 6zelligi de z-
eksenine karsilik gelmektedir. Inovasyondaki is giiciiniin enlilik, genislik ve derinlik
ozelliklerini xyz (IR%) uzaymda yani, ii¢ boyutlu uzayda iki tiirli degerlendirmek

mumkindur:
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* Her bir boyutu ayrt ayri birbirinden bagimsiz olarak diisiinmek: Bu durum, bir
boyutlu veya bir degiskenli fonksiyonlarla diistinmeyi gerektirir. Bu durumun inovasyona
katkis1 ya yoktur ya da minimum diizeydedir.

* U¢ boyutu aymi anda sentezleyerek diigiinmek: Bu durum, ¢cok boyutlu veya ¢ok
degiskenli fonksiyonlarla diistinmeyi gerektirir. Bu diisiinme tiirii, zihinsel fonksiyonlarin

gelismesine katki yaptigi gibi buna paralel olarak inovasyona da bir ivme kazandirir.
4. inovasyon Odakh Matematik Ogretimi ve Mantik

En genel anlamda, yenilesme ve gelisme olarak ifade edilen inovasyonun
temelinde; diislinme, sorgulama ve esnek diisiinebilme becerileri yatmaktadir. Bu
baglamda bu kisimda, ¢esitli matematiksel baglamlara (6rnegin, Klasik Mantik ve Bulanik
Mantik) sorgulayici, farkli ve esnek bakabilme becerisi iizerinden, inovasyon odakli
matematik 6gretiminin sinif ortamlarina nasil aktarilabilecegi iizerinde durulacaktir. Buna
gore, Klasik Mantik veya Aristo Mantig1 ile Bulanik (Fuzzy) Mantigin yapisi
kargilastirmali olarak ii¢ farkli uzayda analiz edilmis ve temel karakteristik 6zellikleri

asagidaki sekilde aciklanmistir (Dursun, 2012):
4.1. Bir Boyutlu Uzayda(IR), Klasik ve Bulanik Mantigin Karsilagtiriimasi

A=[0,11={X: 0<X<1 ve X€IN}

- -

Sekil 2. Klasik Mantigin Gosterimi

Sekil-2, genel anlamda klasik mantig1 karakterize eder. Klasik mantik, dogal sayilar
tizerine kurulan bir mantiktir. Burada X degiskeni, X;=0, X;=1 degerlerini alir. X;=0;
yanlis, negatif, siyah vb. kavramlarla ifade edilir. X;=1; dogru, pozitif, beyaz vb.

kavramlarla ifade edilir.

A,=[0,1]={X: 0<X<1 ve X€IR}

&+ S — el |
0 1 R

Sekil 3. Bulanik Mantigin Gosterimi
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Sekil-3, genel anlamda bir boyutlu uzayda(IR) bulanik mantig1 karakterize eder.
Ay=[0,1] kapali araliginda sonsuz tane gercek sayr vardir. Dolayisiyla A,=[0,1] araligi,
A1=[0,1] araligim kapsayan ¢ok kapsamli bir araliktir.

Sonu¢ olarak, A; ve A, araliklarn1 klasik ve bulanitk mantik bakimindan
degerlendirildiginde; A;=[0,1]={X: 0<X<I ve X€IN}={0,1} klasik mantig1 ifade eder ve
iki degere sahiptir. A,=[0,2]={X: 0<X<1 ve X€IR} bulanik mantig1 ifade eder ve A,=[0,2]

aralig1 sonsuz degere (noktaya) sahiptir.

4.2. Iki Boyutlu Uzayda (IRZ), Klasik Mantik ile Bulanik Mantigin Karsilastiriimasi

(1.1)

3/4
(3/4,3/4)

1/2
(1/2.1/2)

1/4

(1/4.1/4)

o 1/4 1/2 3/4 1

Sekil 4. Iki Boyutlu Uzayda (IRZ), Klasik Mantik ile Bulanik Mantigin Karsilastirilmasi

Iki boyutlu uzayda (IRZ), X- ekseninin her noktasinda, y=0 ve y eksenin her
noktasinda, x=0 dir. Sekil-4’ten de goriildiigii gibi, Klasik Mantik 1 br? yiizeyi iizerindeki
(0,0), (1,0), (1,1) ve (0,1) degerlerini alabilirken, Bulanik Mantik, biitiin ylizey iizerindeki
degerleri de alabilmektedir. Dolayisiyla Bulanik Mantik, Klasik Mantik degerlerini igeren
cok kapsamli bir yap1 arz etmektedir. Ornegin f(x) = x lineer fonksiyonunu
degerlendirdigimizde; f(x)=x dogrusu tiimiiyle Bulanik Mantig1 temsil ederken, f(x) = x
tizerindeki (0,0) ve (1,1) noktalar1 klasik mantig1 temsil etmektedir. Dolayistyla iki
boyutlu uzayda Bulanik Mantik, Klasik mantig1 iceren daha kapsamli bir yap: ortaya
koymaktadir.

172



Batman Universitesi Batman University
Yasam Bilimleri Dergisi; Cilt 5 Sayi1 2 (2015) Journal of Life Sciences; Volume 5 Number 2 (2015)

4.3.U¢ Boyutlu Uzayda (IR%), Klasik Mantik ile Bulanik Mantigin Karsilastirilmast

(0,0,1) (0,1,1)

(1,0,1) (1,1.1)

(0,0,0) 0.1.0)

(1,0,0) (1.1.00

X

Sekil 5. U¢ Boyutlu Uzayda (IR3), Klasik Mantik ile Bulanik Mantigin Karsilagtirilmasi

Sekil-5’ten de gorildiigii gibi, i¢ boyutlu uzayda (IR®), Klasik Mantik, 1 br® hacmi
tizerindeki kiipiin; (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (1,1,0), (1,1,1), (0,1,1), (1,0,1) kdseleri
tizerinde degerler alirken Bulanik Mantik, kose nokta degerleri dahil olmak tizere 1 br®
hacim degerindeki kiip prizmanin tiim nokta degerlerini (ki bu nokta degerler sonsuzdur)
icermektedir. Bir ve iki boyutlu uzaylarda oldugu gibi ii¢ boyutlu uzaylarda da Bulanik
Mantik, Klasik mantig1 kapsamaktadir. Dolayistyla Klasik Mantik, Bulanik Mantigin bir
0zel halini ifade etmektedir. Bulanitk Mantig1 baz alan bir anlayisla olaylar ve olgular
degerlendirildiginde, ¢ok genis bir bakis perspektifi elde edilir. Bu perspektif, bizim
olaylarin ve olgularin arka planmi gdrmemize katki yapar. Inovasyon temelli goriisler,
zihin diinyamizin yeniden insasina, olaylarin ve olgularin en genis perspektifle ve c¢ok

degiskenli fonksiyonlarla degerlendirilmesine katki yapar.

TARTISMA ve SONUC
20. ylizyil bilgi ¢ag1 diye adlandirilirken 21.ylizyil bilgiyi kullanma ve bilgiyi
tiretme ¢ag1 olarak isimlendirilmektedir. Bu nedenle, 6grencilere bilgiyi yiikleme yerine,
bilgiyi kullanma ve bilgiyi iiretmeyi amaclayan egitim sistemleri ve egitim programlari

gelistirilmeli, egitimin her kademesindeki 6grencilere zeka ve yetenekleri dogrultusunda
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diistinme becerileri kazandirilmalhdir (Saygin, 2011). Bu becerilerin 6grencilere
kazandirilmasinda en Onemli parametrelerden biri Ogretmenlerdir. Bu kapsamda,
matematik 6gretmenlerinin sorumluluklari arasinda, 6grettikleri matematigi derinlemesine
anlamalari, Ogrencilerin bireysel matematiksel gelisimlerinin farkinda olarak onlarin
matematigi nasil 6grendiklerini kavramali ve 6grenmeyi arttiracak 0gretimsel gorevler ve
stratejileri segmeleri (Van de Walle, Karp & Bay-Williams (2010) yer almaktadir. Bu gesit
bir matematik Ogretimi ise Ogrencilerde var olan becerinin, diisiinme yeteneginin
matematiksel-mantiksal aklin harekete ge¢mesine ve motivasyonun gerc¢eklesmesine
yardimci olacaktir (Schifter & Fosnot, 1993). Zira olduk¢a hizli degisen diinyada,
matematigi anlayanlar ve yapabilenler geleceklerinin sekillenmesine dair 6nemli diizeyde
imkanlar ve firsatlar yakalayacaktir (NCTM, 2000). Bu durum, esnek diisiinebilen, yenilik
ve degisime agik inovasyon odakli diisiinebilen, yetenekleriyle ilgileri arasinda bir denge
olusturabilen ve problemlere iyimser ve giiglii bir paradigmayla yaklasabilen (Fritz, 2004)

bireylerin yetismesine zemin hazirlayabilir.
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