Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi

11(3),1097-1108, 2023
e-ISSN: 1308-6693

Arastirma Makalesi

Journal of Engineering Sciences and Design
DOI: 10.21923 /jesd.1295111

Research Article

KONVANSIYONEL RiNG IPLIKCILIKTE iPLIK TOYLULUGUNU IYILESTIRMEK iCIN CAPRAZ
iPLIK YOLU PRENSIBINE DAYANAN YENi BiR EGIRME KONSEPTi

irem CELIK'*, Demet YILMAZ2*

1 Ugurlular Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S, Denizli, Tiirkiye

2 Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi B6liimii, Isparta, Tiirkiye

Anahtar Kelimeler

0z

Diyagonal Egirme,

Iplik Tiiyliiliigii,

Kompakt  Iplik  Egirme
Makinasi,

Ring Iplik Egirme Makinas,
Offset Egirme.

Konvansiyonel ring iplik egirme sistemi, pek ¢ok avantaj1 nedeniyle iplik pazarinda
o6nemli bir konuma sahiptir. Ancak, son yillarda ring iplik 6zelliklerini 6zellikle de
yuksek iplik tiyliligini iyilestirmeye yonelik ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir.
Kompakt iplik egirme sistemi, pnodmatik/mekanik yogunlastirma yoluyla egirme
iicgeninin kiiciiltiilmesi ve boylece iplik o6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla
gelistirilmistir. Sistem, daha iyi degerlere sahip iplik iiretimini imkan kilsa da,
ozellikle yeni bir makineye yatirim maliyeti ihtiyacini beraberinde getirmesi
nedeniyle iplik tiiyliliiglinii azaltmaya yonelik arayislar halen siirmektedir. Son
yillarda, ring iplik yonteminin egirme geometrisinde degisiklik yapma esasina
dayanan sag/sol diyagonal olarak adlandirilan yeni bir egirme yontemi konusunda
calismalar yapilmaktadir. Bu calismada da, sag/sol diyagonal egirme diizeninin
gercek isletme ortaminda iplik ozelliklerine etkisinin bobinleme oncesi ve
sonrasinda incelenmesi amag¢lanmistir. Calismada, farkl elyaf tiirleri ile Ne 10/1 ile
Ne 16/1 iplik numara araliginda triko biikiim degerlerinde ring iplikler iiretilmis ve
iplik 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonunda, sag diyagonal egirme diizeninin
ozellikle iplik tiyluligi degerlerinde iyilesme sagladigy, diger iplik 6zelliklerinde ise
normal egirme duizeni ile karsilastirilabilir degerlerin elde edildigi belirlenmistir.
Dolayisiyla, diyagonal egirme gibi cesitli alternatif yaklasimlarin ilave bir makine
veya cihaz/aparata yatirim yapmadan mevcut ring iplik makinasinda daha iyi iplik
ozelliklerinin elde edilmesi a¢isindan potansiyel tasidigi ve bu nedenle daha detayl
arastirmalarin yapilmasi gerektigi diisiintilmektedir.

A NOVEL SPINNING CONCEPT BASED ON A DIAGONAL YARN PATH ARRANGEMENT TO
IMPROVE YARN HAIRINESS IN CONVENTIONAL RING SPINNING
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Conventional ring spinning system has an important position in the yarn market due
to its many advantages. However, in recent years, various studies have been carried
out to improve yarn properties, especially yarn hairiness. Compact spinning system
has been developed to minimize the spinning triangle through
pneumatic/mechanical compaction and thereby improving yarn properties.
Although the system enables better yarn properties, the research activities are still
ongoing to produce less hairy yarns, particularly due to the need of new machinery
investment costs. In recent years, studies have been carried out on a new spinning
method called right/left diagonal spinning, which is based on changing the spinning
geometry of the ring spinning. In this study, it was aimed to research the effect of
right/left diagonal spinning arrangement on yarn properties in a yarn spinning mill
before and after winding. In the study, ring yarns with different fiber types and
knitting twist values between Ne 10/1 and Ne 16/1 yarn counts were produced and
yarn properties were examined. At the end of the study, it was determined that right
diagonal spinning arrangement provided an improvement in yarn hairiness values,
while other yarn properties were comparable with that of the normal spinning
arrangement. Therefore, it is considered that alternative approaches such as
diagonal spinning arrangement etc. have the potential to achieve better yarn
properties without the requirement of new machinery investment or additional
device/apparatus, and therefore more detailed research is needed.
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Highlights
e  Altering the spinning triangle geometry by diagonally offsetting the yarn path during ring spinning
e Improved hairiness of ring spun yarns with right/left diagonal spinning arrangement
e Obtaining less hairy yarn production without the requirement for a new machine investment
e Alternative approaches to improve the hairiness of ring spun yarns

Graphical Abstract
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Purpose and Scope

Even though the compact spinning system allows the production of low hairy yarns today, the system requires a
new machinery investment. Therefore, there is a need for alternative solutions for the production of yarn with
better yarn hairiness values on the ring spinning machine. In this study, it is aimed to examine the effect of an
alternative approach called right/left spinning arrangement on yarn properties in a short staple yarn production
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company. In the study, it was particularly focused on the realization of the experiments in a yarn spinning mill.
It was planned to evaluate the right/left spinning order in terms of yarn quality parameters before and after
winding, yarn breakage and ease of operation.

Design/methodology/approach

In the study, the spinning geometry was changed by feeding the yarn coming out of the drafting system to the
right or left spindle of the conventional ring spinning machine. Feeding to the right spindle was called right
diagonal while feeding to the left spindle was called left diagonal. 100% carded and combed cotton, organic
combed cotton and 50/50% modal/organic combed cotton blends were used. Ring spun yarns with knitted twist
in the coarser yarn count range such as Ne 10/1 and Ne 16/1 were produced. Yarn physical properties such as
unevenness, thin-thick places and neps, hairiness, strength and elongation at break were tested before and after
winding. The properties of the yarns obtained with the right and left diagonal spinning arrangement were
compared with the ring spun yarns obtained with the normal spinning arrangement and the changes in the yarn
properties were examined.

Findings
At the end of the study, it was determined that right diagonal spinning arrangement provided an improvement

especially in yarn hairiness values, while other yarn properties were comparable with that of the spun yarns
obtained with normal arrangement.

Research limitations/implications

According to the results, right diagonal spinning arrangement provided lower yarn hairiness values. In order to
make a clearer decision and to evaluate the potential of the right diagonal spinning approach, it is thought that
it is necessary to experiment with wider yarn counts, twist ranges and fiber types.

Practical implications

Alternative approaches such as right and left spinning arrangement have the potential to achieve better yarn
properties on an ring spinning machine without investing in an additional machine or device/apparatus.

Social Implications

Our country is an important yarn producer in terms of ring spinning spindle capacities. A ring spinning machine
is used in almost every staple yarn manufacturing mills. On the other hand, with the increase in competition
conditions, the expectation for obtaining quality products at lower costs has also increased. Therefore, at the end
of the study, it was showed that alternative approaches such as right/left diagonal spinning arrangement have
the potential to improve yarn properties without investing in a new machine or apparatus/device.

Originality

The study showed that yarn production with better yarn hairiness values is possible via a right/left diagonal
spinning arrangement on a existing ring spinning machine without investing in a new machine. As a result of
experiments with different fiber types, various yarn counts and twist levels, it was determined that the right/left
diagonal spinning arrangement does not have any obvious limitations in terms of fiber type, yarn count range
and twist value. However, it was indicated that the produced yarns also offer lower yarn hairiness values after
winding.

1. Giris (Introduction)

Gelistirilmesinden bu yana, ring iplik egirme sisteminin bilesenleri biiyiik 6lciide iyilestirilmis ve 6zellikle bu
¢abalar 2000’li yillarda daha da artmis durumdadir (Krifa vd., 2002). Bilezik capi, ig hizi, farkli kopga ve bilezik
tipleri ve otomasyon konusunda iyilestirmeler gerceklestirilmistir (Nikolic vd. 2003). Gelismelere ve
modernizasyona ragmen ring iplikgiliginin arkasindaki teknoloji, biiylik 6l¢iide degismeden kalmistir (Artzt, 2003;
Oxenham, 2003). Bugiin hala ring iplik egirme, iplik¢ilik pazarinda baskin iplik egirme teknolojisidir ve ring
iplikler tartismasiz kalite kriteri olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, ring iplik egirme alanindaki ¢alismalarin
¢ogunda, iiretim hiz1 ve otomasyon olanaklarinin artirilmasina odaklanilmistir. Son birkag on y1lda, geleneksel ring
iplik egirme ile rekabet edebilmek icin hava jetli, siirtinme (friksiyon) ve agik u¢lu egirme gibi yeni egirme
teknikleri tanitilmistir. Bu tekniklerin ¢cogunda, yiiksek tiretim hizinin elde edilmesi amag¢lanmaktadir. Ancak, ring
iplik yapis1 mikroskop altinda incelendiginde, tiim liflerin iplik yapisina tam olarak entegre olmadigi ve bazi liflerin
iplik yapisindan disar1 dogru ¢iktig1 kolayca gorilmektedir. Cikinti liflerden olusan diizensiz ve tiiyli iplik yapisi
iplik ve kumas kalitesini olumsuz etkilerken, egirme ve egirme sonrasi proseslerde uguntu olusumuna, elyaf
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telefine ve iplik kopuslarina neden olmaktadir (Stalder, 2000). Yapilan arastirmalarda, bu yapiya g¢ekim
sistemindeki on silindirlerin kistirma noktasinda olusan egirme licgeninin neden oldugu belirlenmistir. S6z
konusu olumsuzluklari elimine etmeye yonelik ¢esitli calismalar yapilmis ve sonugta kompakt iplik egirme sistemi
tanitilmistir. Kompakt iplik egirme, konvansiyonel ring iplik egirmenin yeni versiyonu olarak kabul edilmekte
olup, tanitildig1 giinden bu yana iplikciler tarafindan oldukea ilgi gormektedir. Kompakt iplik egirmenin esasi, 6n
cekim silindir kistirma noktasindan ¢ikan lif demetini yogunlastirarak egirme {iggeninin miimkiin oldugunca
kiciiltilmesidir. Bu amagla, cekim boélgesinde pnomatik veya mekanik yogunlastirma tniteleri kullanilmaktadir.
iplik tityliiliigii ve iplik mukavemeti basta olmak iizere iplik 6zelliklerinde iyilesme saglamasina karsin, kompakt
iplik egirme yonteminin 6zellikle pnomatik yogunlastirma iinitesinden kaynaklanan yiiksek makine maliyeti ve
ekipman bakimi ihtiyaci gibi bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir (Yilmaz, 2004; Singh vd., 2019). Bu nedenle, iplik
ozelliklerinin iyilestirilmesine yonelik halen arastirma calismalar1 devam etmektedir. Ozellikle, diisiik yatirim
maliyeti gerektiren alternatif iplik tiiyliilik azaltma yontemleri icin iplikhanelerde hala 6nemli bir talep
bulunmaktadir. Son yillarda, iplik tiiyliliigliniin azaltilmasina yonelik hava diizesi kullanimi esasina dayanan
Jetring veya NozzleRing (Sawhney ve Kimmel, 1997; Wang ve ark., 1997), ¢ekilmis fitilin ince elyaf demetlerine
ayrilmasi esasina dayanan SolospunTM, CSIRO firmasi tarafindan gelistirilen ve cift fitil kullanilarak iplik egirme
islemi esasina dayanan sirospun gibi gesitli alternatif iplik egirme yontemleri de tanitilmis durumdadir. Adi gegen
alternatif yaklasimlara "sol diyagonal” ve "sag diyagonal” egirme yontemi olarak adlandirilan yeni bir girisim daha
eklenmis durumdadir.

Ring iplik egirme sisteminde, fitilin ¢ekim sistemine girisi ile kops olusumuna kadar olan lif akisindan olusan
egirme geometrisi iplik yap1 ve ozellikleri ile iplik kopuslari iizerinde 6nemli rol oynamaktadir (Klein, 1993).
Ozellikle, cekim sisteminin ¢ikisi ile ipligin biikiim aldig1 ve iplik olusumunun gergeklestigi egirme ticgeni olarak
adlandirilan bolge, iplik tiiyliiliigli basta olmak iizere iplik mukavemeti, kopma uzamasi gibi diger iplik 6zellikleri
lizerinde oldukga etkilidir. Literatiirde bazi arastirmacilar, egirme Tti¢genindeki liflerin durumu ve iplik
tiiyliiligline etkileri konusunda gesitli calismalar gergeklestirmistir. Wang ve Chang (2003) calismalarinda, egirme
iiggeninde bulunan liflerin lizerindeki tansiyonun dagilimi simetrik kabul edilse de aslinda biikiimden dolay:
asimetrik oldugunu belirtmislerdir. Wu vd. (2011), egirme liggeninin sol ve sag tarafindaki liflerin ayni diizlem
icinde biikiilmedigini ifade etmislerdir. Najar (1996) calismalarinda, Z-biikiimli bir iplik i¢in, egirme tiggeninin
sag tarafindaki liflerin biikiim islemi sirasinda 6n bir biikiim islemine maruz kaldigini ve bu nedenle bu liflerin
etkili bir sekilde iplik yapisina baglandigini, ancak sol taraftaki liflerin daha az kontrol altinda oldugunu
belirtmistir. Egirme liggeninde asimetrik lif dagiliminin sol taraftaki liflerin iplik olusumu sirasinda kontrolden
cikarak, iplik tiiyliiligliniin olusumuna yol agtig1 belirtilmistir. Dolayisiyla, egirme licgeninin sol tarafindaki liflerin
iplik olusum noktasina ulasmasindan dnce mesafesinin kisaltilmasi durumunda iplik tiiyliiliiglintin azaltilabilecegi
ifade edilmistir. Bu mesafenin, iplik biikiimiiniin arttirilmasi ve iplik egirme yolunun modifiye edilmesi olmak
iizere iki sekilde azaltilabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle, Wang ve Chang (2003) ¢alismalarinda, "sol diyagonal”
ve "sag diyagonal" olarak adlandirdiklar1 egirme diizeni ile egirme geometrisinde degisiklik yaparak, iplik
ozelliklerindeki degisimi arastirmislardir (Sekil 1).

Sol diyagonal Sag diyagonal
(offset) Normal . (offset)

Sekil 1. iplik yolu modifikasyonun egirme iiggeni geometrisi iizerindeki etkisi (Effect of yarn path offset on spinning triangle
geometry) (Singh vd., 2019)

Wang ve Chang (2003), %100 yin lifleri ile kamgarn ring iplik makinasinda yaptiklar1 denemede sol ve sag
diyagonal egirme diizeninde ¢ekim sisteminden ¢ikan iplik sirasiyla sol veya sag taraftaki ig’e verilmistir (Sekil 24,
B). Sol diyagonal egirme diizeninde, egirme ilicgeninin sol tarafindaki liflerin iplik birlesme noktasina olan
mesafesinin azalmasindan dolayi, bu liflerin daha az diizeyde kontrolden cikabilecek olmasi ve bu sirada sag
taraftaki liflerin ise 6n bilikiim ile kontrol altinda bulunmasindan dolay: iplik kalite degerlerinin iyilesebilecegi
belirtilmistir. Ote yandan, sag diyagonal egirme diizeninde ise egirme iicgeninin sol tarafindaki liflerin
kontroliiniin azalmasindan dolayi iplik tiiyliliigiiniin artabilecegi ifade edilmistir. Sol ve sag diyagonal egirme
diizeninin iplik tiiyliiliigiinii azaltma etkisine karsin, iplik kilavuzunun tist béliimiinde egirme geriliminin azalmasi
ve iplik kilavuzunda iplik biikiimiiniin konvansiyonel egirmeye kiyasla rahat ilerleyememesi, iplik ile iplik kilavuzu
arasinda artan siirtiinme nedeniyle iplik kopuslarinin artabilecegi gibi 6nemli bir sikintinin ortaya ¢ikabilecegi
belirtilmistir. Calismada, sol ve sag diyagonal egirme diizeni ile konvansiyonel egirme diizeni ile denemeler
yapilmis ve sag diyagonal egirme diizeninde daha diisiik 3 mm’den uzun tiiy sayisi1 (S3) degerleri elde edilmistir.
Iplik tiiyliiliigiinde iyilesmenin aksine iplik diizgiinsiizliigii ve iplik mukavemeti degerlerinin yeni egirme diizenine
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kars1 hassas oldugu ve 6zellikle yliksek ig hizlarinda iplik kopuslarinin arttig1 tespit edilmistir.

Cikig silindiri
=S

Cikig silindiri
»

iplik klavuzu iplik klavuzud‘

Kopga Kopca

Bilezik

Kops/'

POZISYON 2

POZISYON 2
'\ ig tahrigi

POZISYON 1 POZISYON 1

(A) (B)
Sekil 2. Sol (A) ve sag (B) diyagonal egirme diizeni (Left (A) and right (B) diagonal spinning pattern) (Wang ve Chang, 2003)

'\ ig tahrigi

Thilagavathi vd. (2005), Wang ve Chang (2003) ¢alismalarina benzer sekilde sag ve sol diyagonal egirme diizenini
kullanarak, %100 pamuk ve %67 /33 polyester ve pamuk lif karisimini kullanarak sirasiyla Ne 40/1 ve Ne 45/1
numara iplikler iiretmislerdir. Calismada, normal egirme yontemine kiyasla sol egirme diizeninde 3 mm’den uzun
tlly sayisinda (S3) %50 oraninda ve iplik mukavemetinde az miktarda iyilesme meydana geldigi belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar, egirme yolunun kisalmasi ile agiklanmistir.

Thilagavathi vd. (2009) bir diger ¢alismalarinda, yeni bir alt silindir, basin¢ ¢cubugu, pnémafil borusu ve ara
parcadan olusan bir sol diyagonal egirme diizeni iizerinde ¢alismislardir. %100 pamulk lifleri ile Ne 25, 40, 60 ve
Ne 70 numara, %70/30 pamuk/polyester karisimi ile Ne 30, Ne 45 ve Ne 64 numara iplikler tiretmislerdir.
Calismada, 60 mm sol diyagonal egirme diizeninde S3 degerlerinde %40-75 arasinda degisen oranda iyilesme
tespit edilirken, iplik hata ve mukavemeti degerlerinde belirgin bir degisimin gézlenmedigi belirtilmistir.

Wu vd. (2011) ¢alismalarinda, egirme yolunu modifiye etmisler ve sag/sol diyagonal egirme diizenine gegebilmek
icin ¢ekim sisteminin ¢ikisi ile iplik kilavuzu arasina yatay olarak hareket edebilen bir travers kilavuzu
yerlestirmislerdir. Calismada, oncelikle hizli kamera sistemi ile goriintiiler alinmis ve egirme geometrisi
incelenmistir (Sekil 3). Normal egirme diizeninde ilk olarak sag taraftaki liflerin biikiild{igii, 6n bir biikiim etkisinin
meydana geldigi ve sol taraftaki liflerin diizleminin, sag taraftaki liflerin diizleminin altinda oldugu gézlenmistir
(Sekil 3B). On biikiim nedeniyle sag taraftaki lifler kontrol altinda iken, sol taraftaki liflerin tiiyliiliigii arttirdig
belirtilmistir. Sol diyagonal egirme diizeninde 6n biikiim etkisinin daha baskin oldugu ve bdylece lif
tansiyonundaki asimetrik dagilimin daha da arttig1, ancak sag egirme diizeninde 6n biikiim etkisinin daha kolay
meydana geldigi ve bu durumun her iki taraftaki liflerin tansiyon ve lif dagilimi arasinda denge sagladigi ve boylece
asimetrik egirme {liggeninin iplik tiiyliiliigiinii daha az derecede arttirdig1 belirtilmistir (Sekil 34, C). Calismada,
%100 pamukifleri ile Ne 20, Ne 40 ve Ne 60 numara ring iplikler iiretilmis ve sag egirme diizeninde 12 mm mesafe
ayarinda en diisiik tiiyliiliik degerlerinin (S3) elde edildigi belirlenmistir.

- - <
Sekil 3. Sol (A), normal (B) ve sag (C) diyagonal egirme diizeni (Left (A), normal (B) and right (C) diagonal spinning
arrangement) (Wuvd., 2011)
Liu vd. (2013) ¢alismalarinda, sol/sag diyagonal egirme diizeninin iplik tiiyliiliigii tizerinde etkili olmasi avantajina
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karsin, bir igin bosa ¢ikarilmasi gibi 6nemli bir probleminin oldugunu belirtmis ve bu probleme ¢éziim olarak
egirme yolunu modifiye etmeye yonelik bir iplik kilavuz aparatinin gelistirilmesini arastirmislardir.
Calismalarinda, aparat teorik ve sayisal yontemlerle analiz edilmistir.

Singh vd. (2019) calismalarinda, %100 pamuk liflerini kullanarak Ne 39.4 ve Ne 59 olmak tizere iki farkh iplik
numarasl ve S ve Z olmak iizere iki farkli biikiimde sol ve sag diyagonal ve normal egirme diizeninde ring iplikler
iiretmislerdir. Diyagonal egirmenin derecesi, iplik yolu ile dikey eksen arasindaki agi ile belirlenmis ve a¢1 35°
olarak sabit tutulmustur. Diyagonal egirme sirasinda liflerin sarilmasini takip etmek icin siyah izleyici ve beyaz
fitiller birlikte beslenmistir. Calismada, Z biikiimlii ipliklerde sag, S biikiimlii ipliklerde ise sol egirme diizeninin
iplik tiyliliginiin azalmasini sagladigl belirlenmistir. Ancak, her iki egirme diizeninde de iplik diizgiinstizligi
degerlerinin bir miktar arttig1 tespit edilmistir. Z biikiimli ipliklerde, sag egirme diizeninde iplik gerilme 6zellikleri
bir miktar iyilesirken, sol egirme diizeninde degerlerde az da olsa azalma meydana geldigi belirlenmistir. Sol veya
sag egirme yoniine gore egirme liggeninin kenarindaki liflerin sarilma davranisinin dnemli derecede degistigi
tespit edilmistir. izleyici liflerden olusan karigimlar kullanilarak yapilan denemelerde, Z biikiimlii iplikte sol
egirme diizeninde egirme liggeninin sol, sag egirme diizeninde ise tam tersi sekilde sag taraftaki liflerin iplik
yiizeyinde daha baskin gériindiigii gézlenmistir. On biikiimiin pozisyonun, egirme iicgenin genisligi boyunca
biikiim tansiyonunu diizensiz bir sekilde dagittigi ve 6zellikle sol egirme diizeninde egirme ii¢geninin sag
tarafindaki liflerin 6n biikiim alirken, sol taraftaki liflerin normal egirme diizeninden daha fazla derecede serbest
ve gevsek durumda bulundugu, bu durumun sol kenardaki liflerin iplik govdesine dahil edilmesini geciktirdigi ve
boylece tiiyliligiin arttigl belirtilmistir. Sag egirme diizeninde ise 6n bikiimiin egirme ii¢geninin her iki
kenarindan esit uzaklikta konumlandigy, tiim liflerin geldikleri yonlerden bagimsiz olarak hemen hemen benzer
biikiim gerilimine maruz kaldig1 ve boylece daha diisiik tiyliiliik degerlerinin elde edildigi ifade edilmistir.
Calismada, ¢ekim sisteminden ¢ikan bir lifin yatay ve eksenel olarak hareket ettigi, yatay yonde tiim lif uzunlugu
boyunca egirme ii¢geninde yakalanamazsa dikey olarak hareket edip, iplik tiiyliiliigline sebep oldugu ve yatay
yonde yakalanma olayini egirme ticgenindeki 6n biikiimiin konumunun etkiledigi belirtilmistir. Calismada, egirme
licgenindeki 6n biikiimiin konumuna karar veren birincil faktoriin, biikiimiin egirme iicgeninde ilerlemesindeki
kolayligin belirledigi, 6n biikiimiin nispeten gergin olan ve biikiimiin akisina minimum mekanik engel teskil eden
yol boyunca otomatik olarak konumlandigi ifade edilmistir.

Ozetle, ring ipliklerin iplik tiiyliiligiinii azaltmak icin gelistirilen kompakt iplik egirme sistemi daha iyi degerlere
sahip iplik iiretimini imkan kilsa da, 6zellikle yeni bir makineye yatirim ihtiyacindan dogan makine maliyeti
nedeniyle iplik tiyliliglini azaltmaya yonelik arayislar halen stirmektedir. Son yillarda, ring iplik egirme
makinasinin egirme geometrisinde degisiklik yapma esasina dayanan yeni bir egirme ydntemi konusunda
calismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar halen baslangi¢ asamasinda olup, bulgular sinirlh diizeydedir. Bununla
birlikte, egirme parametrelerinden 6zellikle sol veya sag egirme yoniiniin iplik tiiyliiligi tizerinde daha etkili
oldugu konusunda net bir bulgu heniiz ortaya konamamaistir. Z biikiimlii iplik icin Wang ve Chang (2003), Wu vd.
(2011) ve Singh vd. (2019) sag, Thilagavathi vd. (2005; 2009) ise sol egirme diizenin daha etkili oldugunu
belirlemislerdir. Ote yandan, Singh vd. (2019) ¢alismalarinda sag/sol diyagonal egirme diizeninin konvansiyonel
iplik egirmeye karsi umut verici roliinii tam olarak ortaya koymak icin ¢alisabilirlik, iretim ve kalitenin birlesik
faktorlerini dikkate alan biiyiik isletme 6lgeginde ¢alismalarin yapilmasi gerektigi 6nerisini yapmislardir. Bu
¢alismada da gergek isletme ortaminda sol/sag diyagonal egirme yonteminin farkli elyaf tiirleri ve iplik numaralari
ile iplik tiretim denemelerinin yapilmasi ve iplik kalite parametreleri, iplik kopus durumu ve ¢alisma kolayligi
acisindan degerlendirilmesi amaglanmistir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)

3.1. Materyal (Material)

Sol/sag diyagonal egirme yonteminin iplik 6zelliklerine etkisini belirlemek icin %100 pamuk karde ve penye,
%50/50 modal/organik pamuk penye ve organik penye pamuk lifleri kullanilmistir. %100 pamuk ve organik
pamuk harmanina ait lif 6zellikleri, Tablo 1'de verilmistir. Modal lifleri, 38 mm lif uzunlugu ve 1.3 dtex lif inceligine
sahiptir.

Tablo 1. Lif 6zellikleri (Cotton fiber properties)

Uzunluk : . Kisa lif Kopma
Nliglrl:ine (2.5SL) 18\2?3;{ Uniformite | miktar Ml;k?::)glet uzamasl Olgunluk (al:ilzf/s ) (:;lr:: /h)
(mm) : (%) g (%) g g

0,
%100 28.41 4.38 81.2 9.6 30.43 7.1 0.88 222 65.3
pamuk
%100

organik 29.15 5.04 83.6 6.2 313 6.9 0.88 77 69
penye

pamuk
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3.2. Metot (Method)

Sol/sag diyagonal egirme yontemi ile iplik liretim denemeleri, kisa stapel iplik iiretimi yapan bir isletmede
TOYOTA RX240SF konvansiyonel ring iplik makinasinda gerceklestirilmistir. Konvansiyonel ring iplik
makinesinde, farkli elyaf tiirleri ile Ne 10/1 ile Ne 16/1 iplik numara araliginda triko biikiim degerlerinde ring
iplik numuneleri tretilmistir (Tablo 2). Firma bu denemelerde, herhangi bir ilave makine veya cihaz/aparat
yatirimi1 yapmadan mevcut imkanlar ile konvansiyonel ring iplik makinasinda iplik tiiyliligt basta olmak tizere
diger iplik 6zelliklerinde iyilesmeyi saglamay1 amaglamistir. Ince iplik iiretiminde mekanik kompakt iplik egirme
sisteminin kullanimin tercih ettigi icin bu ¢alisma kapsaminda kalin iplik numaralarinda deneme yapilmasina
odaklanmistir.

iplik tiretim denemelerinde, 6ncelikle konvansiyonel ring iplik makinesinde cekim sisteminden cikan cekilmis
elyaf demetine bilezik-kopca ile biikiim verilmis ve igin tizerinde dénen kopsa sarilmistir. Normal diizende egrilen
iplikler, referans olarak alinmis ve iplik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilmistir. Calismanin devaminda,
sol/sag diyagonal egirme diizeni denemelerine gecilmistir. Sekil 4A’da gorildiigi gibi ¢cekim sisteminden ¢ikan
elyaf demeti soldan saga dogru caprazlanarak, sag taraftaki ige dogru yonlendirilmis ve sag diyagonal egirme
diizeni olarak adlandirilmistir. Sag diyagonal egirme diizeninde oldugu gibi ¢ekim sisteminden ¢ikan elyaf demeti
sagdan sola ¢aprazlanarak sol taraftaki ige dogru yonlendirilmis ve egirme yontemi sol diyagonal egirme diizeni
olarak adlandirilmistir. Sol/sag diyagonal ve normal egirme diizeni denemelerinde ¢ekim, biikiim, ig hizi, kop¢a
tiirii gibi ayn1 egirme parametrelerinin kullanilmasina dikkat edilmistir. iplik iiretim denemelerinde ae 3.6-3.7
Oorme bilikiim katsayis1 yaninda 6zellikle diisiik blikiim degerlerinin iplik 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
ae 3.1 ve ae 3.4 gibi disiik biikiim katsayilarinda da ¢alisilmistir. Sol/sag diyagonal ve normal olmak iizere herbir
egirme diizeninden 6 adet kops tiretilmistir.

Bobinleme sonrasi iplik 6zelliklerindeki degisimi incelemek amaciyla iplik numuneleri SAVIO POLAR E bobin
makinasinda 800 m/dak liretim hizinda bobinlenmistir. Ozellikle, bobinleme islemi sonrasinda iplik tiiyliiliigiiniin
artmasi nedeniyle iplik tiiyliligiindeki degisimi analiz etmek amaciyla iplikler bobinleme isleminden gecirilmis
ve iplik 6zellikleri incelenmistir.

Tablo 2. iplik numuneleri (Yarn samples)

Hammadde iplik numarasi iplik biikiimii Biikiim katsayisi (ae) Numune kodu
%100 organik penye pamuk Ne 16/1 585 t/m 3.7 N1
%100 karde pamuk Ne 16/1 570 t/m 3.6 N2
%100 penye pamuk Ne12/1 504 t/m 3.7 N3
%50/50 modal/organik pamuk penye Ne 12/1 504 t/m 3.7 N4
%100 penye pamuk Ne 8/1 425t/m 3.8 N5
%100 organik penye pamuk Ne 10/1 385t/m 3.1 N6
%100 karde pamuk Ne 16/1 540 t/m 3.4 N7

(A) (B) G

Sekil 4. Sag (A), normal (B) ve sol (C) egirme diizeni denemeleri (Right (A), normal (B) and left (C) diagonal spinning
arrangement)

2.3. Test ve analizler (Test and Analysis)

1103



CELIK ve YILMAZ 10.21923/jesd. 1295111

Calisma kapsaminda iiretilen ipliklerin fiziksel 6zellikleri, gesitli test cihazlarinda test edilmistir. Ipliklerin
bobinleme dncesi ve sonrasi diizgiinsiizlik, ince yer (-%50), kalin yer (+%50), neps (+%200) ve iplik tiyliligi
ozellikleri Uster Tester 5 cihazinda test edilmistir. Test uzunlugu 400 m ve test hiz1 2.5 m/dak’dir. Bobinleme
oncesi ve sonrasi ipliklerin, gerilme 6zellikleri Uster Tensorapid test cihazinda test edilmistir. Cene araligi 50 cm,
test izt 5 m/dak’dir. ipliklerin biikiimii, Uster Zweigle Twist Tester 5 test cihazinda bobinleme éncesi ve
sonrasinda 6l¢iilmiistiir. Tiim él¢iimler i¢in her bir numuneden 6 adet test yapilmistir. Ipliklerin biikiim sonuglari,
Sekil 5’te verilmistir. Sonuclar incelendiginde, sag ve sol diyagonal ile normal egirme diizeni ile tretilen ipliklerin
biikiim degerleri arasinda belirgin bir fark olmadig1 gézlenmistir.

600 u Sol-kops ® Sag-kops

55

® Normal-kops Sol-bobin
¥ Sag-bobin H Normal-bobin
300
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

Sekil 5. iplik biikiimii test sonuglar (Yarn twist test results)

(=]

iplik biikiimii (T/m)
e 3
(=] (=]

o
(=]
(=]

[58
(=]

3. Deneysel Sonuclar (Experimental Results)

ipliklerin fiziksel 6zelliklerine ait sonuglar asagida verilmistir. Sonuglarin gosteriminde, bobinleme éncesine ait
sonuclar kops, bobinleme sonrasina ait sonuglar bobin olarak ifade edilmistir.

3.1. Iplik tiiyliiliigii sonuglar1 (Yarn hairiness results)

Ipliklere ait Uster H iplik tilyliiliigii sonuglari, Sekil 6’da verilmektedir. Sonuglar incelendiginde, tiim numunelerde
bobinleme 6ncesi ve sonrasinda sag diyagonal egirme diizeninde daha diisiik Uster H iplik tiiyliligi degerlerinin
elde edildigi belirlenmistir. Iplik tiiyliiliigiindeki iyilesme orani numune tiiriine gére degismekle birlikte, genellikle
bobinleme 6ncesinde %1 ile %9, bobinleme sonrasinda ise %1.5 ile %9 oraninda degistigi tespit edilmistir.
fyilesme en fazla bobinleme éncesinde N5 kodlu %100 penye pamuk, bobinleme sonrasinda ise N1 kodlu %100
organik penye pamuk liflerinden elde edilen ipliklerde gozlenmistir. En yiiksek H degerleri ise numune tiiriine
gore degismekle birlikte, sol diyagonal ve normal egirme diizeni ile elde edilen numunelerde belirlenmistir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglar dogrultusunda, sag diyagonal egirme diizeninde daha diisiik iplik tiiyliligu
degerlerinin elde edilmesi miimkiin oldugu ve iyilesme oraninin genel anlamda yaklasik olarak %10 diizeyinde
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bobinleme islemi sirasinda yogun bir sekilde meydana gelen siirtiinme nedeniyle
bobinleme sonrasinda, beklendigi gibi ipliklerin tiiyliilik degerlerinin artis egilimi gosterdigi tespit edilmistir.

13

mSol-kops = Sag-kops

12 B Normal-kops Sol-bobin

mSag-bobin ® Normal-bobin

8
6
5 ‘
4
N1 N2 N3 N4 N5 Né6 N7

Sekil 6. iplik tiiyliiliigii test sonuglar1 (Yarn hairiness test results)

—
=

[y
(=]

0o

iplik tiyliligi (H)
~]
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Sag diyagonal egirme diizeninin iplik tiiyliiliigii degerlerinde sagladigi iyilesme etkisi, Wang ve Chang (2003), Wu
vd. (2011), ve Singh vd. (2019)'1n bulgulariyla uyumludur. Sag diyagonal egirme diizeninde elde edilen daha diisiik
iplik tiiyliiliigii degerlerinin aciklanabilmesi icin iplik biikiim test sonuglari incelenmistir. Sekil 5’de verilen biikkiim
test sonuglari incelendiginde, sag ve sol diyagonal ile normal egirme diizeni ile iiretilen ipliklerin biikiim degerleri
arasinda belirgin bir fark olmadig1 gozlenmistir. Bununla birlikte, ipliklerin biikiim degerlerindeki varyasyon
degerleri de incelenmis ve sonuglar Sekil 7’de verilmistir. Biikiim degerlerindeki varyasyon egilimi incelendiginde,
bobinleme sonrasi N5 kodlu numune hari¢ diger tiim numunelerde sol diyagonal ve normal egirme diizeni ile
tiretilen ipliklerin biikiim degerlerindeki varyasyonun sag diyagonal egirme diizeni ile Uretilen ipliklerinkine
kiyasla daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bobinleme 6ncesinde N2 kodlu numunede, bobinleme sonrasinda N1,
N2, N4 ve N6 kodlu numunelerde normal egirme diizeni, bobinleme 6ncesinde N3, N4 ve N6 kodlu numunelerde,
bobinleme sonrasinda ise N3 kodlu numunede sol diyagonal egirme diizeni en yiiksek biikiim varyasyonu
degerlerini vermistir. Dolayisiyla, sol diyagonal ve normal egirme diizenine kiyasla sag diyagonal egirme
diizeninde egirme iiggeni bélgesinde hemen hemen tiim liflerin benzer bir tansiyon altinda olmasi ile daha az tiiyli
ipliklerin elde edildigi diisiiniilmektedir (Singh vd., 2019).

m Sol-kops Sag-kops
® Normal-kops Sol-bobin
m Sag-bobin ® Normal-bobin

25

15

1
) “‘|‘ “‘|‘||||l“‘|‘ ‘|‘ h
0

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

Sekil 7. iplik biikiim sonuclarina ait varyasyon degerleri (Variation values of yarn twist results)

kiim CV (%)

U

B

3.2. iplik diizgiinsiizliigii sonuglar1 (Yarn unevenness test results)

Konvansiyonel ring iplik egirme makinasinda normal ve sag/sol diyagonal egirme diizeni kullanilarak iiretilen ring
ipliklere ait iplik diizgiinsiizliigii sonuglari, Sekil 8’de verilmektedir. Sonuglar incelendiginde, bobinleme éncesinde
N1,N2, N5, N6 ve N7 kodlu numunelerde normal egirme diizeni, bobinleme sonrasinda ise N7 kodlu numune harig
diger tiim numunelerde sag diyagonal egirme diizeninin daha diisiik iplik diizgiinsiizliigii (CVm) degerlerini
verdigi belirlenmistir. Ancak, tiim ipliklerin CVm degerleri arasinda ciddi anlamda bir fark olmadig1 gézlenmistir.
En yiiksek CVm degerlerinin ise numune tiiriine gére degistigi ve net bir egilimin olmadigi belirlenmistir.

18

mSol-kops Sag-kops E Normal-kops
Sol-bobin H Sag-bobin B Normal-bobin

16

6”“ “H“H“ll“”“
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

Sekil 8. iplik diizgiinsiizl{igii test sonuglar1 (Yarn unvenness test results)

CVm (%)
N s

=
o

[ee]

3.3. iplik hatalar1 sonuglar1 (Yarn imperfections results)

ipliklere ait ince yer (-%50), kalin yer (+%50) ve neps (+%200) degerleri toplanmis ve toplam hata degerleri elde
edilmistir. Tablo 3’'de verilen sonuglar incelendiginde, bobinleme 6ncesinde N5 kodlu numune hari¢ diger tim
numunelerde, bobinleme sonrasinda ise N6 ve N7 kodlu numuneler hari¢ diger tiim numunelerde 6zellikle sag
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diyagonal egirme diizeninde daha diisiik toplam iplik hata degerlerinin elde edildigi belirlenmistir. iplik
diizglinsiizligi ve iplik hata sonuclar1 dogrultusunda, elyaf tiiri, iplik numarasi ve biikiim seviyesine baglh olarak
sag diyagonal egirme diizeninin normal egirme diizeni ile kiyaslanabilir diizgiinsiizliik ve iplik hata sonuglar
verdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 3. ipliklere ait toplam hata degerleri (Total yarn imperfections results)

Bobinleme 6ncesi Bobinleme sonrasi
Numune kodu
Sol Sag Normal Sol Sag Normal
N1 25 18 23 20 21 30
N2 273 258 293 318 205 433
N3 10 7 6 9 7 12
N4 11 10 17 16 11 13
N5 3 7 3 6 6 6
N6 11 8 7 7 14 5
N7 489 387 383 554 487 326

3.4. iplik mukavemeti sonuglar1 (Yarn tenacity results)

Normal ve sag/sol diyagonal egirme diizeni kullanilarak tiretilen ipliklerin iplik mukavemeti sonugclar: Sekil 9’da
gorilmektedir. Buna gore, N1, N3, N5 kodlu numunelerde sag diyagonal egirme diizeninde tiretilen ipliklerin daha
yiiksek iplik mukavemeti degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. iplik mukavemeti degerlerindeki iyilesmenin,
%1 ile %4 arasinda degistigi gézlenmistir. Diger numunelerde ise bobinleme 6ncesi ve sonrasina gére durum
degismekle birlikte, sag diyagonal egirme diizeni ile elde edilen ipliklerin iplik mukavemeti degerlerinin normal
egirme diizeni ile karsilastirilabilir diizeyde oldugu tespit edilmistir. Hemen hemen tiim numunelerde sol
diyagonal egirme diizeninin en diistik iplik mukavemeti degerlerini verdigi belirlenmistir. Literatiirde, sag ve sol
diyagonal egirme diizeninin iplik gerilme 6zelliklerine etkisi konusunda Thilagavathi vd. (2009) net bir egilimin
olmadigini, Singh vd. (2019) c¢alismalarinda sag egirme diizeninde bir miktar iyilesmenin meydana geldigini
belirtmistir. Dolayisiyla, bu calismada elde edilen sonuglar literatiirle uyumludur. Iplik tiiyliligi degerlerindeki
iyilesme ile birlikte iplik yapisindan daha az sayida lifin disar1 dogru ¢ikmasi ve biikiim varyasyonun daha az
olmasi nedenleriyle iplik mukavemeti degerlerinde az da olsa iyilesmenin meydana geldigi diisiiniilmektedir.

m Sol-kops Sag-kops m Normal-kops
Sol-bobin mSag-bobin ® Normal-bobin
19
S 18
>
g 17
2 16
g s
Z
=2 1
E
13
Lo
11
10
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

Sekil 9. iplik mukavemeti test sonuglari (Yarn tenacity test results)
3.5. iplik kopma uzamasi sonuglari (Yarn breaking elongation results)

ipliklerin kopma uzamasi sonuglar1 degerlendirildiginde, net bir egilim gozlenmezken ozellikle sag ve sol
diyagonal ile normal egirme diizeni ile elde edilen ipliklerin kopma uzamasi degerlerinin karsilastirilabilir
diizeyde oldugu belirlenmistir. Kopma uzamasi degerleri arasindaki fark %1-4 arasinda degisirken, sol diyagonal
egirme diizenine kiyasla sag egirme diizeninin, az da olsa daha yiiksek kopma uzamasi degerlerini verdigi tespit
edilmistir (Sekil 10).
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u Sol-kops Sag-kops B Normal-kops
Sol-bobin m Sag-bobin ® Normal-bobin
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Sekil 10. Iplik kopma uzamasi test sonuglari (Yarn breaking elongation test results)

w

~
~ [3,1

o
o

o
(528

Kopma uzamasi (%)
wl (=2}

Gl
(528

N3

5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

Son yillarda, iplik tiiylaligiiniin azaltilmasina yonelik kompakt iplik egirme sistemi, Jetring veya NozzleRing,
SolospunT), sirospun, mekanik yogunlastirma gibi ¢esitli alternatif iplik egirme yontemlerine "sol diyagonal" ve
"sag diyagonal" veya Offset egirme yontemi olarak adlandirilan yeni bir yaklasim eklenmistir. Bu ¢alismada, sol ve
sag diyagonal egirme diizeninin konvansiyonel iplik egirmeye karsi umut verici roliinii tam olarak ortaya koymak
icin bir kisa stapel iplik isletmesinde farkl elyaf tiirleri kullanilarak, farkl iplik numaralarinda ring iplikler
tretilmis ve iplik kalite degerleri normal egirme diizeni kullanilarak iiretilen ipliklerle karsilastirilmistir.
Calismada, sag diyagonal egirme diizeni ile normal egirme diizenine kiyasla %1 ile %9 arasinda degisen oranda
daha diisiik Uster H iplik tiiyliiliigii degerlerinin elde edildigi belirlenmistir. iplik mukavemeti, kopma uzamasi,
diizglinsiizliigii ve toplam hata degerlerinin normal egirme diizeni ile karsilastirilabilir diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, sag ve sol diyagonal egirme diizeninde iplik kopusu a¢isindan belirgin bir degisim
gozlenmemistir. Calismada, farklh elyaf tiirleri, ¢esitli iplik numara ve biikiim seviyesi araliinda denemelerin
yapilmasi sonucunda elyaf tiirii, iplik numara araligir ve biikiim degeri acisindan belirgin bir sinirlamamanin
bulunmadig disiiniilmektedir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, sag diyagonal egirme diizeninin 6zellikle iplik
tiyliligine olumlu etkisi gozlenmekle birlikte, sag diyagonal egirme yaklasiminin potansiyelini
degerlendirebilmek i¢in daha genis iplik numara ve biikiim aralif ile farkli elyaf tiirleri ile detayli denemelerin
yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir (Acknowledgement)

Bu ¢alisma, Ugurlular Tekstil Sanayi ve Ticaret A.$ (Denizli) firmasinda gerceklestirilmis olup, ilgili firmaya iplik
iiretimi, test ve analizlerin gerceklestirilmesi konusundaki katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi (Conflict of Interest)

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atismasi beyan edilmemistir. No conflict of interest was declared by the
authors.

Kaynaklar (References)

Artzt, P., 2003. Kompakt iplikeiligi Daha Ekonomik Hale Getirmenin Yollari. Tekstil Maraton, Ocak-Subat, 1, 26-29.

Klein, W., 1993. Spinning Geometry and its Significance. Int. Textile Bull. Yarn Fabric Forming, 3/93, 22-26.

Krifa, M., Hequet, E., Ethridge, D., 2002. Compact Spinning: New Potential For Short Staple Cottons. Textile Topics, 2002-2, 2-8.

Liu, X,, Su, X,, Wu, T., 2013. Effects of the Horizontal offset of the Ring Spinning Triangle on Yarn. Fibres & Textiles in Eastern
Europe, 21, 1(97), 35-40.

Nikolic, M., Stjepanovic, Z., Lesjak, F., Stritof, A.,, 2003. Compact Spinning For Improved Quality Of Ring-Spun Yarns. Fibres &
Textiles in Eastern Europe, 11, 4(43).

Oxenham, W., 2003. Spinning Machines at ITMA’03. Journal Of Textile And Apparel, Technology And Management, 3(3), 1-6.

Sawhney, A.P.S., Kimmel, L.B., 1997. Air and Ring Combination in Tandem Spinning. Textile Research Journal, 67 (3), 217-223.

Shaikhzadeh Najar, S., 1996. An Analysis Of The Twist Triangle in Ring Spinning. Doktora Tezi. New South Wales Universitesi,
Avustralya.

Singh, C., Gordon, S., Wang, X, 2019. The Mechanism Of Hairiness Reduction in Offset Ring Spinning With A Diagonal Yarn Path.
Textile Research Journal, 89(8), 1546-1556.

Stalder, H., 2000. Ring Spinning Advance. Textile Asia, Mart, 43-46.

1107



CELIK ve YILMAZ 10.21923/jesd. 1295111

Thilagavathi, G., Gukanathan, G., Munusamy, B., 2005. Yarn Hairiness Controlled By Modified Yarn Path in Cotton Ring Spinning.
IJFTR, 30(3), 295-301

Thilagavathi, G., Udayakumar, D., Sasikala, L., Kannaian, T., 2009. Yarn Hairiness Controlled By Various Left Diagonal Yarn Path
Offsets By Modified Bottom Roller Flute Blocks in Ring Spinning. [JFTR, 34(4), 328-332

Wang, X., Miao, M., How, Y., 1997. Studies of JetRing Spinning Part I: Reducing Yarn Hairiness With The JetRing. Textile Research
Journal, 67 (4), 253-258.

Wang, X., Chang, L., 2003. Reducing Yarn Hairiness With A Modified Yam Path in Worsted Ring Spinning. Textile Research
Journal, 73(4), 327-332.

Wu, T, Xie, C,, Su, X, Liu, X., Huang, B., 2011. A Modified Ring Spinning System With Various Diagonal Yarn Path Offsets. Procedia
Engineering, 18, 1-6.

Yilmaz, D., 2004. Farkli Kompakt Ring iplik Egirme Sistemlerinin Ve Elde Edilen ipliklerin Ozelliklerinin Karsilastirilmas.
Yiiksek Lisans Tezi, Silleyman Demirel Universitesi, Isparta.

1108



