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Ozet

Teknolojinin gelismesi ile birlikte enerji ihtiyaci da artmaktadir. Bu enerji
ihtiyact ya fosil tabanli kaynaklar(komiir, petrol, dogal gaz vb.)’dan ya da diger
alternatif enerji kaynaklari(giines, riizgar, jeotermal, biyogaz, hidrojen, vb.)’dan
saglanabilir. Konvansiyonel enerji kaynaklarinin tilkenme endisesi ve bu kaynaklarin
cevre lizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
onemi artmigtir.  Diinyada az kullanilan, yenilenebilir ve  tiikkenmeyen enerji
kaynaklarindan biri de giines enerjisidir. Glines enerjisinin, yenilenebilir, cevre ile dost,
temiz ve bedava olmasi gibi 6zellikleri onu cazip hale getirmistir. Tiirkiye, cografi
konumu itibartyla yiiksek gilines enerjisi potansiyeline sahip bir iilkedir. Tiirkiye'nin
Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, giinliik toplam gilinesleme stiresi 7,5
saat ve glinliik toplam gelen giines enerjisi miktar1 4,2 kWh/m? dir. Bolgeler ve yerel
bazda degisiklik gosteren Tiirkiye nin sahip oldugu bu potansiyelin degerlendirilmesi
oldukga 6nemlidir. Bu ¢alismada, Adiyaman ilinin sahip oldugu yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yeri olan gilines enerjisi potansiyeli ve kullanilabilirligi
aragtirildi. Bu amaca yonelik olarak Adiryaman ilinin giines kaynak bilgileri arastirilarak
bu enerji kaynaginin en verimli sekilde kullanilabilirligi incelenerek iiretim teknolojileri
bakimindan Adiyaman’in giines enerji potansiyeli ve bu potansiyeli kullanma derecesi

ve yontemi tzerinde duruldu.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, Enerji potansiyeli, Kullanilabilirlik, Adiyaman
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Use and Potential of Solar Energy in Adiyaman Province

Abstract

The need for energy is increasing with the development of technology. This
needed energy should be supplied from fossil based sources (coal, oil, natural gas and
soon.) or from other alternative sources (solar, wind, geothermal, biogas, hydrogen,
etc.). Concern about the depletion of conventional energy sources and the pollution
caused by conventional fuels have increased the importance of developing new and
renewable energy sources. One of the little used renewable and inexhaustible source of
energy in the world is solar energy. Solar energy is attractive because of properties such
as renewable, environmentally friendly, clean and free. Turkey is a country which has
high solar energy potential as geographical. According to Turkey's Solar Energy
Potential Atlas of (GEPA), the sun shine duration of daily total is 7.5 hours and total
daily incoming solar energy is 4.2 kWh/m2. This potential of Turkey which varies
locally and regionally is quite important. In this study, solar energy potential and
availability, which has an important place among renewable energy sources of
Adiyaman, are investigated. For this purpose, by investigating information of solar
sources of Adiyaman, the places where this energy is used most efficiently are
determined. Also in terms of production technology, solar energy potential of Adiyaman

and the degree and method of its potential use are focused.
Keywords: Solar Energy, Energy Potential, Availability, Adiyaman
1.GIRiS

Kalkinmanin ve gelismisligin bir gostergesi olan enerji bugiin sahip oldugumuz
medeniyetin temel taslarindan birini olusturmaktadir. Siirekli artan enerji ihtiyacini
karsilamada mevcut kaynaklarin yetersiz kalmasi sonucu alternatif enerji kaynaklarin

bulma ve gelistirme ¢alismalar1 hiz kazanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda

sahip oldugu mevcut potansiyel bakimindan farklt ve Onemli bir yeri olan giines
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diinyanin en Onemli enerji kaynagidir. Giines enerjisi, potansiyeli ve kullanim
kolayligindan dolayr diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha ¢ok One
cikmaktadir [1,2]. Yenilenebilir 6zellige sahip olan bu enerji kaynagi atmosferde hem
bol miktarda bulunmakta hem de temin edilmesi kolay ve bedava enerji kaynagidir.
Gilines enerjisi, konvansiyonel yakitlarin kullanimindan kaynaklanan cevresel
problemlerin 6niine gectiginden dolay1 temiz ve ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. Bu
enerji, glinlimiizde konut ve is yerlerinin iklimlendirilmesi (1sitma-sogutma), yemek
pisirme, sicak su temin edilmesi ve ylizme havuzu isitilmasinda; tarimsal teknolojide,
sera 1sitmast ve tarim Uriinlerinin kurutulmasinda; sanayide, giines ocaklari, gilines
firinlan, pisiricileri, deniz suyundan tuz ve tath su tiretilmesi, giines pompalari, giines
pilleri, gilines havuzlari, 1s1 borusu uygulamalarinda; ulasim-iletisim araglarinda,
sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik iiretimi gibi bir¢ok alanda kullanilabilmektedir
[3.4].

Glinlimiizde enerji iiretim birim maliyetinin artmasi nedeniyle yenilenebilir
enerji kaynaklarinin 6nemi daha da artmaktadir. Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde, baraj
ve sulama projeleri vasitasiyla binlerce doniim arazi sulamaya a¢ilmis olup, bu rakamin
daha da biiyiimesi s6z konusudur. Ulkemizin en biiyiik yatirim projesi olan GAP projesi
kapsaminda bulunan sulama alanlarinda yeni enerji hatlar1 olusturulmasi gerekecek ve
elektrik enerjisindeki comertge kullanimin tilkemize gittikce artan yiikler getirmesine
sebep olacaktir. GAP Bolgesi’nde kirsal alanda, az niifuslu c¢ok sayida birimden
olusmus yaygin ve dagmik bir yerlesme diizeni egemendir. Bu yerlesimlere kamu
hizmetlerinin gotiiriilmesinde zorluklar yasandigi gibi, bu hizmetleri gotlirmenin
maliyeti de yiiksek olmaktadir. Bolgenin basta gelen sorunlari arasinda, su temini ve
tarimsal sulama amagli faaliyetler icin tiiketilen enerjinin yiiksekligi nedeniyle, yasal
bedelin alinmasinda zorluklar olusmasi yer almaktadir. Fotovoltaik gii¢ destekli sulama
uygulamalart1 bu kapsamda ©6n siralarda gelen uygulamalar arasindadir. GAP
Bolgesi’'nde bulunan illerin yiiksek gilines enerjisi potansiyelinden tarimsal
uygulamalarda yararlanmak amaciyla, gilines enerjisiyle ¢alisgan damla sulama sistemi
(DSS)’nin kullanilabilirligi ve yayginlastirilmasi, bolgenin gelecegi acisindan énemlilik

arz etmektedir. GAP Bolgesi’nin sulamaya agilacak alanlarinda onemli bir gelir artist
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gerceklesecegi aciktir. Bu durum sulama dist alanlarda yasayanlarla, sulamadan
yararlananlar arasinda birinci grup aleyhine bir gelir diizeyi farklilagmasinin ortaya
¢ikmasina neden olacaktir. Bu farki ortadan kaldirmak, kirsal alandaki verimliligi ve
istthdam olanaklarin1 artirmak amaciyla, giines enerjisiyle ¢alisan fotovoltaik (PV)
pompalarin kullanilmasi en iyi se¢eneklerden biri olarak goziikmektedir. Glines enerjili
ya da giines pili destekli damla sulama sistemleri, enerji ve su kullaniminda sagladigi
verimlilik nedeniyle, GAP Bolgesi’nde asir1 enerji ve su tiikketimine yonelik sorunlar
gidermede en uygun ¢oziimlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, ilk yatirim
masraflarinin  yliksekligi ve toplam sistem verimlerinin disiikligii gibi, Onemli
dezavantajlart da s6z konusudur. Bu dezavantajlarin azaltilmasit igin secilen
konfigiirasyonlarin maksimum kullanilabilirligi saglayacak sekilde optimize edilmesi
gerekmektedir [4,5].

Tiim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de son zamanlarda giines enerjisinden
faydalanmak amaciyla bir¢ok calisma yapilmistir. Bu c¢alismalarin bir kismi sadece
giines enerjisinin kullanimu ile ilgili iken bir kismi1 da hibrit sistem olarak isimlendirilen
riizgar ve giines enerjilerinin birlikte kullanimlari ile ilgili ¢alismalardir. Dogu Anadolu
Bolgesindeki gilines enerjisi potansiyelini degerlendirmek amaciyla Gengoglu ve
arkadaglar1 [6], fotovoltaik bir kaynaktan beslenen su pompalama sistemlerinin
kullanim imkanlarini - arastirmiglar. Yesilata ve Aktacir [4], gilines enerjisinden
yararlanmak amaciyla fotovoltaik (PV) gii¢ sistemli su pompalarinin dizayn esaslarini
incelemis ve sistem bilesenlerinin kolaylikla se¢cimine katkida bulunacak bir yontem
yardimi ile tasarim grafikleri olusturarak grafiklerin sistem icin gerekli fotovoltaik
giines paneli se¢imindeki etkisini aragtirmiglar. Akyiiz ve arkadaslar1 [7], elektrik
sebekesinden bagimsiz Balikesir iline ait glines radyasyonu ve riizgar hizi verileri
kullanarak ticari bir tavuk ciftliginin enerji ihtiyacim1 karsilamak amaciyla hibrid bir
sistemin tekno-ekonomik uygulanabilirligi ve g¢evresel performansini degerlendirmek
i¢cin ¢alisma yapmislar. Koroglu ve arkadaslarmin ¢alismasi [8], uygulama alani her
gecen gun artan fotovoltaik hiicrelerle elektrik enerjisi iireten sistemlerin tasarimi ile
ilgilidir. Yaniktepe ve arkadaslar1 [9], Osmaniye Korkut Ata Universitesi Mihendislik
Fakiiltesi Binasina 300 W’lik riizgar tlirbini ve 100 W’lik 3 adet giines paneli olmak

R. Behget Adiyaman {linin Giines Enerjisi Potansiyeli ve Kullanimi

55



Batman University Journal of Life Sciences Batman Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi
Volume 3, Number 2 (2013) Cilt 3, Say1 2 (2013)

uzere toplam 600 W Kkurulu guce sahip hibrid bir sistem tasarlayarak Universite
igerisindeki bazi smiflarin aydinlatilmasini saglamiglardir. Aktacir ve arkadaslar1 [10]
ise Harran Universitesi Osmanbey Yerleskesi’'nde saha aydinlatmasi amaciyla prototip
bir rizgar-giines hibrid sistemi kurmuslardir. Hibrid sistemin, 6zellikle aydinlatma gibi
sabit guc tiketen uygulamalar icin, gerekli elektrik enerjisini kesintisiz ve glvenilir bir
sekilde saglayabildigini gozlemlemislerdir. Brian ve Byron [11], riizgar ve giines
enerjilerinden Gretilen elektrik enerjisini su pompalama sisteminde kullanarak sistemin
performans analizini aragtirmiglar. Getachew ve Palm [12], Etiyopya’da gilines-riizgar
enerji sistem uygulamalarmin fizibilite caligmasini arastirmiglar. Reichling ve
Kulacki’nin ¢alismasi [13] ise Minnesota’da faydali olgekteki riizgar ve giines
enerjilerinde elektrik iiretimi ile ilgilidir. Bu ¢alismada, Adiyaman ili i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda onemli bir yere sahip olan giines enerjisinin hem sahip
oldugu mevcut potansiyel hem de bu potansiyeli kullanma derecesi ve yontemleri

arastirilmastir.

2.GUNES ENERJIiSI

Diinyanin en 6nemli enerji kaynag: giinestir. Glines enerjisi, yer ve atmosfer
sistemindeki fiziksel olusumlar etkileyen baslica enerji kaynagidir. Giines enerjisinden
en iyi sekilde yararlanabilmek icin, “Giines Kusag1” olarak isimlendirilen ve 45° kuzey-
giiney enlemleri arasinda kalan boélgede yer almak gerekmektedir [14]. Dunyadaki
madde ve enerji akiglart glines enerjisi sayesinde miimkiin olmaktadir [3,4]. Giines
enerjisi eski ¢aglardan beri insanlar tarafindan kullaniliyor olmasina ragmen bu alandaki
ilk gelismeler 18. ve 19. yiizyillarda olmustur. Giines enerjisinden yararlanma
konusundaki c¢alismalar 6zellikle 1970’lerden sonra hiz kazanmis, glines enerjisi
sistemleri, teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme gostermis ve
cevresel bakimdan temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir. Kiiresel
isinma ve karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi ile giindeme gelen temiz ve
yenilenebilir enerji giin gectikce 6nem kazanmistir. Bu gelismelerin sonucunda, ilk
endustriyel tip enerji tiretimi 1984 yilinda Los Angeles’ta kurulan parabolik aynali
sistem ile 354 MW’lik gii¢ iretimi saglanmigtir. 1990°Ih yillarda biri 10 MW’lik
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Kaliforniya’da, digeri de 30 MW lik Urdiin’de olmak iizere iki adet giines kulesi sistemi
kurulmugtur. Daha sonra, 2000°’li yillarin hemen basinda giines enerjisi konusundaki
calismalar ve yatirimlar artarak devam etmistir. Ozellikle fotovoltaik sanayi iiretimi
biiylik bir gelisme gostermis ve 2006 yilina gelindiginde diinya fotovoltaik {iretimi,
toplam 2.520 MWp moduil kapasitesine ulasmistir [3].Glines enerjisinden elektrik
tiretimi, Tiirkiye’de uzun zamandan beri ihmal edilmis olmakla birlikte, son yillarda,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2013 yili sonuna kadar 600 MW kapasitede
elektrik tiretim sisteminin kurulacagini belirterek ¢aligmalara baglamigtir [15].

Glines enerjisi diger enerjilere gore elde edilmesi kolay ve temiz olmakla birlikte
diger enerji tiirlerine doniisiimii acisindan pahali bir sistemdir. Giines enerjisi sistemleri,
diisiik sicaklik ve yiiksek sicaklik uygulamalar1 olmak {izere ikiye ayrilabilir. Diisiik
sicaklik uygulamalarinin en yaygimi diizlemsel kollektorlerdir. Diizlemsel giines
kolektdrleri, glines enerjisini 1s1 enerjisi olarak bir akiskana(su, hava veya herhangi bir
akiskan) aktaran aygitlardir. Basitligi ve ucuzlugu nedeniyle en yaygin kullanilan giines
enerjisi uygulamasidir. Evlere, ylizme havuzlarina ve sanayi tesislerine sicak su
saglamakta kullanilirlar. Bununla birlikte giines enerjisi, bitkisel iiriinlerin sogutulmasi
ve kurutulmasi, pisirilmesi, deniz suyunun damitilmasi, elektrik {retimi, hacim
isitilmast ve sogutulmasi, sulama suyunun pompalanmasi, endiistriyel islem 1sis1
tiretme, fotokimyasal ve fotosentetik ¢evrimlerin gergeklestirilmesi gibi islemler i¢in de
kullanilabilmektedir [1,3].

Yiiksek sicaklik uygulamalari ise yogunlastirma yapan termal sistemlerdir.
Yogunlastirici sistemler direkt giines 1sinimindan yararlanarak yiiksek sicaklikta buhar
tiretirler ve elektrik iiretiminde kullanilirlar. Yogunlastirict termal sistemlerin en yaygini
parabolik oluk kolektorlerdir. Kesiti parabolik olan kolektorlerin i¢ kismindaki yansitict
ylizeyler, giines 1sinlarini, odakta yer alan siyah bir absorban boruya odaklarlar.
Absorban boruda dolastirilan sivida toplanan 1s1 ile elde edilen buhardan elektrik
tiretilir. Diger bir tlir yogunlastirict sistem olan parabolik ¢anak sistemler, iki eksende
giinesi takip ederek, giines 1sinlarin1 odaklama bolgesine yogunlastirirlar. Merkezi alict
sistemlerde ise; tek tek odaklama yapan ve heliostat adi verilen aynalardan olusan bir

alan, giines 1sinlarini, bir kule iizerine monte edilmis 1s1 esanjoriine yansitarak
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yogunlastirma yaparlar [16-18]. Diisiik sicaklik uygulamalari ¢ok eski zamanlardan beri
kullanilirken yiiksek sicaklik uygulamalari, 1973 yilinda yasanan petrol krizinden sonra
hizla artmis ve 1980’11 yillarda giines enerjisi gii¢ santral projeleri hayata gecirilmistir.
Diinyada giines enerjisinden yararlanilan bir diger alan da elektrik enerjisi lretecleri
olarak kullanildiklar fotovoltaik (FV) gii¢ sistemleridir. Bu sistemler, sebeke baglantisi
olmayan bir evin ya da kiiciik yerlesim alaninin (kdy vb.) ihtiya¢ duydugu elektrik
enerjisini karsilama, su pompalama, sokak aydinlatma, baz istasyonlari, sinyalizasyon
sistemleri gibi sebekeden uzak bagimsiz uygulamalar i¢in, kisisel (ev, bina vb.), kamuya
ait (liniversiteler vb.) veya ticari igletmelerin (siipermarketler vb.) sebekeye bagh
uygulamalar ve “glines tarlasi” olarak isimlendirilen genis alanlarda merkezi olarak
kurulan sebeke baglantili elektrik iiretim amacl kullanilmaktadirlar. Ayrica FV
sistemler, melez (hibrid) gii¢ sistemi bileseni olarak diger enerji kaynaklari ile birlikte

de kullanilmaktadir [2,6,19].

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil
I 1400 - 1450

B 1450 - 1500
] 1500-1550
[ 1550-1600
[ 1600 - 1650
.. [ 1650-1700
ey [l 1700-1750
I 1750 - 1800

I 1200 - 2000

Sekil 1. Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlast [3]

Sekil 1 incelendiginde Tiirkiye’de gilines 1simasinin en verimli sekilde
faydalanilabilecegi yerler koyu ve agik kirmizi renkler ile belirtilmistir. Belirtilen
renklerle gosterilen bolgelerde giines enerjisi global radyasyon degerleri yiiksektir. Bu
bolgelerdeki giines 1s1masi1 ortalamasi yaklasik olarak 1600-1800 arasinda degisim

gostermektedir.
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3. ADIYAMAN ILININ GUNES ENERJIiSI POTANSIYELI VE KULLANIMI
Glines enerjisi, bedava, siirekli, yenilenebilir, temiz ve ¢evre dostu bir enerji
kaynagi olmasi nedeniyle giinlimiizde konut ve is yerlerinin iklimlendirilmesi, sicak su
temini ve ylizme havuzlariin 1sitilmasi, seralarin 1sitmasi, tarim irilinlerinin
kurutulmasi, elektrik tiretimi ve sanayideki bir¢cok alanda kullanilabilir hale gelmistir.
Tiirkiye’de giines enerjisinin en yaygin kullanimi sicak su ve sera isitma sistemleridir.
Giines enerjisi potansiyeli ve giineslenme siiresi degerlerinin bolgelere gore dagilimi da
Tablo 1' de verilmistir. Bolgesel olarak bakildiginda Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi
alan yeri Gilineydogu Anadolu Boélgesi ve en az gilines enerjisi alan ise Karadeniz
Bolgesidir. Ortalama yillik toplam gilineslenme stireleri bakimindan bolgeler
siralandiginda, Glineydogu Anadolu Bolgesi 2993 saatle birineci, 2956 saatle Akdeniz

bolgesi ikinci ve 2664 saatle Dogu Anadolu Bolgesi ticiincii sirada yer almaktadir.

Tablo 1. Tirkiye’nin yillik 1s51ma ve giineslenme degerlerinin bolgelere gore dagilimi [3]

Toplam
Toplam Giines
Bolge Giineslenme
Enerjisi (KWh/m?y1l)
Stiresi (saat/y1l)
Giiney Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢ Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Giineydogu Anadolu Bolgesindeki illerin giinesleme siireleri yillik toplam bazda
siralanacak olursa Tablo 2 ve Sekil 2 *de goriildiigli gibi Adiyaman en ¢ok giines alan
iller arasinda bulunmaktadir. Adiyaman ili, cografi konumu itibariyla sahip oldugu
glines enerjisi potansiyeli agisindan bolgedeki birgok ile gore avantajli durumdadir.

Glinesleme siiresi bakimindan bdlgenin en ¢ok giines alan ili Sanlrfa ilk siray1 alirken
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en son sirada ise Gaziantep bulunmaktadir. Giineydogu Anadolu Boélgesindeki iller

arasinda Adiyaman ise ikinci sirada yer almaktadir. Giineydogu Anadolu Boélgesinde

bulunan iist siralardaki iller, en uygun giines enerjisinden faydalanilabilecek yerlerdir.

Tablo 2. Giineydogu Anadolu Bolgesi illerindeki ortalama giineslenme siirelerinin aylara gére dagilimi [3]

Giineslenme Siireleri (saat)

- o e @ S 2 & = A - Yillik

il § 2 I B~ En 2z 2 £ % 5 G“T'“k ort,
o o bz S CIU 2 ’::0 o W g < ortalama Toplam

Sanlurfa 4.1 51 6.2 75 101 122 123 11.3 10.1 86 55 4.0 8.08 97.00
Adiyaman 4.6 44 56 73 95 121 124 115 101 7.3 53 4.0 7.84 94.10
Mardin 42 50 56 71 94 121 122 113 101 74 55 4.2 7.84 94.10
Diyarbakir 39 4.8 57 7.0 95 121 124 116 99 74 55 38 7.80 93.60
Kilis 40 56 62 75 92 112 114 111 100 7.3 54 3.6 7.70 92.40
Sirnak 25 45 60 91 85 114 126 115 103 75 42 34 7.62 91.44
Siirt 34 42 53 64 91 116 123 114 101 7.2 52 34 7.46 89.52
Batman 31 42 54 72 93 115 121 113 100 7.1 51 3.0 7.44 89.28
Gaziantep 34 43 54 71 90 110 112 104 92 7.2 53 34 7.24 86.88

Giineydogu Anadolu Bélgesi i1 Bazinda Yillik Ortalama
Toplam Giineslenme Siireleri(saat)

97
S 93,6 D
89,52 8928
86,88

Sanlurfa = Adiyaman m Mardin = Diyarbakir m Kilis mSirnak ~ Siirt ~ Batman m» Gaziantep

Sekil 2. Giineydogu Anadolu Bolgesindeki illerin yillik ortalama toplam giinesleme siireleri (saat)

Adiyaman ilinde basta su 1sitma ve tarimsal sulama olmak tizere bir¢ok alanda
giines enerjisi sistemleri kullanilmaktadir. Adiyaman ilinin 6zellikle kirsal bolgelerinde

giines enerjisinin kullanildig1 alanlardan biri de su 1sitmadir. Adiyaman Cevre ve Orman
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Miidiirligi tarafindan orman koylerine yonelik yiiriitiilen proje kapsaminda su 1sitma
amagl li¢ bin civarinda orman koyliisii aileye giines enerjisi sistemi dagitilmis ve bu
proje sayesinde her yil on binlerce ton odunun su 1sitma amacina yonelik kullanilmasi
onlenmistir. Adiyaman’da son donemlerde tarimsal sulamanin 6n plana ¢ikmasiyla
beraber sulamadaki elektrik maliyetini diisiirmek admna giines enerjisine olan ilgi
artmustir. Ozellikle giines enerjisinden iiretilen elektrikle yapilan tarimsal sulamada ilde
baz1 énemli projelere imza atilmistir. Ipekyolu Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen
ve Adiyaman Universitesi tarafindan hazirlanan “Giinesin Gozyaslar”  projesi
Adiyaman ilinde giines enerjisine olan ilgiyi onemli derecede arttirmistir. Proje
kapsaminda Adiyaman Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
(ADYUTAYAM) Bagcilik Uygulama Alan1 Arazi’sinde bulunan 40 dekar bagin (10
bin kok) damlama sulamasi, arazinin ¢evre aydinlanmasi ve gilivenliginin saglamasi,
kurulan giines enerjisi santrali ile saglanmistir. Bélge insanlarmi c¢evresel, zararsiz ve
yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmek amaciyla bu tarz projelerin
yayginlastirilmasi biiyilk 6nem arz etmektedir [20]. Sekil 3’de bu proje kapsaminda
kurulan giines enerji santrali goriilmektedir. Tablo 3 de ise Adiyaman ilinde giines
enerjisine dayali elektrik tiretim tesisi kurmak i¢in yapilan lisans bagvurular1 verilmistir.
Tabloda goriildiigli gibi Adiyaman il ve il¢elerinde Haziran 2013 tarihi itibariyla

toplamda 180,35 MW degerinde elektrik tiretim tesisi lisans bagvurusu yapilmustir.
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Sekil 3. Giinesin Gozyaslar1 Projesi Kapsaminda Kurulan Giines Enerjisi Santrali [13]

Tablo 3. Adiyaman ilinde giines enerjisine dayali elektrik {iretim tesisi lisans basvurulari

I, Tige Bolge Kurulu Giig (MW)
Adiyaman, Golbasi Kahramanmaras, 7
Adiyaman
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 22
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 5
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 14,35
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 5
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 5
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 15
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 15
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 10
Adiyaman, Merkez Malatya, Adiyaman 22
Adiyaman, Besni Kahramanmaras, 20
Adiyaman
Adiyaman, Besni Malatya, Adiyaman 22
Adryaman, Besni Malatya, Adiyaman 18
Toplam 180,35

Adiyaman ili igin Tablo 4’te aylara gore giines enerjisi degerleri incelendiginde
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda oldukca yiiksek bir giines 1s1masinin oldugu ve
giines 1smmasinin en diislk oldugu zamanlarin ise Subat ve Aralik aylar1 oldugu
goriilmektedir. Adiyaman ilinde yillik giineslenme siireleri dikkate alindiginda ortalama
olarak giinde 8,22 saat ile Samsat ilgesi birinci siray1 alirken Gerger ilgesi 7,98 saat ile
son sirada bulunmaktadir. Adiyaman’in aylara gore giinesleme siireleri incelendiginde
Celikhan ilgesi 3,80 saatle Aralik ayimnda en diisiik giines 1simasina maruz kalirken
12,31 saatle Kahta ilcesi en ¢ok glinesi Temmuz ayinda almaktadir. Tablo 3 ve Sekil

3’de goriildiigli gibi yillik toplamda Adiyaman’in en fazla giines enerjisi alan bolgeleri
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98,69 saatle Samsat birinci sirada, 98,40 saatle Besni ikinci sirada, 97,99 saatle Merkez
ilge {iiincii sirada yer almaktadir. {lin en az giines alan bolgesi ise 95,79 saatle Gerger

ilcesidir.

Tablo 4. Adiyaman merkez ve ilgelerinde toplam giines enerjisi potansiyelinin aylara gore dagilimi [3]

Giineslenme Siireleri (saat)

xwycgggg—engllthﬂhk
g g« g g § E E )?D E‘ ﬁ‘: g E ortlm Toplam
L = < Mo saat

Samsat 4.68 559 6.84 8.20 9.84 11.98 12.30 11.50 10.22 7.67 5.69 4.18 8.22 98.69
Besni 459 5.63 6.84 8.17 9.85 11.81 12.25 11.51 10.23 7.69 5.68 4.15 8.20 98.40
Merkez 459 553 6.81 8.15 9.75 11.82 12.29 11.54 10.23 7.60 5.60 4.08 8.16 97.99
Kahta 453 545 6.73 8.07 9.69 11.88 12.31 11.56 10.16 7.55 5.55 4.01 8.12 97.49
Golbast 439 555 6.73 8.02 9.66 11.66 12.16 11.49 10.20 7.61 5.59 3.99 8.08 97.05
Tut 4.44 547 6.74 8.04 9.59 11.65 12.16 11.48 10.18 7.52 552 3.93 8.06 96.72
Celikhan 432 535 6.67 7.99 9.59 11.62 12.24 11.55 10.11 7.44 5.37 3.80 8.00 96.05
Sincik 4.36 5.32 6.64 7.97 9.53 11.70 12.22 11.52 10.03 7.41 5.38 3.83 7.99 95091
Gerger 438 527 653 7.87 9.55 11.76 12.25 11.51 10.03 7.39 5.39 3.86 7.98 95.79

Adiyaman ilinin merkez ve ilgelerinin Ort. Toplam
Gilineslenme Siireleri(saat)

Samsat Besni m Merkez Kahta m Golbasi mTut Celikhan Sincik Gerger

Sekil 4. Adiyaman ilinin merkez ve ilgelerinde yillik ortalama toplam giineglenme siirelerinin

gosterilisi(saat)
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Sekil 5 incelendiginde Adiyaman ilinde giines i1simasi ortalamasinin yaklagik
olarak 1600-1700 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu degerler kWh/m? olarak bir yilda
alinabilecek toplam enerjiyi ifade etmektedir. Sekilde turuncu ile gosterilen yerler,
gunes enerjisinden daha iyi yararlanilabilecek noktalar1 gostermektedir. Kiiresel Giines
1s1mast dagilim araliginin 1400-2000 arasinda oldugu dikkate alinirsa Adiyaman ili i¢in

global gunes 1simasinin dagiliminin ortalamanin istiinde oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Topkm Glinaes
R Wy o
ROV - i

ADIYAMAN B 2400 - 100

I 1450- 1300
| ] 1500 1550
|:| L T ]
[ oo - 1650
] 1650 - 1700
B 1700 - 170
H 1750 - 1500
B 1500 - 2000

Sekil 4. Adiyaman ili giines enerjisi potansiyel atlas1 [3]

4. SONUC

Artan niifus ve gelisen ekonomi goz Oniine alindiginda refah seviyesinin bir
gostergesi olan enerji kullanimi i¢in en uygun kaynak giinestir. Tirkiye, giines
enerjisinden yararlanma bakimindan su 1sitmali sistemlerde diinya siralamasinda
baslarda yer almakla birlikte bu enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmede fazla bir
ilerleme kaydetmemistir. Ulkemizdeki ithalat kalemlerinin en basinda enerji agigini
kapatmak icin yapilan harcamalar gelmektedir. Yerel bazda bunu kismen de olsa
¢ozmek icin bolgenin mevcut enerji kaynaklarini degerlendirmekle miimkiindiir. Yerel
enerji kaynaklarii degerlendirme bakimindan Adiyaman ili zengin petrol yataklarina

sahip olmanin yam sira dnemli bir giines enerjisi potansiyeline sahiptir. Onemli bir
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tarim merkezi olan Adiyaman ilinin tarimsal sulamadan kaynaklanan enerji kayiplarini
azaltmak ilin sahip oldugu zengin giines enerjisi potansiyelinden faydalanmakla
gerceklesebilir. Adiyaman ili, cografi konumu itibariyla giines enerjisi santralleri igin
oldukga elverigli bir bogedir. Bu c¢alismadan elde edilen arastirma sonuglardan da
goriilecegi gibi, Adiyaman ilinde giines enerjisi potansiyelinin en iyi oldugu ve bu
potansiyelin degerlendirilebilecegi yerler Samsat ve Besni ilgeleri ile Adiyaman’in
merkezi glines santrali kurulmasi i¢in uygun bolgelerdir. Bu bolgelere kurulacak giines
santralleriyle, Tiirkiye’nin diger bdlgelerinde yogunlasan enerji iiretim santralleri
bolgede yayginlasarak bolgenin ekonomisine katki saglayacaktir. Boylece, bolgede
tiretilen enerjide kaynak cesitliligi saglanacagi gibi, Tiirkiye’'nin diger bolgelerinde
tiretilen elektrik enerjisinin Giineydogu Anadolu bolgesine taginmasi sirasinda olusan
kayiplar ortadan kaldirilacaktir. Ayn1 zamanda, Adiyaman ilinde kurulacak gilines enerji
santralleri ile yeni istthdam sahalar1 agilacaktir. Ayrica ¢evre ile dost olan giines enerjisi

sistemlerinin kullanilmasi ile bolgenin mevcut dogal yapisinin korunmasi saglanacaktir.
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