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Ozet: Enerjinin kiiresel giic olma yolundaki 6nemi daha once oldugt gibi giiniimizde de giderek
artmaktadir. Enerji hem iilkeler i¢in hem de kiiresel bazdaki girketler i¢in hstratejik bir kaynak
durumundadir. Cogu iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de enerjide”disa-bagimlilik ve enerji tiiketim hizi
giderek artmaktadir. Enerjideki bu disa bagimlilik sadece iilkelerin ekonomik yapisint disa bagimli hale
getirmekle kalmayip ayn1 zamanda iilkelerin siyasi yapising ve gelecekteki kararlarmi da disa bagimli hale
getirmektedir. Bu ithalat fazlasini ve tiketim hiziu azaltabilmek igin yeni veya yenilenebilir enerji
kaynaklarina verilen 6nemin arttirilmasi gereklidir./Bu gergevede Fiirkiye’ nin 1960-2011 yillar1 arasindaki
enerji titketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi dncelenmistirs, Calisma sonucunda ise enerji ve ekonomik

biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisibulupmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Enerji, Nedensellik

Energy and Economic'Growth Relationships: The Case Of Turkey

Abstract: Nowadays importance of energy for becoming a global power is increasing in whole world. In
this context energy is.one of the, most strategic resources for countries and global companies. Energy
consumption rate‘and energy imparts are increasing in Turkey as in most countries. This Dependence on
energy not only generates an addiction in economic structures of countries, but also necessarily creates a
dependency in political ‘structures and future decisions of the countries. In this sense, countries should pay
more ‘attention for new and renewable energy sources in order to reduce their energy imports and
consumption rate. For this purpose, in this case study, the relationship between energy consumption and
economic growth of Turkey in 1960-2011 has been evaluated. As a result of this study, a reciprocal

causality relation between energy and economic growth has been revealed.
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1. GIRIS

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski ilk kez Kraft ve Kraft (1978) tarafindan
ABD i¢in 1947-1974 donemi verileriyle incelenmis ve bu calismada nedenselligin ekonomik
biliyiimeden enerji tiilketimine dogru oldugu sonucuna varimistir[1]. Akarca ye Long (1980)
benzer bir ¢alismayr ABD i¢in veri setini 2 yil kisaltarak tekrarlamig fakat, bir iligki
bulamamustir[1]. Kiiresellesen diinya ile birlikte enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligki biitiin tilkeler i¢in ilgi odagi haline gelmistir. Paul ve Bhattacharyad(2004), Hindistan igin
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisinoldugu sonucuna
ulagmiglardir[2]. Akinlo (2008), Afrika’daki 11 iilke i¢in enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemis Ve sonug olarak Gambiya, Gana ve Senegal iilkelerinde iki yonlii bir
iligki oldugu sonucuna ulagmiglardir. Sudan ve Zimbabve’de buyilimeden ‘enerji tiikketimine dogru
bir iliski bulunurken Kamerun ve Cote D’Ivoire’da | degiskenler Jarasinda iliski yoktur[3].
Odhiambo (2009), Tanzanya igin ekonomik biiyiime ve enerjistitketimi arasindaki iligkiyi 1971-
2006 verileriyle incelemis enerji tiikketimindens€konomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir iliskinin
oldugu sonucuna ulasmuslardir[4].

Tiirkiye ekonomisi agisindan da biiyiik Gnem ‘tasiyan enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini arastiran ¢alismalarin 2000°1i yillarda hizla arttigi gériilmektedir[5]. Bu ¢alismalardan
bazilar1 sunlardir:

Mucuk ve Uysal(2009), nédenselligin enerji tiketiminden ekonomik biiylimeye dogru yonlii
oldugunu ve enerji tiiketiminin ekenomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini belirtmistir[5]. Sengiil ve
Tuncer, 1960-20004dénemi Tiirkiye verilerini kullanarak, enerji tiikketiminden GSYIH’ye dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulmuslardir[6]. Erol ve Yu (1987), Ingiltere, Fransa, italya,
Almanya, Kanadanve Japonya’ nin 1952-1982 donemleri verilerini kullanarak yaptiklari
calismada Japenya icin/ cift yonlii, Kanada i¢in enerji tikketiminden gelire dogru, Almanya ve
Italya icin ise.gelirden enerji tiiketimine dogru nedenselligin oldugunu belirtmislerdir[7].
Stirdiiriilebilir kalkinmada ve halihazirda ki kalkinma hizimin arttirilmasinda biiyiik 6neme sahip
olan ‘enegjinin ithalat miktarmin azaltilmasi Tirkiye gibi enerjide disa bagimli iilkeler icin
oncelikli konular arasindadir. Bu noktadan hareketle kapsamli bir enerji politikasi gercevesinde

belirlenen stratejik amaglar1 ile paralel uygulamalarin hayata gegirilmesi zaruri hale gelmektedir

[8].
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2. VERIi VE EKONOMETRIK YONTEM

Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi arastirmak i¢in yapilan bu
caliymada TUIK tarafindan hesaplanan 1960-2011 dénemine ait yillik reel GSMH ve yine TUIK
tarafindan hesaplanan enerji tiiketimi verileri kullanilmistir. Uygulamada ise birim kok testi, es

biitiinlesme testi, Granger nedensellik testi kullanilmustir.

2.1. Granger Nedensellik Testi

Granger (1969) nedensellik testi iki degisken arasindaki nedenselligin®yoniinii ve siddetini
gosteren ve bu anlamda en fazla kullanilan testtir[9]. Nedensellik sorununu tanimlamak gerekirse;
Y ve X gibi iki degiskenimiz oldugu varsayildiginda; Y’nin gelecekteki degetini tahmin edecek
oldugumuzda karsimiza g¢ikan sorun, bu tahmini yaparken'sadece Y’nin/ ge¢mis degerlerini
kullanmanin m1 yoksa Y’nin ge¢mis degerlerinin yani sirda X’inde gegmis degerlerini kullanmanin

m1 daha iyi sonug verecegi sorunudur.

2.2. Birim-kok Testi

Zaman serilerinde sik¢a karsilagilan serunlardan biride serilerin duragan olup olmamalari
sorunudur. Bu yilizden bu sorunu ¢ézmek i¢in birim-kok testleri kullanilmaktadir. Birim kok
iceren serilerin duraganligini saglamak i¢in jbu g¢alismada degiskenlerin farklar1 almarak

duraganliklar1 saglanmaktadir.

2.3. Es-Biitiinlesme Festi

Kurulan modellerde duraganselmadig: tespit edilen iki veya daha fazla serinin uzun dénemde es-
biitiinlesik olarak seyir edip etmedikleri es-biitiinlesme testi kullanilarak analiz edilmektedir [5].
Serilerin duragan’ olmamas: durumunda veri setinin birinci fari alimarak biitiin seriler benzer
seviyede ‘duragan hale’ getirildikten sonra Engle- Granger nedensellik ve Johansen-Juselius (JJ)
esbiitiinlesme [11] ttestleri kullanilarak test edilmektedir [10].

3. TEST SONUCLARI

Biiyiime (EB) ve Enerji Tiiketimi (ET) arasindaki iliskiyi incelemek tizere ilk olarak ADF ve PP
birim kok testleri ile 6ncelikle duraganliklar1 belirlenmis ve ilgili sonuglar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1’de, 1960-2011 donemi i¢in ¢alismada kullanilan iki degiskenin diizey degerinde duragan
olmadig1 ve birinci farklarda duragan olduklar1 anlagilmaktadir. Her iki degisken % 1 onem
diizeyinde duragandir. Tabloda caliymada ele alinan verilerin tamami, birinci farklar1 [I(1)]

alindiginda duragan hale geldigi veya birim kok icermedigi goriilmektedir.
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Tablo 1:Tiirkiye icin 1960-2011 Donemi ADF Duraganlik Testi Sonuglar

Degiskenler ADF Test Istatistigi PP Test Istatistigi
10) I(1) 1(0) (1)

Enerji Tiiketimi | 1.184524 | 5.296087 1.184524 | 5.35987
Ekonomik 0.99621 5.27142 1.02456 5.14160
Biiyuime

MacKinnon Kritik Degerler

Diizey Birinci Fark

%1 3.581152 | 3.584743

%5 2.926622 | 2.928142

%10 2.601424 | 2.602225

Caligmada ele alinan her iki degiskenin birinci farklart alindigindayduragan olmasi nedeniyle
degiskenlerin birlikte hareket edip etmediklerinin incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla sonraki
asamada Johansen es-biitiinlesme testi uygulanmistir [12JpCalismada, enerji tiiketimi ve GSYIH
serileri i¢in kullanilan Johansen es biitiinlegme, testinde sabit ve her bir degisken i¢in iki gecikme
uzunlugu kullanilmistir. Bunun i¢in birgok.gecikme denenmis, en uygun gecikme uzunlugunun
AIC ve SIC kriterlerine gore “iki’? olduguna karar verilmistir. Johansen es-biitiinlesme testi

sonuglar: Tablo 2’°de verilmistir

Tablo 2: Johansen es-biitiinlesme testi sonuclari

OzDegerler | iz TestiguMax.- Kritik Deger Test Sonucu
Ozdeger Testi | Kritik % 5 anlamlilik
Deger
0.426 22:456a 119.847a 21.261 17.892 r=0,r>1 Red
0.176 6.482 5.832 9.165 9.165 r=1,r>2 Kabul

a: Test istatistiginin/anlamliligim gostermektir.

Tabloe, 2’deki sonuglar, ele alinan iki degisken arasinda es-biitiinlesmenin olmadigi yoniindeki ana
hipotezinin reddedildigi anlagilmaktadir. Buna gore s6z konusu iki degisken arasinda es-

biitiinlesme iliskisi mevcuttur, yani degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir.

Her iki degiskenin birinci farklari ile ayni1 dereceden duragan olmasi ve iki degisken arasinda es-
biitiinlesme iligkisinin var olmasi nedeniyle ¢alismada, degiskenler arasindaki kisa ve uzun
donem iliskiyi gosteren nedensellik testi yapilarak degiskenler arasindaki iliskinin yoni
belirlenmeye ¢aligilmigtir. Nedensellik testi sonuglari, bagimli degiskenin gecikme derecesinde Ki

farkliliklara duyarh oldugunu gostermektedir.

Tablo 3: Hata Diizeltme-Gelistirilmis Granger Nedensellik Test Sonuclart
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Degiskenler ECMt-1, t-1 (p) Sonug
degeri)
AInENT | AInEcB | 0.376 (-2.742) 3.986 (0.076)y | AInENT <=>
AlnEcB
AInEcB | AImENT | -0.014 (-2.426) | 3.965(0.042)x

X, ¥: Sirastyla % 5 ve % 10 6nem diizeylerini temsil etmektedir.

Tablo 3’teki test sonuglarma gore, Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile ekonomik*buyiime arasindagift
yonli nedenselligin oldugu anlasilmaktadir. Bu sonuca iliskin katsayilar; Birinci bolim icin % 10;
ikinci bolim i¢in % 5 6nem diizeylerinde anlamlidir. Arastirma sonuglarima gore Tirkiye’de
enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasinda giiglii bir iliskioldugunu sdylemek miimkiindiir.
Bu kapsamda Tiirkiye’de 1960-2011 yillar1 arasinda enetji tiiketiminin/ekonomik biilyiimeyi
onemli diizeyde etkiledigi anlasilmaktadir. Yaprakli we Yurttancikmaz (2012) calismalarinda
belirttikleri tizere ekonomik biiyiime ile birlikte artan gelirin bir kisminin fazla enerji tiikketen mal
ve hizmetlere harcandig1 ve bu durumun enerji tiiketimini‘artirdigini sdylemek miimkiindiir. Bu
nedenle enerji arz ve talep dengesini saglayacak, enerji arzy politikalar1 ve birbirleri ile uyumlu

ekonomi-enerji politikalarinin gelistirilmesi gereklidir

4. SONUC

Bu calismada Tiirkiye ekonomisi i¢in, ekonomik biiyiimeyi icin GSYIH ve toplam enerji tiiketimi
degiskenleri ile, 196022011 donemine ait yillik veriler ile enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik fliskisi, .€s-biitiinlesme analizi ve hata diizeltme-gelistirilmis Granger
nedensellik testi ile ineelenmistir.

Tahmin,sonuglarma gore, Tiirkiye ekonomisinde enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda
hem.enerji tiketiminden ekonomik biiylimeye hem de ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine
dogru cift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Arastirma sonuglarma gore, Tiirkiye’de enerji
tiketimi ve; ekonomik biiylimenin karsilikli olarak birbirini etkileyebildigini sdylemek
miimktindur.

Bu calismadan hareketle ekonomik biiylimeyle birlikte artan enerji talebini karsilayabilmek igin
uygun politikalar gelistirilmesinin son derece 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ozellikle iiretici

kesime diisiik maliyetli enerji saglayabilecek politikalarin ise kosulmasi gereklidir.
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