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Ozet: Antepfistigmin kiiltiir tarihi, biyolojisi, fizyolojisi, verim ve kaliteyi etkileyen
faktorleri bugiine kadar yapilan calismalar 1s18inda bu makalede ele alinmigtir.
Ulkemizde son zamanlarda yapilan arkeolojik galismalar antep fistiginin milattan 6nce
7000 yilindan itibaren tiiketildigini gostermektedir. Antep fistig1 agaglarinda gozlenen
fizyolojik problemler {i¢ grupta toplanmistir: (1) periyodisite; (2) bos veya fis meyve
olusumu ve (3) ¢itlak olmayan meyve olusumu. Yapraklardaki boron seviyesinin 120
ppm lizerinde olmasi ve gelisme donemindeki su stresinden kacinacak sekilde yapilan
yeterli sulamanin, fis meyve olusumunu azaltigi rapor edilmistir. Antepfistig
meyvelerinin olgunlukta sert kabugunun citlamasini kontrol eden faktorler ise; iirlin
toplama zamani, sulama ve boronla beslenme olarak rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi, verimi etkileyen faktorler

MORPHOLOGIC AND BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
PISTACHIO TREES AND FACTORS THAT AFFECT YIELD

Abstract: The pistachio tree and its culture history, biology, phisyology and factors that
effect yield has been reviewed in the light of previous studies. Recent archeological
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evidence in Turkey suggests that humans were enjoying them as early as 7,000 B.C.
Pistachios display three physiological conditions. The first one is alternate bearing; the
second one is the production of blank, or unfilled nuts and the third one is nonsplit nuts.
Maintaining boron leaf levels above 120 ppm and providing sufficient water to avoid
water stress during the season will at least avoid exacerbation of blank nut production.
Controllable factors that affect shell split include: harvest timing, irrigation and boron
nutrition.

Key words: Pistachio, factors that affect yield

1. GIRiS

Antepfistigi, 6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesinde gerek iiretimi, gerekse dis satim

kapasitesi yoniinden tilkemizin 6nemli ihrag tirtinlerinden birisidir.

1.1. Anavatam ve Kiiltiir Tarihi

Antepfistig1 ilk olarak Etiler zamaninda Anadolu’da kiiltiire alinmigtir [1]. Pistacia
tirleri diinyada kuzey ve giiney yarimkiirelerinin 30-45° paralellerinin uygun
mikroklimalarinda yetisebilmektedir [2]. Vavilov'un belirttigi gibi Ayfer (1959)’a gore;
antepfistiginin iki gen merkezi bulunmaktadir. Tlki Orta Asya gen merkezi (Hindistan’in
kuzeyi, Afganistan, Tacikistan), digeri ise Yakin Dogu Gen Merkezi (Anadolu,
Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan)’dir [3]. P. vera nin yabani cesidi dogal olarak, Dogu
Akdeniz’de Tirkiye’den Filistin ve Suriye’ye kadar olan bolge ve Orta Asya
(Tiirkmenistan, Ozbekistan, Afganistan, Tacikistan ve Kirgizistan)’nin dogusunda

yayilig gdstermektedir [4].

Pistacia vera (Antepfistigi) Pistacia cinsinde bulunan diger tiirlerle
kiyaslandiginda ekonomik olarak en onemli tiirdiir. Gilinlimiizde bir yilda yaklasik
olarak 2 milyar dolarlik iiriin hasat edilmekte ve bu nedenle Antepfistiginin degeri
giderek artmaktadir [5]. Antepfistigi yenebilir tohumlara sahip oldugu i¢in oldukca
biiyiik bir ticari oneme sahiptir. Antepfistig1 ¢ogunlukla kabuklu bir sekilde taze olarak

tiketilirken sekerleme, firinlanmis yiyecekler ve dondurma yapiminda ise islenmis
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olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira ilag olarak (dis agrisin1 gidermek gibi)
geleneksel kullanimlar1 da vardir. Meyve kabugu Hindistan’da dericilikte boyama ve
tabaklama islemleri i¢in kullanilirken, re¢inesi ise Avrupa ve Ortadogu’da bir kan
pihtilastirict etken olarak kullanilir. Antepfistiginin karacigerde sert ve kanserli tiimor
tedavisinde, apseler, dolasim yetersizligi ve diger tibbi problemlerde de ilag olarak
kullanimiyla ilgili raporlar mevcuttur [6]. Su anda Diinya antepfistig1 iiretiminin %
90’nindan fazlasim1 Iran, Amerika Birlesik Devletleri, Tiirkiye ve Suriye

gerceklestirmektedir [5].

1.2. Sistematigi ve Biyolojik Ozellikleri

Pistacia vera L. Sapindales takimina ait olan mahun cevizi, mango, zehirli sarmasik,
mese gibi tiirleri barindiran Anacardiaceae familyasinin bir cinsidir, 9 tiir ve 5 alt tiire
ayrilmaktadir [7]. Biitiin Pistacia tiirlerinden damla sakizi ya da neftyag: elde edilebilir.
1 — 5 m uzunlugunda olabilen ¢ali ya da agaglardir, yeni ¢ikan geng dallar ¢ok az bir
sekilde tiylidir. Kisin yaprak doker, yapraklar imparipennat, 10.2 — 17 cm
uzunlugunda 8.4 — 16 cm genisliginde ve derimsidir, dallarin sonlarinda kiimelenmis
sekilde bulunurlar; yaprak sap1 basik; yaprak ekseni basik fakat kanatsizdir, cok az bir
sekilde tiiylidiir; yaprakeiklar 3 — 5, 4 — 8 cm uzunlugunda, 3 — 5.5 cm genisligindedir,
ortalama deger 1.6 — 1, dizilis siklikla karsilikli, yaprake¢ik sekli ovattan genis ovata
kadar, yaprakeik tepesi obtus yada mucronulat, orta damar ve kenarlar ¢ok az tiiyliidiir;
ucta bulunan yaprake¢ik 6 — 10 cm uzunlugunda, 3 — 8 cm genisliginde ve ¢ogunlukla
yanda bulunan yaprakg¢iktan daha bliyiiktiir. Stamenli cicekler bilesik salkimli ve 5 cm
ye kadar uzun olabilir, kiireciklerden olusan kiimelerdir. Pistilli c¢icekler, bilesik
salkimli, 5.5 cm ye kadar uzun ¢igeklenme zamanina 2 cm ¢apinda, silindir seklinde ve
cok az bir sekilde tiiyliidiir. Sert ¢ekirdekli meyveler kirmizimtiraktan agik yesile dogru,
18 mm ye kadar uzun 10 mm ye kadar genis olabilir[4]. Her yaprak tek bir yan
tomurcuktan gelisir. Lateral yan tomurcuklar ¢igek tomurcuguna doniislir ve sonraki
yilda {irlin veren salkimin ana sapini olusturur [8]. Bu nedenle Antepfistiklar1 yash
dallarda meyvelerini olusturur. Antepfistig1 agaci dioiktir. Erkek ve disi ¢icekler farkli
agaclarda bulunur. Bol ve kaliteli bir {iriin almak i¢in hem erkek hem de disi agaglarin

bah¢ede bulunmasi gerekir. Disi ¢igeklerin tag¢ yapraklari yoktur ve nektar icermez. Bu
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nedenle, arilar i¢in ¢ekici degildir ve riizgarlarla dagilan polenler vasitasiyla tozlanma
meydana gelir. Antepfistigr agact her yil yapragmi doker ve agaclar kis boyunca
dormant halde kalir. Derin toprak katmanlarina inebilen kok sistemlerine sahip olmalari
nedeniyle antepfistii agaglar1 kurak sartlara uzun siire dayanabilme yetenegine
sahiptirler. Antepfistigi agaclarinin genglik kisirligi (jlivenility) siiresi diger meyve
tiirlerine gore oldukca uzundur. Genel olarak 5-6. yildan itibaren ¢ok az miktarda iirlin
verir. Maksimum verim miktarina 10-12. yilda ulasilir. Bu siire, bahgelere yapilan
bakima ve sulama kosullarina gore daha da azalabilir. Antepfistig1 agaclar1 giiclii bir
apikal dominansi ile dik biiylime gosterir. Daha yashi agaglarda odun (siirgiin)
tomurcuklar1 az gelisir. Agacin bu 6zellikleri; gen¢ agaclarin iyi bakimi, olgun agaglarin
budanmasi ve daha yash agaglarda irtin veren dallarin yeniden genclestirilmesi

gerekliligini ortaya koyar.

Yaygin isimleri; Pistachio, Pistache, Fistashka (Rusga), Pista (Farsca), Pistacchio
(Italyan’ca), Pistacier (Fransizca), Fustuq Halabi (Arap’ca), Botne (ibranice) [9]. Green
almond, Pistachier cultivé, Pistazie, Pistazienbaum, Pisutachio, Alfoncigo, Pistachero
[10].

1.3. Ekolojik istekleri

Antepfistig1 yetisme alanlarmi belirleyen onemli faktorlerden birisi de sicakliktir. Yaz
aylarinda meyvenin gelismesi ve olgunlasmasi i¢in olduk¢a fazla ve uzun yliksek
sicaklik, kis aylarinda ise belli bir siire diisiik sicakliga ihtiyac gosterirler. Ozbek’e 1978
gore, antepfistiginin yetistiriciliginde sicaklik dort sekilde etkilidir. Bunlar; kis donlari,
ilkbahar ge¢ donlari, kis dinlenmesi ve yaz sicaklik toplamidir Ozellikle, sicaklik
toplaminin yeterli olmadig1 yerlerde meyveler i¢lerini tamamen dolduramaz, sert kabuk
citlamaz ve dig kabuk sert kabuktan kolay ayrilmaz. Kaliforniya’da antepfistigi
agaclarinin en verimli oldugu alanlarda gereksinim duydugu toplam sicaklik 2200-2800

giin derece arasindadir. Toplam sicaklik asagidaki formiille bulunur [8].

Aylik Ortalama + Aylik Ortalama
TOPLAM Maksimum Sicaklik (Tyax) ~ Minimum Sicaklik (Tyin) /hiislan-EdkiE
SICAKLIK = X Aylarindaki
2 Giin Sayist

Ulkemizde yapilan ¢aligmalarda [11], standart ¢esitlerimizin toplam sicaklik ihtiyaclari
farklilik gostermekle beraber Gilineydogu Anadolu bolgesinde yaz aylari ortalama
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sicaklig1 30°C’nin iizerindedir. Bu sicakliktaki giin sayis1 ise 98—110 giindiir. Yapilan
diger bir calisma da ise, standart g¢esitlerimizin 3607 ile 4405 giin derece arasinda
toplam sicakliga ihtiya¢ oldugunu gosterdigi belirtilmektedir [12]. Antepfistig1 bahgeleri
762 m rakiml yerlere kurulmalidir [8]. Clinkii bu seviyenin {izerindeki yiiksekliklerde
tam meyve gelisimi icin sicaklik yetersizdir. Kaliforniya vadilerinde 60.96 — 243.84
metre yiiksekligin ideal yetistirme alam1 oldugu tespit edilmistir. Ilkbahar geg
yagmurlari, don, asir1 sicakliktan dolayr disicik tepesinin kurumasi tozlanma igin
engelleyicidir. Genellikle sert riizgarlar gen¢ agaclarin gelismesine zarar verir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan erkek ve disi cesitler i¢in tomurcuk patlamasi, normal
ciceklenme, yarayish polen verme, iyi liriin tutma ve normal vegetatif biiylime elde
etmek i¢in 7.2°C altindaki soguklama siiresi gesitlere gore degismektedir [13].
Antepfistigt derin, kumlu-tinli biinyede ve kismen kireg igeren topraklarda iyi
gelismektedir. Fistik agaclari birgok toprak tipinde basarili bir sekilde biiyiiyebilir.
Ozellikle Kaliforniya’da killi topraklari en verimli toprak tipidir [8]. Sig sert tabakali
topraklarda agag biiytikliigii ve verimi sinirhdir. Agaglar iyi drenaji yapilmis olanlarda
en iyi gelisme gosterir ve asirt nemli kosullara toleranst yoktur. Alkali ve tuzlu alanlara

ise toleranslhidir.

Antepfistig1 agacglari, kurak kosullara kok sistemleri ile uyum saglayan Phreatophyta
grubuna girer ve sulama yapilmadan kurak iklimlerde yasayabilirler. Antepfistigi
yaprak-larindaki stomalar, kuru sartlara, diger agaglarin yapraklarinda bulunan
stomalardan daha az duyarlidirlar. Bu nedenle, antepfistig1 agaclar1 San Joaquin Vadisi
kosullar1 altinda ¢ok miktarda su kaybettikleri rapor edilmistir [8]. Agaclar bu kosullara
uyum saglayabilir fakat ekonomik verim i¢in sulama gereklidir. Antepfistig1 agaclarinin
sulanmasinin ne kadar, ne zaman ve nasil bir uygulama metodu kullanilarak yapilacagi
verim i¢in ¢ok Onemlidir. Sulama; gen¢ agaglarin gelisimi, topraktan ve c¢evreden
bulasan hastaliklar, {iriin verimi ve kalitesi (hem mevcut hem de sonraki yillarda) ve

agacin gelisimi lizerine 6nemli bir etkiye sahiptir.
1.4. Fenolojik Ozellikleri

Bir yagh siirgiinlerin {lizerinde bulunan c¢i¢cek tomurcuklar1 bah¢enin bulundugu yer,
yiikselti ve cesitlere gore degismekle beraber, Mart ayinin son giinlerinde sismeye

baglar. Nisan aymin ilk iki haftasi i¢inde her bir ¢icek salkiminda 100-300 ¢icek
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tozlanir ve meyve tutar. Nisan ve mayis boyunca meyve kabugu (endokarp) genisler
fakat fistigin yenilen kismi (tohum) genislemez. Bu periyotta meyve kabugu yumusak
ve hastalik ve zararlilara karsi savunmasizdir. Haziranda meyve kabugu sertlesir ve
haziran sonundan agustos baslangicina kadar ¢ekirdekler endokarp1 dolduruncaya kadar
bliyiir. Agustos’un sonu ve Eyliil boyunca meyve olgunlasir, radyal meyve kabugu uzun
ekseni boyunca citlar, dis kisimdaki yumusak kabuk bozulur ve meyve tanelerinin

absisyonu ile ana saptan ayrilmaya baslar.

Siirgiin biiyiimesi kabuk gelismesi ile es zamanli olur. Biiylime nisan sonunda baglar ve
mayis sonuna kadar devam eder. Yeni uzama aksilde (yaprak ile dal arasindaki kose)
lateral ¢icek tomurcuklar ile birlesik pinnat yapraklar iiretir ve genellikle tek bir apikal
vegetatif tomurcuk iiretir. Tomurcuklar nisan, mayis ve haziran, boyunca farklilagir ve
temmuz, agustos ve eyliilde durgun haldedir ve ekimde faklilasmaya devam eder. Bazen
tim haziran sonuna dogru ilave bir siirgiin gelismesi olur. Bu biiyiime, ilkbaharda
tretilen ¢igek tomurcuklarmin aksine, genellikle vegetatif lateral tomurcuklar iretir.
Agustos’ta yogun meyve salkiminin bulundugu dallarin merkezine uzak yapraklar fark
edilir sekilde senesense ugrayarak dokiiliirler. Cogu yapraklar kasim sonunda dokiiliir
ve agac gelecek Marta kadar dormant halde kalir. Agac yaslandikc¢a apikal dormansi
daha da belirginlesir [8].

2. FIZYOLOJIiK PROBLEMLERI

Antep fistig1 agaglarinda gozlenen fizyolojik problemler ii¢ grupta toplanir: (1)
periyodisite; verimli bir yili izleyen sonraki yilda hi¢ ya da ¢ok az iriin alimi; (2) bos
veya fis meyve olusumu; (3) ¢itlak olmayan meyve olusumu; antepfistigi meyvelerinin
lateral ekseni boyunca ¢itlak olusmamasi [14]. Ug¢ olgunun da bir agactaki meyve
miktar1 ve bu meyvelerin karbonhidrat i¢in birbiriyle rekabet halinde olmasiyla ilgili
oldugu diislinilmektedir. Ancak iiriin miktarinin {i¢ problemle de baglantili oldugu

diistiniilse de, bu mekanizmalar hakkinda ¢ok az bilgi vardir.

2.1. Periyodisite

Daha 6nce vurgulandigi gibi, Antep fisti1 agaglar1 bir yillik dallar tizerinde meyvelerini

gelistirir. Agac¢ yaslandikea, gittikce artan genis ve kiiciik meyvelerin olustugu almasik
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bir diizen gelisir. Bu durum i¢in belirgin bir mekanizma tanimlanmamustir. Veriler,
bliylime diizenleyicileri tarafindan kontrol edilen karbonhidrat i¢in bir rekabet oldugunu

onermektedir [8§].

Temmuz da meyvelerin gelistigi periyotta, meyve salkimina uzaktaki meyve
tomurcuklar1 6liir ve dallardan dokiiliirler. Yogun bir {iriin gelisimi daha fazla tomurcuk
absisyonuna neden olur. Bu nedenle yogun iiriin veren yili izleyen yilda, agactaki bir dal
meyve vermeyebilir. Biiyiime diizenleyici ve besin maddeleri spreyleri kullanilarak bu
dongiliyli azaltma girisimleri basarili olmamistir. Ancak agaclarda meyve toplama
sirasindaki sallamanin azaltilmasiyla daha yash agaclarin yeniden genclestirmek icin
yapilan budama ile basarilmistir. Periyodisite agaclara zararli degildir fakat gelir
bakimindan bir sorun yaratabilir. Periyodisiteye bagli olarak iirlin verme sadece
antepfistigina has bir durum degildir. Baz1 meyve tiirleri de bu sekilde {iriin verir. Ancak
periyodisiteye neden olan mekanizma erken tomurcuk absisyonu fenomeni ile
aciklanabilir. Ayrica, bah¢ede diizenli olarak budama, giibreleme islemlerinin ve
Ozellikle imkan varsa sulamaya dikkat edilmesi periyodisitenin azaltilmasina yardimci

olur.

2.2. Fi1s (bos) ve Citlak Olmayan Uriin Olusumu

Antepfistigt meyveleri taze iken kolayca soyulabilen kirmizi renkli kabukla cevrili bir
dis kabuk perikarp (mesokarp ve ekzokarp) ince sert kabukla (endokarp) sarili bir
cekirdekten olusur. Meyve disi ciceklerin pistilinden gelisir. Pistil tabaninda tek bir
ovaryuma sahiptir. Ovaryum Once, en dis kisimdaki meyve kabugu perikarp ve onun

altinda gelisen sert kabugu (endokarp) i¢ceren meyve duvarini olusturur.

Ovaryum i¢inde tek bir tohum taslagi gelisir. Disi yumurta hiicresini igeren ovul
antepfistiginin yenilen i¢ kismimi gelistirir. Stilus, tepesinde polenin ¢imlenecegi bir
yap1 olarak is goriir. Cicek acildigi zaman bu stigma yiizeyleri polen alici-tutucu gorevi
yapar. Antepfistiginda tozlagsmadan yaklagik 20-28 saat sonra dollenme gergeklesir
[15]. Meyve tutumu basarili tozlanma sonucu olusur. Polenler erkek agaglarin
ciceklerinden gelisir ve disi ciceklerin stigmalarina riizgarla tasinir. Bir polen tanesi
stigmanin alic1 yiizeyine tutunur, polen tiipiinii olusturmak iizere ¢imlenir. Polen tiipii,
stigma ve stilus dokular1 araciligiyla ovul ve ovaryuma dogru geliserek uzayan bir

hiicredir. Bu gelisme ile erkek iireme hiicreleri yumurta hiicresine taginir. Stigmada
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bircok polen ¢imlenir ve stilus i¢inde biiyiir ancak sadece birisi yumurtaliga ulasir ve
igerigini ortama birakir. Bir yumurta hiicresi ile bir erkek germ hiicresinin fiizyonu ile
dollenme gerceklesir. Bu nedenle antepfistiginda meyve tutumuyla sonuglanan tireme

stireci ti¢ kisimda incelenir [§];
1. Tozlanma; polenin stigmaya taginmasi,

2. Polen tiipii gelisimi; erkek iireme hiicrelerinin stigma ve stilus araciligiyla

yumurtaliga transfer edilmesi
3. Dollenme; yumurtalikta erkek ve disi iireme hiicrelerinin birlesmesidir.

Erkek ve disi lireme hiicrelerinin birlesmesi, embriyogenik bir bitki olusturmak i¢in tek
hiicreli zigotu meydana getirir. Bu embriyogenik bitki ¢ekirdek igerir. Ancak, bu siire¢
yavag yavas gelisir. Antepfistiginda tozlanmadan yaklasik 20—28 saat sonra dollenme
gerceklesir [15]. Zigot yaklasik 45-50 giin boliinmez, fakat perikarp (dis kabuk) normal
iriliklerine kadar biiylir. Ovaryum gelismesini tamamlandiktan sonra, ¢ekirdek onu
doldurmak i¢in biiyiir. Meyveler i¢lerini tozlanmadan yaklasik 4 ay sonra tam olarak
doldurur ve hasat olgunluguna gelir [16]. Bu normal bir biiylime diizeni degildir ve
Antep fistig1 ovaryumunun farklilasmasinin zamanlamasi ve c¢ekirdek gelisimi hem fis

meyve olusumunu hem de ¢itlama iizerine etkisi vardir.

2.2.1. F1s Meyve

Meyve tutumunu miiteakip ovaryum biiyiir, ancak embriyo biiylimesi olmazsa fis
meyve olusur. Antepfistiginda fis meyve olusumu, meyve gelisiminin iki farkl
safhasinda olabilir. Bunlar; meyve tutumu ve meyve dolumu agamalaridir. Fis meyve
olusumunu etkileyen en 6nemli hususlar; bahgede erkek aga¢ sayisinin az olmasi, erkek
cesitlerin zayif anaclar {izerine asilanmasi, erkek agaclarin disilerle ayn1 zamanda ¢icek
acmamasi, ¢evrede aricilik yapilmamasi, diger meyve tiirleriyle karigik bahge tesisi ve

iklim faktorleridir.

2.2.1.1. Meyve Tutumu Sirasinda Fis Meyve Olusumu

Bu olusum tozlanmanin oldugu fakat déllenmenin olmadigi durumlarda meydana gelir
(partenokarpi). Ciinkii; polen tiipleri yumurtalifa kadar gelismesini tamamlayamamis
veya yumurtalifa kavusan polen tiipliniin canli degildir. Bu durumda tozlanmanin

meydana gelmesi ve polen tiipii biiylimesi meyve tutumunu igin yeterlidir. Fakat basarili
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dollenmenin olmamasi embriyo olusumunu engeller, bu yiizden de meyve kabini
doldurabilmesi i¢in i¢ kism1 gelismez. Bitkiler arasinda partenokarpi olduk¢a yaygindir
ancak Antep fistiginda oldugu gibi sert kabuklu sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde

partenokarpi meyvenin olugsmamasiyla sonuglandigi i¢in istenen bur durum degildir.

Fis meyve olusumu ile ilgili ikinci bir mekanizma ise, tozlagsmayla indiiklenen
partenokarpinin antepfistiginda fis meyve olusumuna neden olan potansiyel bir
mekanizma oldugunu dair bazi deliller tespit edilmistir [8]. Yaptiklart bir ¢alismada,
cicekler yiikksek dozda gama 1smmina maruz birakilan polenlerle tozlanmistir.
Radyasyonla muamele baglangigta polenin ¢imlenmesine miisaade eder fakat biitiin
polen tiipii biiyiimesini inhibe ederek yiiksek oranda fis meyve olusumuyla
sonu¢lanmistir. Bunun nedeni, 1sinlandirilmis polenlerde tozlanma uyarilarinin meyve
tutumu i¢in yeterli olmasidir ya da bir hormon uyarisiyla meyve tutumunun

baslatilmasidir.

Bu sekilde fis meyve tutumu, yetersiz bor elementiyle baglantili olabilir. Bor
elementinin; polen tiipii biiylimesi ve yumurtanin yasama siiresini de iceren bitki {ireme
biyolojisinin = bircok 6nemli asamasinda etkili oldugu bilinmektedir. Yapilan
aragtirmalara gore agustos ayinda alinan yaprak orneklerinde kuru agirligi 120 ppm’in
altinda bor seviyeleri hasattan elde edilecek fis meyve yiizdesindeki artisla baglantilidir
[8]. Ayrica farkli besin soliisyonlarinin yapraktan uygulama ile antepfistiginin siirt
cesidinde citlama iizerine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla (Apaydm, 2006)
tarafindan yapilan bir c¢alismada; Tip-A (Bakir-Mangan-Cinko esasli  bitki
soliisyonu)’nda %78, Tip-B (Humik asit) %74, Tip-C (NPK dahil 8 element) %62, Tip-
D (K agirlikli makro-mikro element kompleksi N-K-Fe-Mn-Zn-Cu-S) %70, Ure %63 ve
kontrol grubu (musluk suyu) %46 oraninda ¢itlamanin meydana geldigi bulunmustur
[17]. Calismayla Tip-A ve Tip-B’nin 6nemli derecede etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

2.2.1.2. Meyve Dolumu Sirasinda Fis (Bos) Meyve Gelisimi

Fis meyve, baz1 ddllenmis embriyolarin meyve kabini doldurmak i¢in gelismenin
olmadigi Temmuz ayinda i¢ gelisimi sirasinda da olusabilir. Agacin karbonhidrat
depolama kapasitesi, i¢li meyve oranmi belirleyen Onemli bir unsur olarak

goriilmektedir [8]. Beslenme yetersizligiyle ilgili fis meyve olusumu [18] Ayfer ve
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arkadaslar1 tarafindan da rapor edilmistir. Bu teori, meyveler gelismeden 6nce meyve
salkimlar1 seyreltilirse, seyreltilen salkimda i¢li meyve oraninin arttigini gosteren
caligmalarla desteklenmistir. Ancak seyreltilme yapilan ve yapilmayan salkimlarda igli
meyve oranlarmin ayni oldugu, fakat seyreltilen salkimlarin daha biiyiik taneli
meyvelere sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum budama uygulamalart ile de
gosterilmistir. Bos meyve olusumu oOzellikle sulama sartlarinin yetersizliginden daha

¢ok etkilenmektedir.

2.2.1.3. Fis Meyve Olusumuna Periyodisitenin Etkisi

F1s meyve iiretimi, periyodisite yogun olarak etkilenmektedir. Bos meyve oraninin iiriin

olmadig1 yillarda her zaman daha yiiksek oldugunu bildirilmektedir.

2.3. Citlak Olmayan Meyveler

Antepfistigt meyvelerinin olgunlukta sert kabugunun ¢itlamasi, kalite kriterleri
bakimindan énemlidir. Citlama meyvenin olgunlagsmasiyla es zamanli geliserek
Temmuz sonunda meyve olgunlagsmasi baslamadan bir ay Once baslar, eyliil ortasina
kadar devam eder. Meyvenin tam olgunlugu en distaki yumusak dokunun sert
tabakadan ayrilmasiyla anlasilir. Meyve olgunlastigi zaman meydana gelen diger bir
durum ise; klorofil pargalanmasi sonucu meyve kabugunda kirmizi pigment
olugmasidir. Antepfistigt meyveleri sert kabugunun u¢ kismindan uzunlamasina meyve

sirt1 boyunca ¢itlamaktadir. Citlama meyve kabugunun bir yada iki tarafinda olusabilir.

Meyve kabugunun ¢itlamasi i¢ kismim biiyiimesi ve gelismesine baghdir. I¢ bilyiimesi,
meyvenin yeterli biiylikliigiine ulasmasindan sonra baglar. Meyve kabugunda ¢itlagin
olusumu sirasinda 6nce i¢ kisman meyve kabugunu doldurmak i¢in biiyiimesiyle baslar
ve meyve i¢i biiyiidiikge kabuga fiziksel baski yapar. Bu sirada meyve kabugu tam
olarak sert ligninlesmis ve meyve {lizerinde uzunlamasina g¢itlamanin olacagi
bolgelerdeki hiicreler 6lmeye baslamistir. Yapilan ¢alismalara gore, meyve ¢itlamasi ve
cekirdek kabugunun biiyiikliigii arasinda bir korelasyon vardir. Ancak ug¢ ¢itlamasi ve

meyve sirt1 ¢itlamasinda farklt mekanizmalarin etkili oldugu goriilmiistiir.

Kabuk c¢itlamasini tesvik eden i¢ biiylimesi ve kabuk biiyiikligii ile ilgili olarak; i¢

biliylikliigiinii artiran faktorler daha fazla c¢itlak meyve olusumuna neden olur. Bu
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faktorlerden biri meyve miktari; digeri ise sulamadir. Yapilan ¢alismalara goére fis
meyve orani, ¢itlak meyve orani ve iiriin miktar1 arasinda ters oranti vardir. Uriin
miktar arttik¢a ¢itlak iirlin oran1 ve fis meyve orani azalir. Agaglarin ¢ok veya az iiriin

veren yillarinda, ¢itlak olmayan ve fis meyve oranlarin etkilemektedir.

2.3.1. Citlama Uzerine Cesit (disi-erkek) ve Anacin Etkisi

Son yirmi yil i¢cinde yapilan caligmalarla cesit ve polen kaynaginin ¢itlama iizerine
etkisi gosterilirken, bu etkiler ilizerine bazi1 arastirmalar yapilmis, bazilar1 ise halen
devam etmektedir. 1980-1987 yillar1 arasinda Gaziantep, Sanliurfa, Kahramanmaras ve
Adiyaman yorelerinde tespit edilen 50 adet erkek tozlayici tip Gaziantep’te seleksiyon
parseline dikilmis ve bunlarin hangi ¢esitler icin tozlayici olarak kullanilabilecegi
arastirilmistir. Uzun ve Halebi ¢esitleri i¢in 10 nolu tip, Siirt ve Kirmizi ¢esitleri i¢in 39
nolu tip, Ohadi ¢esidi i¢in ise 79 nolu tip tozlayici gesit olarak segilmistir [19]. Yine,
Ceylanpmar Tarim Isletmesinde secilen 24 adet erkek tip icerisinden; Kirmiz1 gesidi
igin 22 nolu tip, Siirt ¢esidi i¢in 7-23 nolu tip, Ohadi — Vahidi — Bilgen ¢esitleri igin 17
nolu tip, Hact Reso ¢esidi i¢in 7-13-14-18-20 nolu tiplerin, Sefidi ve Miimtaz c¢esitleri
icin ise 18 nolu erkek tiplerin tozlayici olarak kullanilabilecegi belirlenmistir [20].
Anagclarin ¢itlama iizerine etkisi bakimindan yapilan bir ¢alismada [21]; siirt ¢esidinin
citlama oranlar1 farkli anaglar ilizerinde soyle bulunmus olup, P. vera (%93.6), P.
khinjuk (%90.1), P. atlantica (%91.1), P. terebinthus (%91.3) oraninda ¢itlaklik elde
edildigi bildirilmistir. Yine Gaziantep, Sanlurfa ve Kahramanmaras yorelerinde farkli
cesitlerin farkli anaglar lizerindeki verim ve kalite unsurlarinin arastirilmasiyla ilgili
olarak yapilan ¢alismada Siirt, Ohadi, Sel.14, Kelleko¢i ve Kerman ¢esitleri kullanilarak
yukarida bahsettigimiz dort farkli anag {izerine asilanmistir. Buradaki ¢itlaklik oranlari
bakimindan da farkli sonuglar elde edilmistir. Farkli anac, cesit ve yorelerde cesitler
farkli ¢itlama oranlar1 gostermislerdir [22]. Bu konuda Kaliforniya’da da bir takim
calismalar devam etmekte olup, ¢itlama oranlart bakimindan P. atlantica, P.
intergerrima ve bu iki anacin hibridleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu

bildirilmektedir.

2.3.2. Citlama Uzerine Hasat Oncesi Yapilan Bazi Uygulamalarin Etkisi

Bahgede yapilan hasat 6ncesi uygulamalar meyvede ¢itlama oranina etki etmektedir. Bu

faktorler; hasat zamani, sulama durumu, bitki besleme ve budama islemleri seklinde
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siralanabilir. Hasat ¢ok sayida meyvenin en disindaki yumusak dokunun sert dokudan
ayrilmadan erken zamanda yapilirsa, en yiiksek ¢itlama oraninin elde edildigini gosteren
arastirma sonuclar1 bulunmaktadir. Yumusak tabakanin sert tabakadan ayrilmasi islemi
rengin kirmiziya donmesi ile baslamis olur. Pratikte kabugun ayrilmasi siireci ¢itlama
orani i¢in rasgele agaclardan alinan meyvelerdeki erken renk degisiminin gdzlenmesi ile
degerlendirilir. Ozellikle bir agac1 temsil edecek sekilde 100 meyve drnegi alinir ve
distaki meyve kabugu da kolayca ayrilan ve citlak meyve orani belirlenir. Bu islem

¢itlama orani azalincaya kadar giinliik olarak yapilir.

Yapilan diger bir ¢alismada Agustos’un ortasindan Eyliil bagina kadar yeterli sulama
yapilmadigl zaman, ¢itlama oraninin azaldigi goriilmistiir. Ayrica yapilan c¢alismalari
gore, Mayis ortasindan Haziran sonuna kadar diizenli bir sulama ile ¢itlama oraninin
artmasinin miimkiin oldugu goriilmiistiir. Calismalar tomurcuklara doniim bagina 0.64—
1,6 litre solu bor (tomurcuk dormansini kiran sprey) uygulanmasi ¢itlak meyve
yiizdesini 6nemli Ol¢iide artiracagini da gostermistir. Daha sonra yapilan ¢aligmalar bir
Antep fistig1 agacindaki meyve tomurcuklarinin yaklasik yarisinin seyreltilmesiyle,
budanmamis kontrol grubu gibi salkim basina ayni oranda ¢itlak meyve ancak, daha
fazla meyve tutumu saglamistir. Bu yilizden budama isleminin ¢itlama {izerinde sinirlt
bir etkiye sahip oldugu; budama siddetli olmadigi siirece agacin meyve tutumunu
etkilemedigi ve bu ylizden ¢itlamaya etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica, daha dnce
belirtildigi gibi, kabuk citlamasi her bir agagtaki iiriinden ziyade iiriiniin ¢ok veya az

oldugu yila gore degismektedir.

Sulu Kosullarda (GAP) Antepfistigi Cesit Adaptasyonu iizerine Sanliurfa’da yiiriitiilen
calismada [23], ¢esitlerin damla sulama yontemi ile tesis edilen parselde gosterdikleri
¢itlama oranlar1 soyle olmustur; Uzun (%86.7), Siirt (%100), Ohadi (%99.3), H. Serifi
(%94.7), Miimtaz (%70.7), Vahidi (%41.3), Kerman (%66) oraninda c¢itlaklik elde

edilmistir.
2.3.3. Citlama Uzerine Hasat Sonras1 Faktorlerin EtKkisi

Hasat sonrasi yapilan uygulamalarin fistikta citlama yiizdesine etkisini gosteren
caligmalar heniiz rapor edilmemisler. Antepfistigt kabuklar1 yiiksek oranda neme
sahiptir. Agactan toplanan meyveler sicaklifa maruz birakildiginda, bu sicaklik

kabuktaki nem igerigini azaltarak kabugun biiziilmesine ve ¢itlagin genislemesine neden
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olur. Boylece antepfistig1 meyvesi isleme siireci geldiginde bahgeden toplandigi zamana
gore daha fazla citlak oranina sahip olur. Isleme sirasinda ¢itlama genisliginin artmasi

cok erken kuruyarak meydana gelir.

3. SONUC

Antepfistigr diinyada c¢ok az sayida iilkede ekonomik anlamda yetistirilmekte ve
pazarlanmaktadir. Antepfistig1 agaglarinda gozlenen fizyolojik problemler (periyodisite,
fis ve citlak olmayan meyve olusumu) bir agactaki meyve miktari ve bu meyvelerin
karbonhidrat i¢in birbiriyle rekabet halinde olmasiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Ancak iriin miktarinin ti¢ problemle de baglantili oldugu disiiniilse de, bu
mekanizmalar hakkinda ¢ok az bilgi vardir. Fis meyve olusum oranini azaltmak i¢in su
anda yapilabilecek ¢ok az sey olmakla birlikte; besin maddeleri bakimindan bitkinin
desteklenmesi, yapraktaki bor seviyesinin 120 ppm iizerinde tutulmasi suretiyle ve
yeterli kiiltiirel bakim iglemleri ile 6zellikle diizenli su verilerek [24] fis meyve olusumu

azaltilabilecektir.

Citlamayi etkileyen faktorler ise hasat zamani, sulama ve agaglarin beslenmesidir [24].
Antepfistig1 ¢esitlerinde yiiksek c¢itlama oram1 elde etmek icin; Agaglar Agustos
ortasindan Eyliil’e kadar diizenli olarak sulanmali ve Temmuz ay1 yaprak 6rneklerindeki
bor seviyesi kuru agirligr 120 ppm {iizerinde olmalidir. Antepfistig1 yetistiriciliginde
tiretimi etkileyen fizyolojik problemler, antepfistiginda bilingli bir yetistiricilikle tiretim
ve kalitenin kisa zamanda artirllmasi muhtemeldir. Uzun vadede ana¢ ve c¢esit
kombinasyonlarinin verim, kalite ve ¢itlama iizerine etkileri daha ayrintili olarak ele
alinmalidir. Uygun tozlayict erkek ¢esitlerin ciftgiye yayginlastirilmasi ise konunun ayri

bir boyutunu olusturmaktadir.
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