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Ozet: Degismekte ve sanayilesmekte olan diinyamizin gelisimi yeni bulunan maden-
ler ve bu madenlerin kullanim alanlariyla iliskili olmustur. Madenlerin bulunmasi ve
kullanilmasi insan hayatinda kokli degisikliklere neden oldugu gibi eski zamanlara
da isimlerini vermistir (Tas devri, Tung devri, vb.).

Krom, tarihi ¢ok eski olmayan bir metal olup 1797 yilinda kesfedilmesine ragmen 20.
Yiizyilin baslarinda kullanilmaya baslanmistir. Sert, parlak, 1siya ve darbeye kars:
dayanikli bir metaldir. Evlerde, mutfak esyalarindan savunma sanayine kadar bir-
¢ok alanda kullanilmakta olup giin gectikce kullanimi artmaktadir. Kromun 6zellikle
savunma sanayinde kullanimi, insanlik tizerindeki etkilerini ve jeopolitik 6nemini
arttirmistir.

En fazla bulunan ve isletilebilen tek krom minerali kromittir. Kromit erken mag-
matik evrede kristallesmenin baslangi¢ asamasinda, magmatik farklilasma sonucu
kristallesir. Kromun stratiform ve alpin tipi krom yataklar1 olarak ekonomik éneme
sahip iki tip yatak olusumu vardir. Giintimtizde krom tiretimi basta Giiney Afrika
Cumbhuriyeti olmak tizere belli basl tilkelerde yapilmaktadir. Ttirkiye kromlar: kalite
bakimindan aranan kaynaklar olup tiretimde ilk siralarda yer alir. Tiirkiye’de ortaya
cikarilan yataklarin yani sira kesfedilmeyi bekleyen cok énemli bolgeler vardir.

Gecmisten gtintimiize kadar devletlerin kaderini degistiren ve ugruna savaslar ya-
pilan yeralt1 kaynaklar: giderek tiikenmektedir. Bu kaynaklar gelecekte de insanlik
tarihi tizerindeki etkilerini devam ettirecektir. Yeralt: zenginliklerini koruyan ve de-
gerlendiren tilkeler kiiltiirtine sahip ¢ikan tilkeler gibi yiikselecek ve gelisecektir.

Anahtar kelimeler:Krom, krom madenciligi, yeralt1 kaynaklari, arama, kaynaklarin
korunmasi

Batman University International participated Science and Batman University
Culture Symposium, 18-20 April 2012 Batman, TURKEY 77 Journal of Life Sciences, Volume 1, Number 2, (2012)



Burhan DAS, Fetullah ARIK, Alican OZTURK, Osman ALTAY

Chrome Mining and Effects From Past and Present on The Mankind History

Abstract: The development of our changing and industrializing World has been
associated with the exploring and using areas of new minerals. Finding and using
the mines lead to fundamental changes in human life as well as gave the names of
ancient times (Stone Age, Bronze age, etc.).

Chromium is not very old metal and using began to beginning of the 20th century
despite discovered in 1797. Chromium is tough, bright, heat-and shock-resistant
metal. Chromium is used in many areas such as homes, kitchen utensils, defense
industry and using areas is increasing day by day. The use of chromium especially in
the defense industry increased its impact on humanity and geopolitical importance.

Chromite is single chromium mineral which is the most common and can be
operated. Chromite crystallizes in the initial stage of early magmatic phase as a
result of magmatic differentiation. There are the two types of economic importance
of chromium formation such as stratiform and alpine-type deposits. Nowadays, the
production of chromium was realized in certain countries, especially including South
Africa Republic. Turkey take places in the initial countries in production sought
in terms of quality of chrome resources. Existing chromium deposits as well as
uncovered areas waiting to be discovered in Turkey are very important.

Underground resources which ar change the fate of states and wars for the sake of
the past to the present going to depleted day by day.These resources will continue
to impact on the history of mankind in the future. The countries which protect their
underground resources will rise and develop like as the countries protecting their
cultures.

Key words:chromium, chromiummining,mineral resources, prospection, natural

resources protection
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1. GIRIS

Gelismekte ve sanayilesmekte olan her tilkenin ekonomisini dogrudan etkile-
yen faktorlerin en basinda gelen madencilik faaliyetleri; gegmisten gtintimii-
ze kadar ttim insanlik tarihi boyunca insanlarin yasam sekillerine dogrudan
ya da dolayl bir sekilde yon vermislerdir.insanlar yasamimi devam ettirebil-
mek icin dogadan faydalanmak zorundadirlar. Insanlar temel besin ihtiyac-
larmi karsilayabilmek ve hayatlarini kolaylastirmak icin farkli caglarda farkl
madenler kullanmuislar ve stirekli yer alt1 kaynaklarimna ihtiya¢ duymuslardir.

Krom aslinda tarihi cok eski olmayan bir metaldir. Kromu 1797’de Fransiz
kimyaci1 Louis Nicolas Vauquelin Sibirya’da bulunan bir cevher 6rneginin igin-
de bulmustur. Ancak Birinci Diinya Savasma kadar krom fazlaca kullanilan
bir metal olmanmustir. 1913’de Ingiliz bilim adami Harry Brearley top namlusu
doktmiinde kullanilacak celikler {izerinde arastirma yaparken hurdaliginda-
ki biittin geliklerin bir kac1 disinda paslandigimi gormiistiir. Birkag parcay1 in-
celemis ve iclerinde %14 oraninda krom bulundugunu saptamustir. Bu bulus
bicak, catal, kasik ve baska esyalarin yapiminda kullanilan paslanmaz celikle-
rin gelistirilmesini olanak kilmistir (Bayat, 2009). Kromun paslanmaz, 1s1ya ve
darbeye karst mukavemetinin fazla olmasi 6zelliginden dolay1 savunma sana-
yindeki kullanimida ¢ok 6nemli olup krom’a jeopolitik 6nem kazandirmistir.

Krom, Yunan dilinde renk anlamina gelen chrome’den alinmis olup, sert par-
lak ve giimiisi renkte bir metale verilen isimdir. Ingilizce ve Tiirkge’de ise
otomabillerin parlak ve paslanmaz gelik aksamina ‘krom” denilmistir. Daha
sonralari, Tiirkce’de krom sozctigii, tabiatta oksit halinde bulunan kromite
ve krom cevherine verilen bir isim olmustur (Agacayak, 2004).

2. MADENCILIGIN VE KROMUN TARIHSEL GELISIMI

Insanoglu toplayiciligi birakip iiretmeye basladig1 zamandan giintimiize ka-
dar madenlere ihtiya¢ duymus ve kullanmislardir. [Ik zamanlarda (Yontma
tas cagi-Yeni tas cagy) silis icerikli kayaclardan balta ttirti aletler yapmuslar-
dir. Bu aletleri kullanip gelistiren insanlar avlanmay1 6grenmislerdir. Artik
insanlar birlikte hareket edip birlikte yasamaya baslamislardir. Islenmesi ko-
lay olan kayaclardan giinliik hayatta ve tarimda kullanacag: aletler yapma-
ya baslamislardir. Maden devrinde (Bakir-Tung-Demir ¢ag1) insanlar bakir,
kalay ve demiri kullanarak artik daha saglam aletler yapmaya baslamuslar-
dir. Bu insanlarin buiytik devletler, medeniyetler kurmasini getirmistir. Yeni
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madenlerin bulunmasi yeni aletlerin yapilmasimi beraberinde getirmis ve
insanoglunun hayatini kolaylagtirmistir. Insanlar yasaminin her yerinde isle-
dikleri bu madenlerle i¢ ice olmuslardir. Sanayi devrimiyle birlikte, madenler
devletlerin giictinii belirleyen en kuvvetli etken olmustur. Devletler giictinii
arttirmak icin yeni madenler bulup islemistir. Osmanli devletinin yikilma-
smin en 6nemli sebeplerinden biride maden-sanayi gelisiminin gerisinde
kalmasidir. Maden yataklarmin 6nemini anlayan tilkeler zayif tilkeleri so-
miirmeye baslamistir. Madenler ugruna diinyada biiyiik savaslar meydana
gelmistir. Bilinen insanlik tarihinin baslangicindan itibaren, insanlar maden-
lerle; yasam tarzini degistirmis, kendini gelistirmis, gticlii olmay1 6grenmis
ve ayn1 zamandainsan dltimlerini tistlenmistir.

Krom, tarihi ¢ok eski olmayan bir metal olup 1797 yilinda kesfedilmesine
ragmen 20. Yiizyilin baslarinda kullanilmaya baslanmistir. Krom cevheri
diinya’da islenmeye baslamasindan 50 yil sonra (1848) tilkemize gelmistir.
Fransizlara verilen kapitiilasyonlarla Fransiz sirketleri tilkemizdeki kromu
tiretmeye baglamistir. Ulkemizde jeoloji biliminin gelismemesi sonucu yerli
tiretime cok ge¢ gecilmistir. Kromun; darbeye, 1s1iya dayanimi ve paslanmaz
ozelliginden dolay1 bircok alanda 6zellikle savunma sanayindeki kullanim
artmustir. Krom isletmesini yapan tilkeler ekonomilerine can vermistir. Krom
guntimiizde jeopolitik 6nemi olan madenler arasinda yer almistir.

Eski zamanlarda toplumlar arasindaki kiiltiir kaynasmas1 ve gelisimi yap-
tiklar1 malzemelerin degis tokusu ile saglandig: gibi glintimiizde de bu itha-
lat ve ihracat ile saglanmaktadir. insanlarin birbirine olan ihtiyaci, zorunlu
olarak karsilikli etkilesimi getirmektedir. Thtiyaci karsilayan, ihtiyac sahibi
olanin efendisi olur.

3. KROM

3-1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Krom periyodik cetvelde VI A grubunda yer alan, atam numarasi 24, kiitle
numaras1 51.996, kaynama sicaklig1 2665 °C, erime sicaklig1 1875 °C, yogun-
lugu 7.19 olan metalik bir elementtir. Hava temasina kars: oldukca dayanik-
lidir. Kromun Cr*?, Cr** ve Cr® olmak tizere 3 farkli degerlikli atomu vardir.
Bunlardan en karali ve dogada en ¢ok bulunan Cr*" iyonudur. Krom dogada
en fazla ultramafik kayaglarin icerisinde bulunur. Cizelge 1'de krom elemen-
tinin kayaclar icerisindeki bulunus oranlar1 verilmistir.
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Cizelge 1. Kromun clarkkonsantrasyonu (ppm)

Clark Sayist 100
Ultramafik Kayaglar 2000
Mafik Kayaglar 300
Felsik Kayaglar 25
Kiregtaglar1 5
Kumtaslar1 100
Seyller 100

3-2. KROM MINERALLERI

Krom iceren 25 civarinda mineral vardir. Ama en énemlileri; kromit, uvarovit
ve kemererittir. Kromit en yaygin krom mineralidir. Ekonomik olarak isleti-
lebilen tek krom mineralidekromittir. Yakutun kirmizi rengi, ztimriitiin yesil
rengi ve diger bircok minerallerin renkleri genelde cesitli kromoksidlerinden
gelmektedir. Kromitin bilesimindeki farkliliklar rengini, kristolografik ya-
pisin1 ve gortiniimiinti degistirmedigi i¢in tenor hesaplamada tahmin etkili
bir yontem degildir analiz gerekir. Teorikmineralojiformiilii FeCr,O,olmak-
labirlikte, dogada bulundugu haliyle formdilii; [(Mg,Fe)**(Cr,AlFe)***],0,0l
anspinelgrububirmineraldir. Ozgiil agirlig: yiiksek ( 20 °C’de 4,5 gr/cmd) ve
sertligi 8 olan bir mineraldir. Rengi parlak siyah, ¢izgi rengi kahverengidir.

3-3. Kromun Bulunusu - Olusumu

Yerytiziinde ¢ok sayidaki krom yataklar1 ayrintili bir sekilde incelendiginde,
kromitin peridotitler icinde kristallesmenin baslangic asamasinda, farklilas-
ma sonucunda ayrilarak kristallestigi saptanmistir. Olusumu kisaca su sekil-
de izah edilmistir: Bilindigi gibi magma; birbiri icinde erimis, eriyik ytiksek
basing ve sicaklikta dengede, dogada bulunan biitiin elementleri iceren fizi-
kokimyasal bakimdan akiskan karakter tasiyan bir materyaldir. Fizikokim-
yasal kosullarin degismesi, 6rnegin sicaklik ve basingtaki azalma (jeolojik
olaylar sonucu) magmanin stabilitesini (durayliligini) bozar ve s6z konusu
sicaklik diistisii once refrakter (ytiksek sicaklikta kristallesen) minerallerin
olusumunu saglar. Ornegin kromit,ilmenit, manyetit kristallesir ve magma
icinde yercekiminin etkisiyle hareket ederek magma mineral yogunlugunun
dengede olabilecegi kisimlarda belirli seviyeler olustururlar (stratiform ya-
taklar). Bu tiir olusan yataklara s1ivi magmatojendiferansiyasyon yolu ile olu-
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san maden yataklar1 ad1 verilir. Eger stratiform tabakalar magmanin katilas-
masini takiben tektonik olaylar sonucu kirilip, parcalanip (adeseler-cepler)
olusturulabilirse alpin tipi yataklart meydana getirirler (podiform yataklar).

Alpin tip cevherler, Cr/Fe oranlarmin stratiform tip cevherlere gére daha ytik-
sek olmas1 nedeniyle 1970'1i yillara kadar metaliirji sanayinde rakipsiz olarak
kullanilmustir. Bu yiizden ytizyilin ilk ti¢ ceyregindekromit tiretimi daha gok
alpin tip yataklardan yapilmistir. Cr,O, icerigi ve Cr/Fe oram diisiik, FeO ige-
rigi yiiksek olan stratiform tip yataklardan tiretilen cevher ise, 1970:li yillara
kadar genelde kimya sanayinde kullanilmistir. Ancak alpin tip yataklarda re-
zerv belirleme giicltigii ve uzun vadeli ticari baglantilarin yapilamamas: gibi
nedenler, stratiform tip yataklara ait krom cevherinin 6zellikle metaliirji sana-
yinde kullanimina imkansaglayan teknolojileri gelistirmeyi zorlamus; elde edi-
len olumlu sonuclara bagl olarak da bu tip yataklardan yapilan krom cevheri
tretimi giderek artma egilimi gostermeye baslamistir (DPT, 2001).

4. Diinya Krom Uretimi Ve Tiirkiye Krom Yataklar

Diinya krom tiretimi, % 40 Giiney Afrika, % 15 Kazakistan, % 13 Hindistan, %
10 Turkiye ve digerleri seklindedir. Diinya yillik krom tiretimi 22 milyon ton
civarmda gerceklesmektedir. Yillik tiiketim ortalama % 5 civarinda artmaktadir.

Giiney Afrika’nin krom pazarinda en biiytik paya sahip olmasmin nedeni
stratiformtipi krom yataklariin alpin tipi krom yataklarina gore ¢ok fazla
boyutlarda olmasidir. Fakat stratiform yataklarda krom ytizdesi alpin tipi
krom yataklarmna gore duisiik oldugu icin pek tercih edilmez. Alpin tipi krom
yataklar,alpin orojenik kusagi boyunca gozlenirken stratiform tip yataklar
farkl yerlerde dagilim gosterir (Sekil 1).
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Sekil 1. Onemli stratiform tip krom yatakalr1 ve Alpin tipi krom yataklarinin dagilimi (Stow,
1987’den degistirilerek )
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Turkiye, krom yataklar: bakimindan oldukca zengin ve diinya krom tireti-
minde 6nemli yer tutan bir tilke konumundadir. Ulkemizde kromit yataklari,
alpin tipli olup genellikle diizensiz dis sekilli, masif, saginimli-bantl: i¢ yap1-
lar gosteren yataklar seklinde gelismistir.

Turkiye’de krom tiretim yataklar1 7 bolgede yogunlasmistir. Bunlar asagida-
ki gibi siralanabilir (Sekil 2).
* Elazig (Guleman) Bolgesi

* Mugla-Denizli-Burdur Bolgesi (Ilikdere-Kaymakam, Kandak, Biticealan,
Andizlik ve Anik yataklarr)

* Bursa-Eskisehir Bolgesi (Orhaneli yatagi)
* Tokat-Erzincan Bolgesi (Artova, Kizildag ve Kopdag: yataklar:)
* Kayseri-Sivas Bolgesi (Pmarbasi, Kangal ve Beypinari yataklari)

* Mersin-Adana Bolgesi (Dereocak, Kavasak, Doruca, Kizilyiiksek, ve Yata-
kardic yataklari)

* Antakya-K.Maras Bolgesi
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Sekil 2. Tiirkiye krom yataklarinin harita tizerinde gosterimi (www.haritaburada.com)

Yapilan arastirmalarda uydu gortintiileri (Sekil 3) sonucunda Tiirkiye’de or-
taya c¢ikarilan yataklarin yani sira kesfedilmeyi bekleyen ¢ok 6nemli bolgeler
vardir.

Batman University International participated Science and
Culture Symposium, 18-20 April 2012 Batman, TURKEY

83

Batman University

Journal of Life Sciences, Volume 1, Number 2, (2012)



Burhan DAS, Fetullah ARIK, Alican OZTURK, Osman ALTAY

i
] ' e ;
o 2y I B o .-'“‘41,.- - » (=]
XL PR o
e e e o
.-.f..i-ﬁ‘r:'-‘ . " .;}J'
g, gy )
X e 1
N s
Sl y
(A w
L 4 €.
. II‘l--: |:I
o [
R o g

Sekil 3. Tiirkiye’deki krom yataklarinin uydu goriintiileri

(Teknodan-Uydu goriintiileri ile maden alanlarinin saptanmasi, 2008)

5. KROMUN KULLANIM ALANLARI

Guntimtizde kromitin %79'u metaliirji, %8’i refrakter malzeme, %13 ka-
dar1 da kimya endiistrisinde kullanilmaktadir. Krom celik {iretiminde
kiitiik demir icine katilarak saglamlig, sertligi ve kimyasal bozunmaya
ve asinmaya kars1 dayamikhigiarttirarak ytiksek celik tiretiminde kullanil-
maktadir. Son yillarda metalurji sanayinde kullanilan kromun (krom de-
mir alasimlar1 ve krom metalinin) yaklasik % 95i ferrokrom seklindedir.
Demir ile olan alasimina ferrokrom denir (Buna gelikte denir). Ferrokro-
mun %901 baslica paslanmaz ve 1s1ya direncli celik yapiminda kullanil-
maktadir. Paslanmaz celikler %12-40 arasinda krom igerir. Krom, celige
baslica ytiksek karbonlu ferrokrom seklinde ilave edilir. Bu 6zelligi nede-
niyle krom, savunma sanayinin vazgecilmez hammaddelerinden biridir
ve bu acidan stratejik 6neme sahiptir.

Kimyasal kromitkonsantrelerinin ince tanele ve yiiksek Cr,O, tenorli ol-
masi istenir. Krom kimyasallar1 paslanmay1 onleyici 6zelligi ile ucak ve
gemi sanayinde yaygin olarak, kimya endiistrisinde de Sodyum bikromat,
kromik asit ve boya hammaddesi yapiminda kullanilmaktadir.Cevher
icindekikromitin 6zelliklerine gore hangi alanda kullanilacag: belirlenir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tiirkiye'de tiretilen krom cevherinin dzellikleri ve kullanim alanlar: (DPT, 2001)

CEVHER CESITLERI Cr,0,(%) Cr/Fe Boyut
Metalurjik parca 34-40 (en az) 2.5/1 0-300 mm
Metalurjik parca 40 veya iistii (en az )2/1 0-300 mm
Metalurjikkonsantre 46-48 (en az) 2.6/1 0-2 mm
Metalurjik Jig tirtinii 36 ve listii (en az) 2.5/1 0-25 mm
Kimyasal konsantre 40 ve iistii (en az) 1.5/1 0-2 mm
Refrakter parca (en az) %48Cr,O.. (en ¢ok) % 4 SiO,

Refrakter parca Cr,0,- AL O, = % 60 (en az), (en ¢ok) %4 SiO,
Refrakterkonsantre (en az) °/050 Cr,0,. (en ¢ok) %2SiO2

Dokiim kumu

Cr,0,>3(en az) %44. SiO,(en ¢ok) %4
Fe,0, (en ¢ok) %26. CaO (en ¢ok) %0.5

6. KROM FIYATLARI

Diinya’daki krom fiyatlar1 ortalama 300 dolardir (1 ton). Bu fiyat cevher
icindeki Cr,0, ytizdesine gore degismektedir. Ayrica Krom fiyatlar: arz- ta-
lep oranina gore de yillara gore degisiklik gostermistir. Tiirkiye’de tiretilen
krom,tendriiniin ytiksek olmasindan dolay1 fiyat1 Diinya’daki krom fiyatlari-
nin tizerindedir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. 2010-2011 yullarinda baz iilkelerde gerceklestirilen krom satis fiyatlar

(http://www.madencilik-turkiye.com).

4 HAZIRAN 2010 KROM FIYATLARI (USD/Ton)

Maden Spesifikasyon (Cr,0,) Mensei Fiyat
Krom 48-50% Parca Giiney Afrika 270-290
Krom 48-50% Konsantre Giiney Afrika 285-305
Krom 42-44% Konsantre Hindistan 415-435
Krom 36-38% Parca Hindistan 415-435
Krom 46-48% Konsantre Turkiye 395-410
Krom 40-42% Parca Tiirkiye 395-415
Krom 38-40% Parca Tiirkiye 360-375
Krom 36-38% Parca Umman 285-305
Krom 32-34% Parca Umman 250-260
Krom 30-32% Parca Umman 215-235
Krom 40-42% Parca Pakistan 385-405
Krom 38-40% Parca Pakistan 350-370
Krom 36-38% Parca Pakistan 300-320
Krom 30-32% Parca Pakistan 235-250
Krom 40-42% Parca Iran 370-390
Krom 39-41% Parca Iran 230-245
Krom 45% Konsantre Filipinler 230-245
Krom 42-44% Parca Filipinler 330-350
Krom 46-48% Konsantre Zimbabve 320-340
Krom 38-40% Parca Arnavutluk 355-375
Krom 40-42% Parca Sudan 325-345
Krom 42-44% Konsantre Brezilya 240-260
7 NISAN 2011 KROM FIYATLARI (USD/ Ton)

Maden Spesifikasyon(Cr,0,) Mensei Fiyat
Krom 42-44% Konsantre Giiney Afrika 295-310
Krom 36-33% Parca Giiney Afrika 275-230
Krom 46-48 % Konsantre Tiirkiye 380-400
Krom 40-42%Parca Tiirkiye 375-345
Krom 38-40%Parca Tiirkiye 325-345
Krom 36-38% Parca Umman 273-293
Krom 40-42% Parca Pakistan 360-372
Krom 40-42% Parca Iran 355-370
Krom 38-40% Parca Arnavutluk 325-340
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Krom Madenciligi ve Gegmisten Giintimtize Insanlik Tarihi Uzerindeki Etkileri

7. SONUC VE ONERILER

Maden ve yeralt1 kaynaklarina tarihin her déneminde insanlar ihtiya¢ duy-
muslardir. Bu ihtiya¢ zamanla artmakta bununla paralel olarak bu kaynaklar
tukenmektedir. Krom fiyatinin diisiik olmas1 ve kullanim alanlarindaki faz-
laligindan dolay1 krom tiretimi ve kullanimida giin gectikge artmakta ve 2012
yilinda yaklasik 30 milyon ton’a ulasacag: tahmin edilmektedir. Hindistan’da
krom cevheri rezervinin neredeyse tiikenmesi sonucu Hindistan Celik Ba-
kanlig1 krom ihracatinin durdurulmasini talep etti. Zimbabwe’de krom cev-
heri ihracatin1 yasakladig1 ig¢in Cin’de de krom kithig1 yasanmasi bekleniyor.
Bu sonuglar dogrultusunda 2012’de krom cevheri ve ferrokrom fiyatlarinin
yiikselmesi bekleniyor. Tiirkiye’de ortaya ¢ikarilan krom yataklarin yani sira
kesfedilmeyi bekleyen ¢ok énemli bolgeler vardir.Ulkemiz bu avantajini iyi
bir sekilde degerlendirmeli ve Diinya’da s6z sahibi olmalidir.

Ulkemizin en biiyiik problemlerinden biriside gikarilan madenlerin ham
madde olarak ihra¢ edilmesidir. Cikarilan madenler sanayide degerlendiril-
meli ve islenmis malzeme olarak satilmalidir. Krom tireten tilkelerin ¢ogu
tiretim tesislerinde paslanmaz celik tiretimi yapmaktadir. Ttirkiye’de paslan-
maz celik tiretimi yapip bu sekilde ihracat yapmalidir.

Uretilen madenlerin insanliga kazandirilmasi ve yeni madenler bulunmasi
bilim insanlar: tarafindan gerceklestirilmektedir. Ulkeler bilim insanlarina
gereken onemi ve degeri verdikleri zaman tiretken olmus ve giiclenmistir.
Uretmek, gelistirmek ve insanlign hizmetine sunmak temel politikamiz ol-
malidur.

Yeralt1 zenginliklerini koruyan ve degerlendiren tilkeler kiilttirtine sahip ¢1-
kan tilkeler gibi yiikselecek ve gelisecektir.
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