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Ozet

Bu derlemenin amaci, ruminantlarda maya kullaniminin rumen parametreleri,
sindirilebilirlik, performans artisi, siit verimine, kompozisyonuna ve saglik
parametrelerine etkilerini incelemektir. Yiiksek tane yemle beslenen ruminantlarda
mikrobiyel populasyona yon vermek ve dolayisiyla asidozisten kaginmak icin yemlere
maya ilave edilmektedir. Maya ve maya kiiltiirleri, laktat fermentasyonunu artirarak
rumen pH’smin dengelenmesine katkida bulunurlar. Escherichia coli, Salmonella ve
Camphylobacter gibi yem kaynakli patojenlerin tireme ve gelismelerini baskilar, ayrica
neonatal ruminantlarda rumenin daha hizli gelismesini saglarlar. Rumendeki
mikrobiyolojik popiilasyonun dengede olmasina katkilarinin  yami sira NDF
yikimlanmasimi da artirmaktadirlar. Bu ozelliklerinden dolayr canli maya ve maya
kiiltiirleri biiyiime performansi, buzag: ishalleri ve rumen asidozunu onlemede de
kullanilmaktadir. Bagirsak patojenlerine olan etkileri, mayalarm hiicre duvari
elemanlar1 olan mannanoligosakkaritler (MOS) ve beta-glukanlara atfedilmektedir. Siit
verimi ve kompozisyonuna etkilerini aragtirmak igin birgok ¢alisma yapilmis, genel
olarak canli mayalarin siit verimini ve kompozisyonunu etkilemedigi, buna karsin
inaktif maya kiiltlirlerinin siit verimini artirdig1 fakat siit kompozisyonunu etkilemedigi
ortaya konmustur. Koyun ve kegilerde ise canli mayalarin siit verimini artirdigi
bildirilmistir. Canli maya ve maya Kkiiltiirlerinin bu pozitif etkilerinin rumen
mikrobiyatasini iyilestirmesi ve bagirsak patojenlerini baskilamasindan kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir.

Using Live Yeast and Inactive Yeast in Ruminant Nutrition

Abstract

The aim of this review is to investigate the effects of yeast use on rumen parameters, digestibility,
performance increase, milk yield, composition and health parameters in ruminants. In ruminants fed with high
grain diets, live yeasts and inactive yeasts are added to the rations to prevent ruminal acidosis and enhance the
rumen microbial population. Live yeasts and yeast cultures contribute to the balancing of rumen pH by increasing
lactate fermentation. They suppress the reproduction and development of feed-borne pathogens such as
Escherichia coli, Salmonella and Camphylobacter, and they also provide faster development of the rumen of
neonatal ruminants. In addition to its contribution to the balance of the microbiological population in the rumen, it
also increases the degradability of NDF. Therefore, the growth performance of live yeast and yeast cultures, calf
diarrhea, prevention of rumen acidosis are also used. Its effects on intestinal pathogens are attributed to
mannanoligosaccharides (MOS) and beta-glucans, cell wall elements of yeasts. Many studies have been conducted
to investigate the effects on milk yield and composition, and it has been revealed that in general, live yeasts do not
affect milk yield and composition, whereas inactive yeast cultures increase milk yield but do not affect milk
composition. It has been reported that live yeasts increase milk yield in sheep and goats. These positive effects of
live yeast and yeast cultures are thought to be due to the improvement of the rumen microbiota and suppression of

intestinal pathogens.
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Giris

Gegtigimiz 30 yi1l  boyunca
hayvancilik iiretimlerini artirmak i¢in
gelistirilen stratejiler, iiretim maliyetini
diistirme ve hayvancilik {iretimlerinin
cevreye negatif etkilerini azaltma iizerine
yapilmaktadir. Antibiyotikler ve
probiyotikler bu amagla yem katkis1 olarak
etkin olarak kullanilmakta idi. Fakat
antibiyotikler = hayvanlardaki toksik
etkileri, bakteriyel diren¢ gelisimi ve insan
sagligina olan zararh etkilerinden dolay1
AB ve ABD’de yasaklanmigtir. Bu
nedenle, Saccharomyces cerevisiae gibi
probiyotikler lizerinde yapilan aragtirmalar
son donemlerde Onem kazanmuistir.
Yapilan calismalarda mayalarin, yemden
yararlanma derecesi ve sindirilebilirligi
artirdig1, patojen mikroorganizma diizeyini
azalttig1, hayvan performansi ve sagligini
tyilestirdigi  belirtilmektedir.  Ayrica,
mayalarin hayvansal {iretimin ¢evreye olan
olumsuz etkilerini de azalttig1 bildirilmistir
(Elghandour ve ark., 2019).

Mayalar, hayvan beslemede 100
yili askin bir siiredir yaygin olarak
kullanilmaktadir (Stone, 2006). Tane
yemler ve yan irilnleri, silajlar ve yem
bitkileri ile birlikte c¢ogunlukla dogal
olarak bulunan mikroorganizmalardir.
Bircok maya tiirlinlin  insanlar ve
hayvanlara zararh etkileri olduguna dair
ayrintili bilgi bulunmamaktadir. Bununla
birlikte bazi maya tiirleri ayrintili bir
sekilde incelenmis olup Candida,
Cryptococcus, Torulopsis ve Trichopsoron
gibi maya tiirlerinin patojenik;
Saccharomyces cerevisiae, Kluyveromyces
marxianus, Candida utilis gibi tiirlerin ise
faydali oldugu tespit edilmistir.

Mayalarin  yaklagik 60 tiiri,
bunlarin da yaklasik olarak 500 alt tiirii
bulunmaktadir. Fakat bunlarin yalnizca
birkag¢ tanesi iizerine bilimsel ¢alismalar
yapilarak endiistriyel tiretimleri
gergeklestirilmistir. Endiistriyel olarak en
fazla tiretilen maya tiirii S. cerevisiae olup,
yillik iiretimi diinya capinda yaklasik 1
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milyon tondur. Bu {retimin biiyiik
cogunlugu gida endiistrisinde yer almakta,
basta alkol olmak {iizere bir c¢ok {iriiniin
iiretilmesini saglamaktadir (Stone, 2006).

Bu derlemenin amaci, endiistriyel
olarak biiyiik bir 6neme sahip olan maya ve
maya kiiltiirlerinin ruminant beslemede
kullanimi  konusunda  kapsamli  bir
arastirma  yaparak, bilimsel bilgiler
1s18inda  maya kullanimimin ruminant
beslemedeki 6nemine vurgu yapmaktir.

1.Genel Bilgiler
1.1.Maya hiicresinin yapist

Mayalar, mantarlar  aleminde
bulunan tek hiicreli 6karyotik canlilardir.
Elips seklinde olup genellikle 3-4 pm
biiylikliigiindedirler. Tomurcuklanma ve
boéliinmeyle {ireyen (Shurson, 2018)
mayalar hem oksijenli hem de oksijensiz
ortamda iireyebilen fakiiltatif anaerob
canlilardir (Stone, 2006). Maya hiicresinin
kuru madde diizeyi yaklasik %25 civarinda
olup, geri kalan1 sudur. Kuru maddede
%89-95  arasinda  organik = madde
bulunmakta, bunun da %45- 60’11 ham
proteinler olusturmaktadir (Stone, 2006).
Maya hiicresi %7-15 civarinda yag ihtiva
etmekle beraber, bu oran mayanin
yetistirildigi besi yeri ve besi ortami
sartlarma goére degismektedir. Maya
hiicresi fosfor, potasyum, magnezyum,
kalsiyum ve siilfat gibi element ve
inorganik bilesikleri yaklasik  %5-11
icerebilmektedir (Glimiis ve Oguz, 2014).

1.2.Canli maya

Canli maya {rilinleri, hayvan
beslemede genellikle probiyotik etkileri
sebebiyle kullanilirlar. Hayvan besleme
endiistrisinde en fazla kullanilan canl
maya Urlinl, %95 kuru madde iceren aktif
kuru mayadir (Stone, 2006). Aktif kuru
mayanin graminda 15-20 milyar canli
maya hiicresi (Colony forming unit; CFU)
bulunur (Stone, 2006).
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Saccharomyces cerevisiae disinda
diger mayalar, endiistriyel olarak ¢ok az
calisma alani bulmuslardir. Ruminantlarda
olumlu etkileri bulunan bu maya ¢esitlerine
ait suslar bolgesel olarak Kiiba ve Meksika
kokenli arastirmalar sonucunda {iretilmis
olsa da, daha sonrasinda uluslararasi
piyasada da kabul gérmistiir. Bu canli
mayalardan Candida norvegensis
(Levazoot 15) ve Candida tropicalis
(Levica 25)’in yulaf otu ve yonca ile ilgili
olarak rumen fermentasyonunu artirdiklari
belirlenmistir(Ruiz ve ark., 2016). Ugucu
yag asitleri miktarm1 ve in vitro kuru
madde sindirilebilirligini artirdigi
belirlenen Levazoot 15 ozellikle yiiksek
NDF oranina sahip rasyonlarda basari ile
kullanilmakla birlikte S. cerevisiae gibi
seliilolitik bakteri popiilasyonunu
etkilememekte ve Candida utilis’in NDF
yikimlanmasindaki artisgin  yan1  sira
lipitlerin ~ kullaniminin =~ da  artti1
bildirilmistir (Ruiz ve ark., 2016).

1.3.Maya kiiltiirii (inaktif maya)

Maya kiiltiirleri, canli maya
hiicrelerinin  uygun kosullarda kiiltiir
vasatlarma inokulasyonlartyla elde edilir.
Maya Kkiiltiirleri, hem igerdigi maya
biyokiitlesi hem de fermentasyon sirasinda
olusan  metabolitleri  ihtiva  etmesi
bakimindan hayvan besleme agisindan 6zel
ve onemli Uriinlerdir. (Stone, 2006).

S cerevisiae maya Kkiiltiirleri
icerisinde canli maya hiicrelerini de
barmdiran seker ve alkol endiistrisi yan
iiriinlerinden  biridir. Igerdigi protein,
vitaminler (6zellikle B  vitaminleri),
mineraller (demir, ¢inko ve selenyum),
hiicre duvarint olusturan karbonhidratlar
(200-400 g/kg) ve niikleotidler ile iyi bir
besin kaynagidir. S cerevisiae kuru maya
kiiltiirlerinin kuru madde bazinda 400-550
g/kg diizeyinde protein igermesi nedeniyle
soya gibi rasyonda yaygin olarak
kullanilan protein kaynaklarina alternatif
olusturacagi distiniilmektedir. Kuru maya
kiiltiirtiniin, kendine has giizel kokusuyla
ruminantlarda kuru madde tiiketimini
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artirdigr bildirilmektedir (Gomes ve ark.,
2014).

1.4.p-Glukanlar

B-glukanlar, maya ve mantarlarin
hiicre duvarindan elde edilen immun
modiilatorlerdir. Hayvanlarda enfeksiyoz
ajanlara karst olusan bagisikligr artirmada
etkilidirler. Rasyona ilave edilen maya [-
glukaninin, buzagilarda, bagirsak
gelisimini, bagisikligi ve immunglobulin
konsantrasyonunu artirdigi bildirilmistir
(Mave ark., 2015). Ayrica buzagilarda, siit
ikame yemine ve buzagi baslangi¢ yemine
ilave edilen B-Glukan’in, giinliik canh
agirhik artigii, yem tiiketimini, yemden
yararlanmay1 ve sindirilebilirligi artirdigi
belirtilmistir. Mayalar duodenum villus
boyunu artirarak ve villus kript derinligini
azaltarak bu etkilerin ortaya ¢ikmasina
neden olan morfolojik degisikliklere yol
acmaktadirlar (Ma ve ark., 2015).

Maya kokenli B-Glukan, besi
sigirlarinda da kullanilmaktadir. Rasyona
ilave edilen -glukanin kuru madde
tiketimini artirdigi, buna karsin rumen
pH’s1, 1sis1 ve  amonyak  azotu
konsantrasyonunu etkilemedigi
bildirilmistir (Cherdthong ve ark., 2018).

1.5.Mannanoligosakkaritler (MOS)

Mannanoligosakkaritler, S.
cerevisiae nin hiicre duvari
bilesenlerindendir. S cerevisiae nin
santrifiij edildikten sonra, yikanip daha
sonra kurutulmasiyla elde edilirler (Silva
ve ark., 2012). Ruminant beslemede, MOS
birgok yem katki maddesi igerisinde
kullanilmaktadir. Ruminantlarda
kullanilan MOS, gastrointestinal sistemin
mikrobiyel popiilasyonunu etkilemektedir.
Bircok gram negatif bakteri, mannoz-
spesifik fimbrialar1 vasitasiyla bagirsak
epiteline  yapisirlar.  Salmonella  sp.
Escherichia coli gibi patojenler, MOS un
mannoz spesifik proteinlerine baglanirlar
ve bu  patojenlerin  bagirsaklarda
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kolonilesmesini
(Kumprechtova ve Illek, 2006).

engellerler

2.Canh Maya ve Maya Kiiltiirlerinin

Rumen Parametreleri Uzerine Etkileri

2.1.Canli maya ve maya kiiltiirlerinin

rumen gelisimine etkileri

Yeni doganlarin rumeninde
mikroorganizma  ¢esitlilii  olmamakla
birlikte ¢ok kisa bir siire igerisinde
kompleks bir mikrobiyel popiilasyon
rumende iremeye baglamakta ve yer
edinmektedir. Kaynak olarak anne ve diger
hayvanlarin salyasi ile bulagik yemler ve
diski mikroorganizmalarin rumene
yerlesmesini ve geng hayvanlarda rumenin
gelisgmesine  olanak  saglar.  Rumen
florasinin optimum diizeyde gelismesi,
hem rumen fonksiyonlari, hem de immun
sistem ve tiim sindirim sistemi saglig1 i¢in
¢cok Onemlidir (Chaucheyras-Durand ve
ark., 2008).

Yeni dogmus buzagilarin siitiine
katilan S. cerevisiae maya Kkiiltiiriiniin,
rumen papillalariin uzunlugu ve genisligi
ile rumen duvar kalinligmi artirdig
bildirilmistir (Lesmeister ve ark., 2004).
Rasyonlarina giinliik olarak S. cerevisiae
katilan kuzularda, seliilolitik bakteri sayisi,
gelisim orant ve stabilitesinin  arttigi,
(Chaucheyras-Durand and Fonty, 2001)
aynt zamanda, rumen protozoalarinin
sayisinin ¢ok daha hizli bir sekilde arttig
ve slirekliliklerinin saglandig1 gézlenmistir
(Chaucheyras-Durand and Fonty, 2002).

2.2.Canli maya ve maya kiiltiirlerinin

asidozis tizerine etkileri

Kolay fermente olabilir yemlerle
beslemeden hemen sonra genelde ruminal
pH’da diisme goriiliir (Nocek, 1997). Hizli
mikrobiyel fermantasyon, rumen ugucu
yag asitlerinin (UYA) konsantrasyonunu
artirarak pH’nin diismesine sebep olur.
Rumen pH’sinin diismesiyle beraber,
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Streptococcus bovis gibi laktat {ireten
bakteriler cogalarak, Megasphaera
elsdenii ve Selemonas ruminantium gibi
laktat tiiketen bakterileri baskilayarak
rumende laktat birikimine sebep olurlar.
Laktik asit, ucucu yag asitlerinden daha
gliclii asidik oOzelliktedir ve genellikle
asidoziste daha etkin rol oynar (Nocek,
1997).

Mayalarin rumen pH’sina etkilerini
inceleyen bircok c¢alisma yapilmistir. /n
vitro c¢aligmalarda rasyona ilave edilen
canl mayanin ortamda laktat
konsatrasyonunun azalttigi, bu etkinin
maya hiicreleri ve laktat lireten bakteriler
arasindaki etkilesimden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Lynch
ve Martin, 2002). S. cerevisiae ve S.
bovis’in ortamdaki sekeri kullanmak i¢in
karsilikli  olarak  rekabet  halinde
bulunduklar1 ve S. cerevisiae nin S.bovis’i
baskilayarak laktat {retimini azalttig
belirtilmistir. Mayanin 1siyla inaktive
edilmesi sonucu bu etkinin ortadan
kalkmasi, yalnizca canli maya hiicrelerinin
laktat azaltict etkisi ile iligkilendirilmistir
(Chaucheyras ve ark., 1996). Yiiksek
konsantre yem tiiketimine adaptasyon
asamasinda, canli maya  yedirilen
koyunlarda yiiksek fibrolitik aktiviteyi
siirdiirebilecek diizeyde rumen pH’sinin
anlamli sekilde yiikseldigi (Canbolat ve
ark., 2015) ve stabil oldugu gozlenmistir
(Chaucheyras-Durand and Fonty, 2006).
Rasyona ilave edilen canli mayanin,
yiiksek siit verimli siit ineklerinde rumen
pH’sinin  stabil  kalmasim1  sagladigi
(Rodriguez ve ark., 2015), yiiksek oranda
kaba yemden yiiksek konsantre yeme ani
bir sekilde gecildiginde mayanin subakut
rumen asidozisinin etkilerini hafiflettigi,
rumendeki seliilolitik  mikroorganizma
sayisini (Streptococcus bovis, Fibrobacter
succinogenes, Anaerovibro lipolytica,
Ruminococcus  albus  ve  anaerobik
mantarlar) artirdig belirtilmistir (AlZahal
ve ark., 2014). Yiiksek konsantre yemle
beslenen besi sigirlarinda rasyona ilave
edilen S. cerevisiae canli maya kiiltiirtiniin,
rumen asidozunu yar1 yariya azalttigr (Mir
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ve Mir, 1994) ve rumendeki toplam
bakteri, mantar ve protozoon sayisini
artirdigi bildirilmistir (Ding ve ark., 2014).

Canli maya veya maya kiiltlirli
ilavesinin rumen pH’s1 tizerine etkisi
olmadigint  bildiren  c¢alismalar  da
bulunmaktadir. Esmer ve Holstein 1rki
sigirlarda yapilan bir ¢aligmada, rasyona
eklenen canli maya Kkiiltiirliniin rumen
pH’sim etkilemedigi belirtilmistir
(Erasmus ve ark., 1992, Doreau ve Jouany,
1998, Biricik ve Yavuz, 2001Hristov ve
ark., 2010, Ambriz-Vilchis ve ark., 2017).
Hatta yiliksek nisasta iceren rasyonla
beslenen siit sigirlarinda yapilan bir baska
calismada da (Dias ve ark., 2018), rasyona
ilave edilen 6lii maya kiiltiirliniin rumen
pH’simi diistirdiigt bildirilmistir.

2.3.Maya ve maya kiiltiirlerinin metan

salimimina etkileri

Rumende hidrolitik ve fermentatif
olan bazi mikroorganizmalar tarafindan
hidrojen  tretimi  ger¢eklesmektedir.
Rumende bulunan metanojenik arkealar
tarafindan iretilen hidrojen g¢ogunlukla

ortamdaki karbondioksiti metana
indirgemek icin kullanilmaktadir.
Metanogenezis, hidrojenin  ortamdan

uzaklagtirllmas1 ve bitki hiicre duvari
karbonhidratlarinin ~ etkili  bir sekilde
sindirilebilmesi i¢in gerekli bir islemdir
(Wolin ve ark., 1997). Mayalarin, hidrojen
transfer mekanizmasi ve metanogenezise
olan potansiyel etkileriyle ilgili yapilan
caligmalar smirhidir. Yapilan in vitro
calismalar, canli maya ile beslenen
kuzularda, hidrojen kullanimi ve asetat
iretiminin, asetojenik bakteriler tarafindan
artirlldigim1 ortaya koymakla birlikte bu
durum  heniiz in Vivo olarak
ispatlanamamistir (Chaucheyras ve ark.,
2008). Koyunlarda (Mathieu ve ark., 1996)
ve sigirlarda (Hristov ve ark., 2009)
yapilan ¢aligmalarda rasyona ilave edilen
mayanin metan iretimini etkilemedigi
bildirilmigtir.
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3.Canhh Maya Ve Maya Kiiltiirlerinin
Sindirilebilirlige Etkileri

3.1.Protein ytkimlanmasina etkileri

Rumende olusan yiiksek miktarda
amonyagin yarisindan ¢ogu liriner sistemle
atilmakta, tire hizli bir sekilde azot oksite
(N2O) doniismektedir. Azot oksit ise
kiiresel 1sinmada, karbondioksitten 296
kat, metandan 12 kat daha fazla etkili bir
bilesiktir (Steinfeld ve ark., 2006). Canli
maya hiicrelerinin azot metabolizmasi
tizerine etkilerini ortaya koyan calisma
sayisl sinirlidir. Giinliik olarak
rasyonlarina canli maya preparatlari
katilan kuzularda ve ergin ruminantlarda
rumen amonyak yogunlugunun distiigii
(Kumar ve ark.,, 1994, Chaucheyras-
Durand ve Fonty, 2001), ayrica rasyona
ilave edilen maya kiiltiirinlin protein
yikilmasin1  6nemli  Olglide  artirdigt
belirtilmistir (Erasmus ve ark., 1992,
Perdomo ve ark., 2020). Bu goriislerin
tersine sigirlarda yapilan bir ¢alismada ise
rasyona katilan canli maya kiiltlirliniin
amonyak azotu miktarin1 etkilemedigi
ortaya konulmustur (Biricik ve Yavuz,
2001). Canli maya tiirlerinin, rumende
mikrobiyel protein ve azot metabolizmasi
iizerine etkilerinin daha iyi anlagilabilmesi
icin  ayrintili  arastirmalara  ihtiyag
duyulmaktadir.

3.2.Mayalarin NDF sindirimine etkileri

Bazi maya ¢esitlerinin, seliillozu
yikimlayan fibrolitik bakterileri
cogaltmasimin yani sira aktivitelerini de
artirdigr cok sayidaki arastirmada tespit

edilmistir. /n  vitro  ortamda, .
cerevisiae’nin,  fibrolitik  bakterilerin
(Fibrobacter succinogenes S85,

Ruminococcus albus 7, Ruminococcus
flavefaciens  FDI  ve  Butyrivibrio
fibrisolvens DI) gelisimini tesvik ettigi
belirlenmistir (Shurson, 2018).
Rasyonlarma giinliik olarak aktif canl
maya  katilan  kuzularda  yapilan
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caligmalarda, hayvanlarin yogun olarak
stres altinda kaldiklar1 donemler dabhil,
selillozu yikimlayan mikroorganizmalarin
(F. succinogenes, R. albus ve R.
flavefaciens) sayismi hizli bir sekilde
arttirarak ytliksek seviyede devamliliklarini
sagladigi gbzlenmistir. Ayni1 zamanda,
polisakkaridaz  ve  glikozit hidrolaz
aktivitesinin canli maya kullanimiyla
arttigi (Chaucheyras- Durand ve Fonty,
2001) ve yiiksek verimli siit sigirlarinda
musir silaji NDF sindirilebilirligini artirdigy
ortaya konmustur (Guedes ve ark., 2008).
Ayrica canli mayanin sicak stresindeki siit
sigirlarinda, rumende NDF yikimlanmasini
onemli oOlgiide artirdigi  belirtilmistir
(Perdomo ve ark., 2020). Inaktif maya
kiiltiirlerinin ise siit sigirlarinda  NDF
sindirilebilirligine etkilemedigi fakat ADF
sindirimini artirdig1 bildirilmistir (Erasmus
ve ark., 1992, Doreau ve Jouany, 1998).

4.Canhh Maya ve Maya Kiiltiirlerinin
Canh Agirhk Artist Yem Tiiketimi ve

Besi Performansina Etkileri

Antibiyotikler ve diger bliylimeyi
tesvik eden bazi yem katki maddelerinin
yemlere katilmasinin yasaklanmasi, maya
ve maya kiiltiirlerinin verim artirict
Ozelliklerine iliskin yapilan caligmalarin
onem kazanmasina yol agmistir. Rasyona
ilave edilen canli mayalarin kuzularda ve
oglaklar toplam kuru madde tiikketimini ve
bliylime performansini artirdigi
bildirilmistir (Payandeh ve Kafilzadeh,
2007, Selmi ve ark., 2012, Finch ve ark.,
2014, Canbolat ve ark., 2015, Hussain ve
ark., 2019). Siitten kesilmemis buzagilarin
stitine ilave edilen maya kiiltiirlerinin
giinliik canli agirlik artisin1 (Lesmeister ve
ark., 2004), maya kiiltiiriiniin kuru madde
tikketimini (Erasmus ve ark., 1992, Finck
ve ark., 2014) ve polisakkarit sindirimini
artirdigr  bildirilmistir (Jouany ve ark.,
1998, Chaucheyras-Durand ve Fonty,
2006).
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Yapilan bu caligmalarin aksini
gosteren birgok calisma mevcuttur. S.
cerevisiae  igeren  canl mayanin
sindirilebilirlik ve karkas kalitesi iizerine
yapilan c¢alismalarda yiiksek konsantre
yemle beslenen hayvanlarda maya
ilavesinin sindirilebilirligi artirdig1 (Jouany
ve ark.,, 1998, Chaucheyras-Durand ve
Fonty, 2006) fakat karkas kalitesi ile
agirhginda  Onemli  bir  degisiklik
olusturmadig bildirilmistir (Mir ve Mir,
1994, Tuncer ve ark., 1996, Zinn ve ark.,
1999, Hristov ve ark., 2009, Ambriz-
Vilchis ve ark., 2017, Ferreira ve ark.,
2019). Besi kuzularinda ise, canli mayanin,
canli agirlik ve gilinlik canli agirlik artigi
ile sicak ve soguk karkas agirliklar1 ve
karkas randimani iizerine istatistiksel
acidan etkisinin olmadig1 belirtilmistir
(Erdogmus ve Kocabagli, 2018).

5.Canh Maya ve Maya Kiiltiirlerinin Siit

Verimi ve Kompozisyonuna Etkileri

Modern siit inegi yetistiriciliginde
yiiksek diizeyde siit verimini saglamak i¢in
enerji ve fermente olabilir karbonhidrat
diizeyi yiiksek, kaba yem diizeyi diisiik
olan rasyonlarla besleme yapilmaktadir.
Kisa vadede bu strateji siit verimini yiiksek
oranda artirmakta fakat orta ve uzun
vadede hayvan saghigi ve refahi ile
performansi ac¢isindan negatif etkileri
olmaktadir. Maya gibi yem katki
maddeleri, rumen  fermentasyonunu
diizenlemek, seliiloz sindirim kapasitesini
artirarak verimliligi artirmak ve rumen
pH’smin normal siirlarda
siirdiiriilebilirligini saglamak icin
rasyonlarda kullanilmaktadir (Ambriz-
Vilchis ve ark., 2017). Siit sigirlarinda
mayalarin stit verimine ve
kompozisyonuna olan etkileri asagidaki
tabloda 6zetlenmistir;
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Cizelge:1 Sigirlarda Canli ve inaktif Maya Kiiltiiriiniin Siit Verimine Etkisini Gosteren Yayinlarin Ozeti

Referans Kullanilan Maya Uriinii Siit Verimine Etkisi ~ Siit Kompozisyonu
Biricik ve Yavuz 2001 Canl1 Maya Kiiltiirii Etkilememistir Etkilememistir
Moallem ve ark. 2009 Canli Maya Kiiltiirii + (p<0.05) Etkilememistir
Ambriz-Vilchis ve ark. 2017 Canli Maya Kiiltiirii Etkilememisgtir Etkilememistir
Ferreria ve ark. 2019 Canli Maya Kiiltiirii Etkilememisgtir Etkilememistir
Erasmus ve ark.1992 Inaktif Maya Kiiltiirii (+) Rakamsal olarak Etkilememistir
Bruno ve ark. 2009 Inaktif Maya Kiiltiirii (+) (p<0.05) Etkilememistir
Hristov ve ark. 2009 Inaktif Maya Kiiltiirii Etkilememistir Etkilememistir
Tekeli ve ark. 2013 Inaktif Maya Kiiltiirii + (p<0.05) Etkilememistir
Dias ve ark. 2018 Inaktif Maya Kiiltiirii (p<0.05) Siit yagi \f proteini
Nasiri ve ark. 2018 Inaktif Maya Kiiltiirii + (p<0.05) :rltlltrfrﬁiil
Faccio-Demarco ve ark 2019 Maya kilturii+Hidrolize + (p<0.05) Etkilememistir

Maya

(+) isareti olumlu etkiyi gostermektedir.

Is1 stresi sartlarinda siit ineklerinin
kuru madde tliketimi ve laktasyon
performanslart diismektedir. Sigirlar igin
optimal ¢evre sicaklig1 5-25 °C arasindadir
(Bruno ve ark., 2009). Rasyona giinliik
olarak katilan maya kiiltlirlinlin, 1s1 stresi
altindaki Holstein 1rki siit¢li ineklerde siit
verimini artirdigi, fakat siit yagiin
diisiistinii  engellemede yetersiz kaldig
belirtilmis, rektal sicakligi degistirmedigi,
viicut kondiisyon skorunu ve plazma
metabolitlerini etkilemedigi ortaya
konulmustur (Bruno ve ark., 2009). Yine
sicaklik stresi altinda ki siit¢li ineklerde
yapilan bir ¢alismada, yem ilave edilen
inaktif maya kiiltiiriiniin hem siit verimini
hem de siit yagini istatistiki olarak artirdigi
ifade edilmistir (Nasiri ve ark., 2019).

Rasyona ilave edilen canli mayanin
kecilerde, kuru madde tliketimini %15
oraninda arttirirken siit verimini (2.38 kg
ve 2.08 kg) yiikselttigi, fakat siit yaginin
diistirdiigt ve stit proteininin
degistirmedigi bildirilmistir (Stella ve ark.,

2005). Koyunlarda ise, siit verimini artirma
egiliminde oldugu, siit yag diizeyini
onemli Ol¢lide artirirken diger siit
kompozisyonu ve kan parametrelerinde bir
degisiklik olmadig1 belirtilmistir (MasSek
ve ark., 2008).

6.Canli Maya ve Maya Kiiltiirlerinin

Saghk Parametrelerine Etkileri

Maya hiicresi ile mayadan iiretilen
hiicre duvar1 elemanlari, hem patojenlerle
hem immun sistem ile direkt ve dolayl
olarak  iliskiye  girerek  etkilerini
gostermektedirler. Maya ve maya hiicre
duvar1  elemanlarinin, makrofajlardan
sitokinlerin  sentezini ve salinmasini
stimiile ettigi, hiicre duvar1 elemanlarindan
B- glukanin, makrofaj ve nétrofillerin
etkisini  artirdigi  bildirilmistir.  Bu
ozelliklerinden dolayi, maya ve maya
hiicre duvar1 elemanlarinin, sitokin
iiretimini ve immun sistem aktivitesini
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artirdigr sdylenebilir (Broadway ve ark.,
2015).

Buzagilarda, siite ilave edilen S.
cerevisiae ve S. boulardii igeren canl
maya ¢esitlerinin, buzagilarda diare ve
pnomoni insidensini etkilemedigi
bildirilmistir (Pinos-Rodriguez ve ark.,
2007). Besi sigirlarinda, rasyona ilave
edilen S. cerevisiae maya kiiltiiriiniin,
morbidite oranin1 %48 ve hastalik siiresini
%44 azalttigin1 ifade edilmis (Stella ve
ark., 2005), ayrica rasyona ilave edilen
canli maya ve maya hiicre duvari
elemanlarinin, stres hormonlarinin
diizeyini, siiriideki toplam mortalite ve
antibiyotik  kullanilan  si8ir  sayisini
rakamsal olarak azalttig ortaya
konulmustur (Finck ve ark., 2014).
Rasyona ilave edilen canli mayanin
kecilerde, fekal E. coli miktarini (%60-80),
(Stella ve ark., 2005), rumen sivist ve
diskidaki koliform bakteri sayisini azalttigi
bildirilmistir (Ozsoy ve ark., 2013). Ayrica
kegilere oral yolla verilen hidrolize maya
kiiltiirtintin fekal Haemoncus contortus
yumurta sayisint ve L3 donemindeki
larvalart  Onemli  Ol¢lide  azaltmasi
nedeniyle parazit miicadelesinde ucuz bir
alternatif olabilecegi bildirilmistir (Silva
ve ark., 2018).

Sonuc¢

Ruminantlarda canli maya ve maya
kiiltiirleri, bliylime performansi, siit verimi
ve gastrointestinal sistem sagligini pozitif
yonde etkilemektedir. Bu etkilerin, NDF ve
ADF yikimlanmasmi stimiile etmesi,
rumen pH’sin1 daha stabil hale getirmesi ile
baglantili  olabilir. Dogru  dozlarda
kullanilan  maya  kiiltiirleri,  yiiksek
miktarda tane yemle beslenen hayvanlarin
rumeninde laktat treten (Streptecoccus
bovis ve Lactobacillus) bakterilerle
rekabete girerek laktat tiketen (M.
elsdenii) bakterilerin artmasini, laktat
birikiminin azalmasini ve rumen pH’sinin
yiikselmesini  saglamaktadirlar.  Fakat,
mayanin dozu, i¢inde ki canli hiicre sayisi,
hayvanin yasi, tiirii ve fizyolojik durumu,
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rasyonun kompozisyonu ve ¢evresel
faktorler ile hayvanin maya ilavesine
verdigi yanit1 etkilemektedir.
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