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Ortaoğrelim Öğrencilerinde Trigonometri Oğreliminin Değerlendirilmesi
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ÖZET

Bu çalışmanın amacı. ortaöğretim öğrencilerinde trigonometri oğretimini

değerlendirmektir. Çalışmada bilgi toplamak için LO trigonometri sorusundan

oluşan trigonometri bilgi testi kullanılmıştır. Bu test. 200? - 2008 öğretim yılında

M"cühve Anadolu Lisesi 1'(' Merkez Anadolu Lisesi 3. Sınıfında öğrenim gören ve

rastgele seçilen 80 öğrenciye uygulanmıştır. Elde edilen verilerin analizinde yüzde

kullanılmtŞtır. Sonuç olarak, Oğrencilerin trigonomelri konusunu kavramsalolarak

değil, genelde ezbere dayalı olarak öğrendikleri, ayrıca probıemieri çözmek için

birim çemberi kullanmadıklan tespit edilmiştir. Trigonomelri oğretiminden ortaya

çıkan güçlüklerin üstesinden gelmek için bazı öneriler getirilmiş/ir.

Anahtar Kelimeler: Trigonomeırı,Trigonometri öğretimi

ABSTRACT

THE EVALVATlONS OF TRIGOlv'OMEIR}' TEACHf.'v·G ı:v HlGH

SCHOOL STVDENTS

The aim ofthis study is to cI'aluate the ieaming /rigo17ometll' in high sclıool

sludents. A trigonometry knowledge lest comists of ten queslions is med Lo co/feci

data. lt is praetieed to randomly se1eCled eighıy studenls İn 3 '!ı das,l' in Mecidive
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Anatofi{/ high school and Cenler Analolio high school in the academic year of

]007-]()O8. Percenıage is used to analysis the data obtained from Ihe study. As a

resulı. iı is determined thaı the studl'nls han; leamed the subject of the trignometry

hy rote not as a conceptuol. In addilion. it has been seen that they haı'en 'ı use to

unil drcle to solı'e the problems.lt is presented some proposa/s/or oı'ercoming the

ohstades cırisedfj'om trigonomeıry teaching.

Key Words: Trigonometry. Trigonomeııy teaching

ı. GİRİş

Matematik yüksek düzeyli bilimsel bir etkinliktir. Fakat birçok ö~enci orta

ve yüksek ö~enimleri süresince dersin giderek daha da zorl~tıgmı ve daha az ilgi

çekici olmaya başladıgm. düşünürler. Matematik dersini ilkögretim birinci

kademede eglenceli ve ilgi çekiei bulan ö~encilerden bir çogu i1kögretim birinci

kademeden sonra bu dersi monoton görmeye ve zor bir ders olarak algılamaya

başlar. Bu nedenle ögrenciler matematikten uzaklaşmaya b~lar bu da matematik

alanında arzu edilen başarıyı ve gelişmeyi engeller [1].Konuların anlamlı

ögrenilmesi için duyuşsal alanında göz önünde tutulması gerekir. ilkögretim

Matematik programındaki amaçların bilişsel ve duyuşsal olmak üzere iki alanda

oldugu göz önüne alınmalıdır [SI. Ögretmenlerin matematige karşı olan tutum,

davranış ve inançları, öğrencilerin matematige karşı olumlu tutum ve davranış

oluşturmalarında önemli bir faktördür[4].

Matematik dersinde ögrencilerin ögrenmekte zorlandıgı bazı konuların

oldugu bilinmektedir. Trigonometri konusu bu konulardan biridir. Trigonometri

konusunun ö~etilmesinde ve ögrenilmesinde yaşanan zorlukların nedenleri birçok

faktöre baghdır. Bu faktörler arasında ögretmene baglı faktörler, ögrenciye bagh

faktörler ve kavramdan kaynaklanan faktörler bulunmaktadır.Açllar ile kenarlar

arasındaki bagmtı olarak tanımlanan trigonometri, astronomi çalışmaları sırasında

dogan ve gelişen bir matematik dalıdır [3].Yönlü bir açının ölçüsünden reel saydar

cümlesine tanımlanan fonksiyonlara trigonometrik fonksiyonlar denir[ 61 .Onyedinci

yüzyılda cebirsel gösterirnlerle matematige giren trigonometri ile ilgili en eski
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bilgiler M.Ö. 170 - 125 yıllarında yaşayan Hipparchus'a aittiL Hipparchus

astronomideki bazı hesaplamaları yapmak için çember kirişlerinin uzunlukları ve

küresel üçgenler Uzerinde çalışmıştır. 12 J

M.S. i. yy.'da yaşayan Menelous ile Vl.yy.da yaşayan Hintli bilgin

Aryolohata da kirişler üzerinde çalışmıştıL Fakat modem anlamda dUzlemsel ve

küresel trigonometriyi geliştiren ve trigonometrik fonksiyonları, ilk defa kesin

şekilde formüle edenler Türk ve Arap bilim adamları olmuşturI2!. Mısır

Matematiginde görülen seked veya sekd kelimelerinin, bir açının cotangen!' ına denk

anlam ifade etmesinden hareket ederek, trigonometrinin başlangıcını eski Mısırhlara

kadar götürmek mümkündürı?].Trigünometri konusunda Hintlilerin ve Yunanlıların

da önemli çalışmaları olmuştuLHintmatematikçilerinden; Brahmagupta (598 - (,60).

Aryahatha (6. yüzyıl), Mhavira (9. yüzyıl) Bhaskara (I J 16 . ı ıs~) ve Yunan

matematikçilerden; Tales (M.Ö.640 - 54R) .Pisagor (M.Ö. 569 - 500) , Öklid (M.Ö.

330 - 275) trigonometri alanında öneml çalışmışlar yapmışlarl3j. Tıigonometrinin

uygulama sahası da oldukça geniştir. Astronomi çalışmaları, haritacılık, rota tayini,

kan basıncı ölçümU, optik, mekanik ve elektronik mühendisliğibu sahalardan sadece

bir kaçıdıL Piyano tuşundan, uzay çalışmalarına uzanan birçok saha trigonometrinin

uygulama alanına girmektedirl2 i.

2. ARAŞTıRMANıN AMACı

Matematik ögretiminde bazı kavramlar vardır ki bu kavramın kazanılması

bireyin matematikte başarılı olmasının temeli konumundadır. Bu temel kavramların

ne olduğu bireyin yaşına ve matematikteki geçmiş bilgilerine göre degişebiliL Lise

döneminde matematik müfredatının temel kavramlarından biri trigonometridir.

Trigonometri, ögrencinin muhakeme yeteneginin gelişmesinde önemli bir

kavramdır. Bu çalışmada lise ögrencilerinin trigonometri konusunu hangi düzeyde

ögrendigi, bu kavramla ilgili kavrama gilçlügu olup olmadıgı ve kavrama gUçlügünü

giderme yolları aranmıştır.
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3 .SAYILTILAR

l. Yaptığımız araştırmada ögrenci lerin trigonometri konusundaki

kavramları tanıyıp tanımadıklan, bu kavramların birim çember üzerinde gösteri~ip

gösterilmedigi araştırılmıştır.

2. Yaptıgımız araştırma ögrencilerin trigonometri problemleri karşısında

ezber bilgilerin dışında asıl kavramları ögrenip ögrenmediklerini ölçmeye yöneliktir.

4.SINIRLILIKLAR

Bu araştırma; Erzurum ili, 2007 - 2008 ögretim yılı güz dönemi ,Erzurum

Mecidiye Anadolu Lisesi ve Merkez Anadolu Lisesinden rastgele seçilmiş 80

öğrenci ve Ek-\ de verilen i Osorudan oluşan Trigonometri Bilgi Testi ile sınırlıdır.

s. YÖNTEM

Araştırma verilerini toplamak için alanda uzman kişiler ve öğretmenlerin

görüşleri alınarak hazırlanmış olan lOsoruluk trigonometri bilgi testi Erzurum'da

bulunan Mecidiye Anadolu lisesi ve Merkez Anadolu Lisesi'nden rastgele seçilen

80 öğrenciye uygulanmıştır. Toplanan veriler cevap anahtarına göre tek tek okunup,

dogruluk yüzdelerine ve okul türlerine göre sınıflandırılm/ştır.

6) BULGULAR VE YORUMLAR

Tablo 1: Verilen cevapların şıklara göre dağılımı.

A B C D E
DOGRU
ORANI

I. Soru %65 %5 % 12.5 %2.5 %10 %65
2, Soru %25 %45 %27.5 %2,5 %0 %45
3. Soru %0 %25 %20 %25 %30 %30
4. Soru ol., 82.5 % 12.5 %25 %2.5 %0 % 82.5
5. Soru %0 %25 % 15 %20 %40 %25
6. Soru %7.5 % 30 %0 %20 %42.5 %42.5
7. Soru %0 % 2.5 %22.5 % 15 % 80 %80
8. Soru % 10 %30 %40 %2.5 % 17.5 %30
9. SOlU %50 %2,5 %42.5 %5 %0 %42.5
LO. %2.5 %25 % 61.5 % 2.5 % 7.5 %61.5
Soru
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Tablo I'i ~orulara göre tek tek degerlendirelim;

Ek i' de verilen trigononometri bilgi te~tinin ilk ~orusu dik üçgende dar

açıların trigonometrik oranlarının karşılaştırılmasının öğrenci tarafından kavranıp

~avranmadıgını ölçmek için sorulmuştur. Öğrencilerin % 35'inin bu soruyu yanlış

cevap vermesinin sebebi, bir açının trigonümetrik oranlarını birim çember üzerinde

bulamamaktan kaynaklanmaktadır.

2. Soruya ögrencilerin O/045'i doğru cevap vermış. Ögrenciler burada

trigonometrik fonksiyonların açılara göre işaretlerini göz önünde bulundurmadan

direkt sayısal değerlerine göre çözüm yapmışlar. Bu da başarı yüzdesinin düşük

olmasına neden olmuştur.

Birim çemberi analitik olarak ifade edip edemedigini görmek için sorulan

3.Soru ögrencilerin % 30'u tarafından doğru cevaplanmıştır.

Öğrencilerin birim çember üzerinde açıları bulup yerleştirmesini

istedigimiz4. soru % 82'i oranında doğru cevaplanmıştır.

Öğrencilerin trigonometrik fonksiyonları yeterince kavrayamadığından 5.

sorunun doğru cevap yüzde.si %25' lerde kalmıştır.

6.Soruya ögrencilerin'% 42,5'j doğru cevap vermiştir. Bu yüzdenin düşük

olması öğrencilerin verilen açının bulunduğu arallgı dikkate almamalarının yanı sıra

trigonometrik özdeşlikleri tam olarak kullanamamalarındankaynaklanmaktadır.

Trigonometrik ifadelerin geometrik olarak gösteriminin yapılmasını

amaçlayan 7. soru, öğrencilerin %80'j tarafından doğru cevaplanmıştır.

8.Soruya Öğrencilerin %70'inin yanlış cevap vermesi geometrik bilgi

yetersizliği ve trigonometri-geometri ilişkisini kuramamasını ortaya çıkarmıştır.

Öğrencilerin %50'sinin dogru cevaplamış oldugu 9. soruda trigonometrik

denklemlerin yeterince kavranamadıgı ve sorunun dikkatli okunmadıgı anlaşılmıştır.

i O.Soruyu öğrencilerin %61,5'i doğru bir şekilde cevaplamıştır. Oranın bu

denli yüksek olması trigonometrik fonksiyonların özel değerlerini kavradıklarını ve

bunu grafik üzerinde yorumlayabildiklerini göstermektedir.

Tablo 2'yi genel anlamda yorumlarsak, toplamda 5. 3. ve 8. sorularda en

düşük başarı gösterilmiştir.
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Tablo 2: Liselere Göre Soruları Oogru Yapma Oranı

MEKEZ ANADOLU LİSEsi MECİDivE ANADOLU LiSESi

i. SQru % 50 %90

2. Soru %35 % 15

3. Soru %35 %50

4. Soru %90 %85

5. Soru %60 %0

6. Soru %65 %40

7. Soru %90 % 70

X. Soru %35 %30

9. Soru % 75 % 25

LO. Soru %75 %45

7. SONUÇLAR

i) Lise ögrencileri trigonometri konusunun temel kavramlarını ve birim

çemberi kuııanmayı tam anlamıyla ögrenememişler.

2) Genellikle başarı, Merkez Anadolu Lisesinin lehinedir.

3) Ögrenciler trigonometrinin temel kavramı olan açı ölçü birimlerinin

birbirlerine dönüştürülmesinde ve trigonometrik denklemleri kuııanmakta sıkıntı

çekmektedir.

4) Ögrenciler trigonometrik fonksiyonları geometrik olarak göstermekte

zorlanmaktad ırlar

5) Öğrenciler trigonometrik fonksiyonların grafiklerini yorumlamayı tam

olarak öğrenememişler.

6) Bu çalışma ile trigonometri konusunun ögretiminde kavramsal

öğrenmenin eksikligi ve kavram gtiçlU~ünün var oldugu ortaya konulmuştur.
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8. ÖNERiLER

i) Trigonometri kavramı matematiğin en önemli konularından biridir. Bu

nedenle de ögrencilere kavramsalolarak kazandırılmasıson derece önemlidir.

2) Matematig,in her alanında ve her konusunda oldugu gibi konuyu işlemsel

olarak: formüller ve kurallar şeklinde anlatılmasının yanı sıra geometrik gösterimleri

üzerinde de durulmalıdır.

3) Trigonometrik fonksiyonların ögretiminde bu fonksiyonların birim

çember üzerinde öğrenci tarafından bulunması sagıanmalıdır. Tngonometrik

fonksiyonların birbirileri ile ilişkileri, trigonometrik özdeşlikler ve trigonometrik

bag,ıntıların nasıl elde edildig,i ögretilmelidir.

4) Ögretmen trigonometri kavramını mümkün olduğu kadar

görselleştirmeli, gOnlük hayatdaki kullanım alanları ve tarihçesinden söz ederek

ögrencilerin motivasyonunu saglamalıdır.

5) Trigünometrik kavramlar. Mathematica gibi paket proğramlar ve power

point yardımıyla bilgisayar destekli olarak daha kalıcı ve zevkli şekilde öğretilmeli.
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EKI

TİRİGONOMETRi BiLGi TESTi

Jr Jr
L - < X < - ise aşagıdak.ilerden hangisi do~dur?

4 2
d) tanx < sinx < cosx

e) sinx < tanx < cosx

a) casx < sinx < tanx

b) sinx < eosx < tanx

c) cosx < tanx < sinx

2. x =sin 305° .y =cos 150° , z = cas 225° olduguna göre aşa~dakilerdenhangisi do~dur?

~x<y<z ~y<x<z ~x<z<y

d)y<z<x e)z<y<x

3. ax~ + bi + cx+ dy - f = O denkleminin birim çember belirtmesi için a + b + c + d + f

kaç olmalıdır?

4. Birim çember üzerinde standart konumda ve uzunlugu

a) -I blO c) i d)2

19Jr

3

c) 3

radyan olan yayın birim

noktasının koordinatları nedir?

a} [~ J3]2' 2

d) [_ J3 ~)
2 '2

c} [-~ J3 J2' 2

5. A(sinx, - eosx) ve B (-sinx, cosx) dik koordinat düzleminde iki notadır. tABi

aşagıdakilerden hangisine eşittir?

a) JI2 b) 2 c) lsin2x d) 2sinx e) 4

Jr 3Jr 4
6. - < X < - . tanx = - - oldugwıa göre,

2 2 3
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sin.1 X - cos'~ X
------, ifadesinin de~eri aşa~ıdakilerden hangisidir?

1 . 21+ --sm X
2

7.

ı
a) -

5

1
b) --

5

3
c) -

5
J) i

7
c) -

5

Yukarıdaki beş kare özdeştir. Şekile göre cota degeri ni bulunuz '!

Şekilde O merkezli yarım çemberde

iOE 1= IDEI,

8.

1
a) -

3

2
b) ­

3

1 2
c) - J)--

5 J29
2

c) -
5

[OC] 1. [AB]

sina degerini bulunuz'!

1
a)­

3
b)~

2
c) J3

2
d)J3

4

i
e)-

4
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9. O< x < 2ır ollTlak üzere; 3 cos~x - sin2x ~ O

denkleminin köklerinden biri aşagıdakilerden hangisi degildir?

211

lO.

f[
a)­

3

2f[
h)-

3
e) LI

y

4f[
d)­

3

5f[
e)-

3

3rı: x

Üstte verilen grafik aşagıdaki fonksiyonlann hangisine ai! olabilir?

X
a) y = cas -

3

d) y = - sin 3x

b) y = cas 3x

x
e) y = - cos -

3

x
c) y = - sin -

3

...... ... Yıl: 2008 .....KKEFD .....Sayl:.17... ._. __ ..


