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OZET

Bu ¢aligmamn amaci, ortadgretim dgrencilerinde trigonometri ogretimini
degerlendirmektir. Caligmada bilgi toplamak i¢in 10 trigonometri sorusundan
olugan trigonometri bilgi testi kullamipugtir. Bu test | 2007 - 2008 égretim yiinda
Mocidive Anadolu Lisesi ve Merkez Anadolu Lisesi 3. Simifinda 6grenim giren ve
rasigele secilen 80 dgrenciye uygulanmigtir. Elde edilen verilerin analizinde yizde
kullamimustir. Sonug olarak, Ogrencilerin trigonometri konusunu kavramsal olarak
degil, genelde ezbere dayal olarak dgrendikleri |, ayrica problemlieri ¢ozmek igin
birim ¢emberi kudlanmadikiar: tespit edilmigtir. Trigonomeiri ogretiminden oriaya
gtkan gigliklerin fistesinden gelmek icin bazi oneriler getirilmigiir.

Anahtar Kelimeler: Trigonometrt, Trigonometri gretimi

ABSTRACT

THE EVALUATIONS OF TRIGONOMEIRY TEACHING IN HIGH
SCHOOL STUDENTS

The aim of this study is to evaluale the earning trigonometry in high school

students. A trigonometry knowledge test consists of ien guestions s used to collect

data . It iy practiced to randomly selected eighty studenis in 3" Class in Mecidive
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Anatolia high school and Center Anatolic  high school in the academic year of
2007-2008. Percentage is used to analysis the data obtained from the study. As a
result, it is determined that the students have learned the subject of the trignometry
by rate not as a conceptual. In addition | it has been seen that they haven't use to
unit ¢ircle to sofve the problems. it is presented some proposals for overcoming the
obstacles arised from trigonometry teaching.

Key Words: Trigonometry, Trigonometry teaching

1. GIRIS

Matematik yiiksek diizeyli bilimsel bir etkinliktir. Fakat birgok grenci orta
ve yiiksek 6grenimleri siiresince dersin giderek daha da zorlastifini ve daha az ilgi
¢ekici olmaya bagladifim  dusiinirler. Matematik dersini  ilkégretim  birinci
kademede eglenceli ve ilgi ¢ekiei bulan dgrencilerden bir ¢ogu ilkdgretim birinci
kademeden sonra bu dersi monoton gdrmeye ve zor bir ders olarak algilamaya
baslar. Bu nedenle 6grenciler matematikten uzaklasmaya baglar bu da matematik
alaninda arzu edilen basartyt ve gelismeyi engeller [1].Konularin anlaml
ofrenilmesi igin duyugsal alaninda géz oniinde tutulmasi gerekir. Ilkdgretim
Matematik programindaki amaclann bilissel ve duyussal olmak ilzere iki alanda
oldupu goz dntine alinmabidir [5]. Ofretmenlerin matematige karsi olan tutum,
davraniy ve inanglan, dgrencilerin matematige karst olumlu tutum ve davramsg
olusturmalarinda énemli bir faktordiir[4].

Matematik dersinde &grencilerin 6frenmekte zorlandifr bazi konuiarin
oldugu bilinmekiedir. Trigonometri konusu bu konulardan biridir. Trigonometni
konusunun dgretilmesinde ve dfrenilmesinde yasanan zorluklarin nedenteri birgok
faktore baghdir. Bu faktorler arasinda &gretmene bagh faktorler, dgrencive bagh
faktorler ve kavramdan kaynaklanan faktdrier bulunmaktadir.Agtlar ile kenarlar
arasindaki bafmti olarak tanimlanan trigonometri, astronomi galismalan swrasinda
dogan ve gelisen bir matematik dalidir [3].Y8nlii bir agiin dlgitstinden reel sayilar
ciimlesine tanimlanan fonksiyonlara trigonometrik fonksiyonlar denir[6].Onyedinci

yizyilda cebirsel gosterimlerle matematife giren trigonometri ile ilgili en eski
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bilgiler M.O. 170 — 125 yilannda yasayan Hipparchus’a aittir. Hipparchus
astronomideki baz1 hesaplamalan yapmak igin ¢ember kirislerinin uzunluklar ve
kitresel Gggenler Uzerinde galigrmigtir. (2]

M.S. 1. yy.’da yasayan Menelous ile VIyy.da yasayan Hintli bilgin
Aryolohata da kirisler tizerinde ¢alismistir. Fakat modern anlamda dizlemsel ve
kiresel trigonometriyi gelistiren ve trigonometrik fonksiyonlars, ilk defa kesin
sekilde formiile edenler Tirk wve Arap bilim adamian olmustur|2|. Misic
Matematiginde girillen seked veya sekd kelimelerinin, bir aginin cotangent’ima denk
anlam ifade etmesinden hareket ederek, trigonometrinin baslangicim eski Misirhlara
kadar gdtirmek mimkindir([7]. Trigonometri konusunda Hintlilerin ve Yunanlhlarin
da Gnemli galismalan olmugtur. Hint matematikgilerinden; Brahmagupta (598 — 660).
Aryahatha (6. yiizyill), Mhavira (9. viizy1l) Bhaskara (1116 - 1158) ve Yunan
matematikgilerden: Tales (M.0.640 — 548) Pisagor (M.0O. 569 — 500) , Oklid (M.O.
330 — 275) trigonometri alaninda Sneml galismiglar yapmuslar|3]. Trgonomelrinin
uygulama sahasi da oldukga genistir. Astronomi galigmalar, haritacilik, rota tayini,
kan basinci §lglimil, optik, mekanik ve elektronik miihendisligi bu sahalardan sadece
bir kagidir. Piyano tusundan, uzay g¢aligmalarina uzanan birgok saha trigonometrinin

uygulama alanina girmektedir|2).

2. ARASTIRMANIN AMACI

Matematik Gfretiminde bazi kavramlar vardir ki bu kavramin kazanilmasi
bireyin matematikte bagarili olmasinin temeli konumundadir. Bu temel kavramlarin
ne oldugu bireyin yasina ve matematikteki gegmis bilgilerine gére depisebilir. Lise
déneminde matematik miifredatinin temel kavramlarindan biri trigonometridir.
Trigonometri, 6grencinin muhakeme vyeteneginin gelismesinde &nemli bir
kavramdir. Bu ¢alismada lise dgrencilerinin trigonometri konusunu hangi diizeyde

Sgrendigi, bu kavramla ilgili kavrama gilgligll olup olmadifi ve kavrama gilgliigiini

giderme yollar aranmgtir.
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3 SAYILTILAR

l.  Yapugwmz arastirmada Ofrencilerin  trigonometri  konusundaki
kavramlari tanyip tanimadiklan, bu kavramlarin birim ¢ember iizerinde gosterilip
gosterilmedii arastinlmstir.

2, Yaptgmmiz arastirma Ogrencilerin trigonometri problemleri kargisinda

ezber bilgilerin diginda asil kavramlar: 8grenip 6grenmediklerini Slgmeye yoneliktir.

4 SINIRLILIKLAR
Bu arastirma; Erzurum ili, 2007 - 2008 ogretim yih giiz dbnemi ,Erzurum
Mecidiye Anadolu Lisesi ve Merkez Anadolu Lisesinden rastgele segilmis 80

oprenci ve Ek-1 de verilen 10 sorudan olugan Trigonometri Bilgi Testi ile sinrhdir.

5. YONTEM

Aragtirma verilerini toplamak i¢in alanda uzman kisiler ve Ogretmenlerin
gorigleri alinarak hazirlanmis olan 10 soruluk trigonometri bilgi testi Erzurum’da
bulunan Mecidiye Anadolu lisesi ve Merkez Anadolu Lisesi’nden rastgele segilen
80 y3renciye uygulanmstir. Toplanan veriler cevap anahtarina gore tek tek okunup,

dogruluk ylizdelerine ve okul tirferine gore siniflandirtimigtir.

6) BULGULAR VE YORUMLAR

Tablo 1: Verilen cevaplarn siklara gére dagilimi.

DOGRU

A B C D E ORANI
1. Soru | % 65 % 5 % 12.5 % 2.5 % 10 % 65
2. Sors | %25 % 45 % 27.5 % 2.5 % 0 % 45
3. Soru | %0 % 25 % 20 % 25 % 30 % 30
4. Sornu % §2.5 % 12.5 % 25 % 2.5 %0 % 82.5
5. Soru % 0 %25 % 15 Yo 20 % 40 % 25
6.Soru | % 7.5 % 30 % 0 % 20 % 42.5 % 425
7.Soru | %0 % 2.5 % 22.5 % 15 % 80 % 80
8. Soru | % 10 % 30 % 40 % 2.5 % 17.5 % 30
9. Soru | % 50 %% 2.5 % 42.5 % 5 % 0 % 42.5
10. % 2.5 % 25 % 61.5 % 2.5 % 7.5 % 61.5
Soru
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Tablo 1'i serulara gore tek tek degerlendirelim;

Ek1" de verilen rigononometri bilgi testinin ilk sorusu dik l¢gende dar
agilanin trigonometrik oranlannin karsilastinimasin $grenci tarafindan kavranip
kavranmadiginn 8lgmek igin sorulmustur. Ogrencilerin % 35’inin bu soruyu yanlis
cevap vermesinin sebebi, bir acinin frigonometrik oranlarini birim ¢ember uzerinde
bulamamaktan kaynaklanmaktadir.

2. Soruya ©grencilerin %45'i dofiru cevap vermis. Ogrenciler burada
trigonometrik fonksiyontarin agtlara gdre isaretlerini géz Sniinde bulundurmadan
direkt sayisal degerlerine gibre ¢bzim yapmuslar. Bu da basan yiizdesinin dusik
olmasina neden olmustur.

Birim ¢emberi analitik olarak ifade edip edemedigini gérmek igin sorulan
3.Soru 8grencilerin % 30°u tarafindan dogru cevaplanmistir.

Oprencilerin - birim ¢ember lzerinde agilari  bulup  yerlestirmesini
istedigimiz 4. soru % 82'i oraninda dogru cevaplanmigtir.

Ogrencilerin trigonometrik fonksiyonlan yeterince kavrayamadigindan 5.
sorunun dogru cevap yiizdesi %625° lerde kalmigtir.

6.Soruya ogrencilerin % 42,5°i dogru cevap vermistir. Bu yiizdenin digiik
olmasi dgrencilerin verilen aginin bulundugu arahgi dikkate almamalarinin yani sira
trigonometrik &zdeglikleri tam ofarak kullanamamalarindan kaynaklanmaktadur.

Trigonometrik ifadelerin  geometrik olarak gosteriminin  yapilmasini
amaglayan 7. soru, &grencilerin %80°i tarafindan dogru cevaplanmigtir.

8.Soruya Ofrencilerin %70’ inin yanhis cevap vermesi geometrik bilgi
yetersizligi ve trigonometri-geometri iliskisini kuramamasini ortaya ¢tkarmistir.

Ogrencilerin %350’sinin dogru cevaplamis oldugu 9. soruda trigonometrik
denklemlerin yeterince kavranamadigl ve sorunun dikkatli okunmadig) anlagiimigter.

10.Soruyu &grencilerin %61,5”1 dogru bir sekilde cevaplamistir. Oranin bu
denlt yiksek olmasi trigonometrik fonksiyontarin 6zel degerlerini kavradiklarim ve
bunu grafik tizerinde yorumlayabildiklerini géstermektedir.

Tablo 2’yi genel anlamda yorumlarsak, toplamda 5. 3. ve §. sorularda en

diigtik basar gdsterilmistir.
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Tablo 2: Liselere Gore Sorulari Dogru Yapma Orant

MEKEZ ANADOQLU LISESH MECIDIYE ANADOLU LISESI

1. Soru % 50 % 90
2. Soru % 35 % 15
3. Soru % 35 % 50
4. Soru % 90 % 83
5. Soru % 60 % 0
6. Soru % 65 % 40
7. Saru % 90 % 70

F‘i. Soru % 35 % 30
9. Soru % 75 % 25
10. Soru % 75 % 45

7. SONUCLAR

1) Lise dgrencileri trigonometri konusunun temel kavramlarin) ve birim
gemberi kullanmay! tam anlamiyla 6grenememisler.

2) Genellikle bagari, Merkez Anadolu Lisesinin iehinedir.

3y Oprenciler trigonometrinin temel kavrami olan a¢r Slgli birimlerinin
birbirlerine donisttriilmesinde ve trigonometrik denklemleri kullanmakta sikinti
cekmektedir.

4) Oprenciler trigonometrik fonksiyonlari geometrik olarak gdstermekte
zorlanmaktadiriar

5) Qgrenciler trigonometrik fonksiyonlarin grafikierini yorumlamayi tam
olarak 6grenememigler.

6) Bu calisma ile trigonometri konusunun &fretiminde kavramsal

dgrenmenin eksikligi ve kavram gticlifiintn var oldugu ortaya konulmustur.
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8. ONERILER

1) Trigonometri kavram matematigin en dnemli konularindan biridir. Bu
nedenle de dgrencilere kavramsal olarak kazandirilmast son derece dnemlidir.

2) Matematigin her alaninda ve her konusunda oldupu gibi konuyu islemsel
olarak formiiller ve kurallar seklinde anlatiimasinin yam sira geometrik gdsterimleri
tizerinde de durulmahdir.

3) Trigonometrik fonksiyonlarin dgretiminde bu fonksiyonlarin birim
gember Uzerinde &grenci tarafindan bulunmasi saglanmalidir. Trigonometrik
fonksiyonlarin birbirileri ile iliskileri, trigonometrik tzdeslikler ve trigonometrik
bagmtlann nasil elde edildigi 6gretilmelidir.

4)  Ofretmen  trigonometri  kavramm  mimkin  oldugu  kadar
gorsellestirmeli, gOnlik hayatdaki kullanim alantan ve tarihgesinden sz ederek
dfrencilerin motivasyonunu saglamalidir.

5) Tongonemetrik kavramlar. Mathematica gibi paket programlar ve power

point yardimiyla bilgisayar destekli olarak daha kalic) ve zevkli sekilde 6gretilmeli.
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EKI

TiRIGONOMETRI BiLGI TESTI
A Vi
I8 —4— <x< ?2— ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) cosx < sinx < tanx d) tanx < sinx < cosx
b) sinx < cosx < tanx €) $inx < tanx < cosx
) cosx < fanx < sinx
2. x = sin 305" .y = cos 150" , 7 = cos 225" oldufuna gtre asagndakilerden hangisi dogrudur?
Ax<y<z byy<x<z cyx<z<y
dyy<z<x ey z<y<x
3, ax*+ by + cx+dy - f=0 denkleminin bifm ¢ember belirtmesi igin a+b+c+d+ f
kag olmahdir?
a) -1 by ¢) 1 dy2 e)3

4. Birim ¢ember fizerinde standart konumda ve uzunlugu radyan olan yaymn birim

noktasinin koordinatlan nedir?
3

} 1
Y| ~—,—
2 2

5. A{sinx, - cosx) ve B (-sinx, cosx) dik koordinat ditzleminde iki notadir. [AB]
agagidakilerden hangisine esittir?

ay V12 b)2 ¢) Zsin2x  d) Zsinx e)4

V4 RY/3
6. — < X< — | tanx = — -~ oldupuna gbre,
2 2 3
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sin x—cos’x _ o
———— , ifadesinin degeri agafidakilerden hangisidir ?

1+-—sin2x
2
) b} ) 1 ) !
a - c) — <) —
5 5
7.
—-I ™ P
/’
Yukaridaki bes kare dzdegtir. Sekile gore coter degerini bulunuz ?
1 2 1 2 2
aa— bl— o—-d)— ey —
3 3 5 29 5
8.
Sekilde O merkez!i yanm gemberde
| O | = |DE|,
2 [OC] L [AB]
m[A BDJ=0'. oldufuna  gbre
sinot degerini bulupuz?
3 V3 1
a)— b c)— d)y— ¢)—
) ) ) 5 ) 2 ) 2
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- hd .
9, 0<x <21 olmak lizere; 3 cos'x—sin"x=0

denkleminin ktklerinden biri agagidakilerden hangisi degildir?

b 2r 4z S
a)— by — clm dy — ey —
3 3 3 3
0. A
y
— — / >
I / T 27{' I X
2n b4

Ustte verilen prafik asagidaki fonksiyonlarn hangisine ait olabilir?

X
a)y = cos — b) y = cos 3x ¢}y =-simn —

X
d) y=-sin 3x c)y=-cos —
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