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Ozet: Karaman Ayranci ilgesi Ugharman (Divle) kdyiinde yapilan model mera caligmast, mera 1slahinda kullanilan
bir¢ok teknigi kapsamaktadir. Sadece bitkilendirme degil, bitki gelisimini destekleyici ve erozyonu Onleyici
uygulamalarda yapilarak mera yem verimi artirilmaya c¢alisilmigtir. Karasal iklimin ve erozyonun hakim oldugu
merada, iki y1l sonunda uygulama alaninda bitki ile kapli alan (ortalama yiizey kaplama orani: % 62.5), uygulama
disindan (ortalama yiizey kaplama orani: %25) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda uygulama alani
icinde botanik kompozisyon bakimidan uygulama alani i¢inde en fazla Bugdaygiller familyasi (ortalama yiizey
kaplama orani: %66.6) mevcut iken, uygulama disinda yem degeri diisiik bitkilerin (ortalama yiizey kaplama orani:
%62.5) oldugu belirlenmistir. Dere i¢i 1slah1 sonucunda settelerde tutulan toprak ytiksekliginin ortalama 40.9 cm
oldugu da 6l¢iilmiistiir. Bu sonuglar uygulamalarin basarili oldugunu gostermektedir.
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Model Pasture Application Project and Results: Karaman/Ayranci

Received 12.05.2023; Accepted 29.05.2023

Abstract: The model pasture study carried out in the village of Ucharman (Divle) in the Ayranci district of
Karaman covers many techniques used in pasture improvement. It has been tried to increase the pasture forage
yield, also supporting plant growth and preventing erosion. At the end of second year, it was determined that the
area covered with vegetation (average surface coverage percentage: 62.5%) in the implementation area was higher
than the outside implementation (average surface coverage percentage: 25%) in the pasture where the continental
climate and erosion were dominant. At the same time, in terms of botanical composition within the implementation
area, it was determined that Grassaceae family (average surface coverage percentage: 66.6%) was the highest in
the application area, while plants with low feed value (average surface coverage percentage: 62.5%) were
determined outside the application. It was also measured that the retained soil depth in the levees by in-stream
reclamation was 40.9 cm on average. In conclusion, these results show that the works were successful.

Key Words: Rangeland improvement, Erosion, Vegetated area, Botanical composition, Step pasture

GIRIS

Cayir ve meralar bir iilkenin en Onemli dogal zenginliklerini olusturmasinin yaninda gen
kaynaklarinin korunmasi bakimindan da ¢ok énemlidir. Cayir ve meralarin ortami giizellestirme, giines
enerjisini kimyasal enerji seklinde depolama, ortamdan karbondioksit tiiketimi ile oksijen iiretme, yagis
sularinin daha fazla toprakta tutulmasini saglama, asir1 sicakliklari normallestirme, toprak aginimin
engelleme, kimi organizmalara besin iiretme gibi énemli islevleri bulunmaktadir. Tiirkiye’de 6zellikle
ylksek yem maliyeti nedeniyle meralarda yapilacak islah ve amenajman galismalari hayvanciligin
gelecegi acisindan bilyilk dnem arz etmektedir™¥. Mera 1slahi; orman korumasinin da baslica
teminatidir. Diinya iizerinde kara alanlarimin yaklasik dortte birini olusturan ve ormanlardan sonra ikinci
sirada yer alan ¢ayir-mera arazilerinin, Tirkiye’de kapladigi alan 14,6 milyon ha’dir ve toplam mera
arazileri icerisinde, 11,06 milyon ha alaninin tespit ¢alismalar1 tamamlanabilmistir 5231, Genel bir
degerlendirme yapildiginda, Tiirkiye’de toplam mera arazileri 1970 yilindan 2019 yilina kadar yaklagik
%33 oraninda azaldig1 acikca goriilebilmektedir™). Goriildiigii gibi, mera arazilerindeki baskila devam
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etmektedir. Giiniimiiz de otlatma baskis1 gibi nedenlerle meralarin verimleri azalmakta dzellikle i¢
Anadolu’da meralarin kuru ot verimleri yer yer 10-20 kg/dadiizeyine, bitki ortiisii ile kapli alanlarin
varligimin ise %10-20 gibi oranlara distiigii ifade edilmektedir. Bu alanlarin 1slah edilerek verimli bir
hale gelmesi i¢in mutlaksurettediizenli olarak otlatma sistemine uyulmasi gerekmektedirl**4,
Meralarimiz iizerindeki asir1 baski ve ekolojik kisitlardan dolayi gelinen nokta itibariyle, hig
otlatilmadan kendi haline birakilsa dahi meralarin dogal haline kavugmasi ¢ok uzun yillar alacaktir. Bu
nedenle geleneksel olarak uygulana gelen bitkisel destekli mera 1slah ¢alismalarinin yaninda 6zellikle
erozyonun hakim oldugu meralardaislah calismalarinadestek olmak amaciyla toprak ve suyun
muhafazasini saglayan sanatsal yapilar, farkli ekim ve dikim usulleri gibi ek tedbirlerinde uygulanmasi
bir zorunluluk haline gelmistir®>7l, Hazirlanan model mera uygulama projesiyle;kaliteli kaba yem
iiretimi arttirilarak, hayvanlarin meralardaki asir1 otlatma baskilarini azaltmak, kaliteli kaba yemlerle
beslenmelerini saglayarak et, siit tiretim miktarin1 ve kalitesini artirmak, kdylerde hayvanciligi daha
karli bir is kolu haline getirmek, yasam standartlarini yiikseltmek, kirsal kalkinmayakatki saglamak ve
farkli tekniklerin etkinliklerininortaya konulmasi hedeflenmistir.

Model kelimesi Tiirk¢ede "6rnek veya bir seyin kiiciik boyuttaki numunesi" anlamina gelir. Model
mera projesi; belirli ekolojik sartlara sahip ve benzer kosullara sahip diger alanlara 6rnek olabilecek
biiyiik 6lgekli projelerin kiigiik ¢apli bir gosterimi olarakuygulanmis mera geklidir.

MATERYAL VE METOT
Uygulama alant

Proje alan1 Karaman ili Ayranci Ilgesi, Divle(Ugharman) Kéyii sinirlari igerisindeki mera alaninda
uygulanmistir. S6z konusu mera alani i¢ Anadolu Bdlgesinde bulunan ve erozyonun hakimoldugu (Proje
sahasindaki erozyon tipi genellikle yiizey erozyonu seklinde olup yer yer oyuntu erozyonu da mevcuttur)
tipikzay1f mera niteligindedir (Sekil 1,2). Proje uygulama alam yaklasik30 ha’dir.
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Sekil 2. Erozyonun hakim oldugu mera alanindan ir kesit

Projeuygulama alanitoprak 6zellikleri bakiminda agir killi balgik karakterde ve yer yer yasl kumlu
yapidadir. Tuzluluk problemi olmayan proje sahasinda kire¢ orani yiiksek, organik madde ve azot
bakimindan fakirdir. Iklim 6zellikleri bakimindan ise gecis zonunda yer alan mera, I¢ Anadolu’nun
karasal iklim ozelliklerini gostermektedir. Proje sahasinda yazlar serin, kislar soguktur. Yagislar
iseilkbahar ve sonbaharda yagmur, kis aylarinda kar olarak diigmektedir 689101,

Materyal

Mera 1slahia yonelik olarak bitkisel destek amaciyla olusturulan mera tipi teraslar ve gozleme
cukurlarinda olarak Bozkir Otu(Kochia prostrata) ve Amerikan Tuz Calisinin(Atriplex
canascens)yaninda, daha ¢ok dere islahi ve golge olusturmak amaciyla aga¢ ve cali tiirli olarak
kullanilan Anadolu tekedikeni (Lycium anatolicum), Ilgin(Tamarix sp.),Tuz agaci(Nitraria schoberi),
Kurt 0zima(Lycium barbarum), Alig(Crataegus spp.), Dut(Morus sp.),Ceviz(Juglans regia), Ova
karaagac1 (UImus minor), igde(Eleagnus sp.),Sapli mese (Quercus robur) ve daha iistkisimlarda ise
Lavanta (L. angustifolia ) kullanilmistir.

Ayrica bu tiir meralara uyum saglayabilecek otsu formasyona sahip Korunga(Onobrychis sativa),
Yonca(Medicago sativa), Cayir diigmesi(Poterium sanguisorba), Kopek disi(Cynodon dactylon),
Kilgiksiz brom(Bromus inermis) ve topraktan bunlarin ¢ikisini saglamada yardimei olarak da Fig(Vicia
sativa) kullanilmistir.

Toprak ve su muhafaza amaciyla, dere 1slahi icinde sanatsal yap1 olarak degerlendirilen; mera tipi
teras, kuru duvar esik, kafes tel esik, cuvalli sette, tas toplama, gozleme(gozeleme) tesis edilmistir.
Hayvanlarm sevk ve idaresini kolaylastirmak i¢in ise golet, golgelik, kasinma kaz181, tuzluk vedikenli
tel ileihata yapilmustir.

Metot

Merada ki tim bitki ekim ve dikimleri bu tur kurak ve karasal iklim sartlarinda olasi kar
yagislarindan toprak nemi bakimindan azami fayda saglanmasi amaciyla basar1 orani yiiksek olan
sonbahar aylarinda yapilmistir. Dikim islerinde kullanilan fidanlar Orman Boélge Midiirligi
fidanliklarindan tiiplii olarak temin edilmis, otsu bitki tohumlar ise piyasadan 6zel sektor marifetiyle
temin edilerek sanatsal yapilar olusturulduktan sonra dikim ve ekim islemleri gerceklestirilmistir. Mera
uygulama ve 1slah doneminde dikenli tel ile ihata yapilarak otlatmaya kapatilmis, koruma altina
alinmistir. Ozelliklede Bozkir Otu, Amerikan Tuz Calis1 ve Lavanta tiirleri ile olusturulan mera tipi
teraslar ve gozleme yapilmistir. Otsu formasyonun tohumlari ise uygun mera mibzeri yardimiylamera
bozulmadan mera teraslarinin ara kisimlarinda yer alanyamag kisimlar basta olmak iizere teras i¢ine ve
tabil egime paralel olacak sekilde ekimleri yapilmigtir. Meranin iist yamag kisimlarina egim dikkate
alinarak farkli araliklarda mera tipi teraslar yapilirken, daha diiz veya diize yakin yerlerde
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gozleme(gbzleme) yapilmuistir. Her ikisinin yapiminda da dar agizli (45-50 cm) ekskavator
kullanilmistir. Sanatsal yapilarda kullanilan tas materyali meranin kendi i¢inden temin edilerek daha
genis alanin otlatilmasina imkéan saglanmaya ¢alisilmistir. Gerek bitkisel materyalin ekim ve dikiminde,
gerekse sanatsal yapilarin ingasinda Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Midiirliigiiniin
yayinladig1 “Erozyon ve Sel Kontrolii Uygulamalarinda Dikkate Alinacak Hususlarla lgili Rehber” ve
“Kurak ve Yar1 Kurak Alanlarda Agaglandirma ve Rehabilitasyon Rehberi” esas alinmigtir(®910-1921]
(Sekil 3). Yapilis sekilleri ile ilgili detaylar CEM Genel Midiirliigiiniin web sitesinde
yayinlanmistir(cem.cbs.gov.tr). Meradaki bitki kompozisyonu ve verimin belirlenmesinde Kuadrat
yontemi uygulanmugtir’-24],
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Sekil 3. Proje yapilari(A) ve Olgiim yerlerinin(B) harita {izerindeki yerleri

SONUCLAR VE TARTISMA

Tesis edilen model mera sahasi, ¢alisma yapilmadan onceki durumu ile zayif mera olarak
degerlendirilmekteydi. Islah g¢alismalar1 sonucunda orta mera durumuna doniistiriilmistir. Proje
bagladiktan, uygulamalar bitirildikten yaklasik iki y1l sonra 18 Mayis 2022 yilinda yapilan 6l¢iimlerde
asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Bitki Ortlstine Etkileri

Kurak ve yar1 kurak alanlarda ki mera alanlarinda bitkilendirme islemlerinde dikkat edilmesi
gerekenlerisegilecek bitki tiirleri ve bunlarin ekim ve dikimlerinde uygulanacak yontemler olarak
tanimlamak miimkiindiir®*® Bu tiir sahalardaki en énemli sorun zaten ekolojik olarak belli kisitlamalara
tabi bitki Ortiisiiniin meralardaki asir1 kullanma ve yipranma ile olugan erozyon ve de yagis azligina bagl
kurakligim uzun siireli yasanmasidir. Kurak ve yar kurak alanlarda uyum kabiliyeti yiiksek bitkileri
secmek, bunun icin dncelikle o bolgede dogal olarak yetisen bitkilerden, yok ise o bolgenin sartlarina
en yakin olan ve uyum saglayabileceklere oncelik vermek ¢alismanin basarisi agisindan anahtar bir rol
oynamaktadir. Kuraga dayanikl bitkilerde Kok/Govde orani fazla olup, buralarda derin kokli ve hizli
koklenen bitkileri tercih etmeliyiz ki kisa slirede su bulmada kendilerini garantiye alabilsinler. Ayrica
uzun 6mUrli bitkilerin tercih edilmesi yillar itibariyle olusacak sonraki yillardaki ¢imlenme veya tutma
riskini de en aza indirecektir®’l, Meray1 dikim ve ekime hazirlarken erozyonu &nleyici tedbirlerin
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yaninda dikim i¢in uygun teras, hendek veya ¢ukurlarin agilmasi ve su kaybini dnleyecek ilave malg
sistemlerinin uygulanmasi gibi 6nlemlerinde destek mahiyetinde yapilmasi da énemlidir. Ekim veya
dikimi yapilacak bitkiler secilirken hem ¢ali hemde ot formasyonunun birlikte diisiiniilmesi ve cali
formasyonuna oncelik verilmesi isin basarisini arttirabilir. Cali oncii bitki olarak saglikli bir ortam
olustururkenherhangi bir iklim degisikliginde daha derin koklii yapisi sayesinde zararin minimize
edilmesi, siirekliligin saglanmasi bakimindan da onemlidir®!82528291  Byrada kullamlacak agag
formasyonu ise hayvanlar i¢in dogal gélgelik olusturma yaninda ortamin uygun hale getirilmesine ve de
ilave yem saglanmasina da (yem degeri agaclar ile) katki, erozyonun aza indirilmesinde de fayda
saglayacaktir. Tiirkiye bal liretiminde diinyada {igiincii sirada olup, meralarin buna katkis1 biiytiktiir. Bu
sebeple ot tiiketen ¢iftlik hayvanlar1 yaninda meralar polen ve nektar iireten bitkilerinde bulundugu ve
aricilik icin degerli yerlerdir. Mera 1slah calismalarinda ¢iftlik hayvanlarina zarar1 olmayan bu tip
bitkilerin de ariciliga katki bakimimdan % 5-10 oraninda mera 1slahindaki karisimlara, uygulamalara
girmesi aricilik acisindan katki saglayacaktir ki, burada hayvanlarin gidemeyecegi yerlere bu bitkilerde
ilave edilmis, dogali taklit saglanmaya calisilmistir. iki y1l boyunca kismi isgaller olmasina ragmen
korunmaya calisilan bu merada yapilan islemler sonucu, meranin farkli yerlerinde yapilan 6l¢iimlerde
(Sekil 3), Korunakli uygulama alan1 ve dis1 olmak {izere Tablo 1 ve Tablo 2’degdsterilmistir.Burada
gerek bitki ile kapl alan bakimindan, gerekse botanik kompozisyon ve familyalarin oransal dagilim1 ve
hakim olan bitki tiirleri bakimindan Tablo 1 (uygulama alan1) ve Tablo 2 (uygulama alani dis1) arasinda
bariz bir farklilik goriilmektedir. Tablolardan da anlasilacagi iizere proje kapsamindaki korunmug model
mera igindeki dl¢iimlere gore, bitki ile kapli alan en az %30, en ¢ok %85 ve ortalamasi ise %62.5 olarak
belirlenmistir. Yine bu alanda &zellikle bugdaygiller familyasina ait gurubun botanik kompozisyon
icinde arttig1 belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 4). Proje alaninin bitisigindekiuygulama alani disinda yer
alankontrolsiiz merada ise bitki ile kapli alanin tipik zayif meralarda oldugu gibi ortalama %25 civarinda
oldugu ve en fazla yem degeri diisiik kekik gibi diger familyalara ait bitkilerden olustugu tespit edilmistir
(Tablo 2). Bu sonuglar yapilan islemlerin ve saglanan kismi korumanin kurak meralardaki degisime
pozitif etkisi oldugunu, bitki ile kapli alanin 3-4 misli artarak basta erozyonu azaltabilecegi ve ayni
sekilde de yem artigin1 saglayabilecegini gostermistir (Sekil 5).

Tablo 1. Korunmus proje alani i¢inde merada yapilan dl¢iimlerden elde edilen sonuglar

Kuadrat | Koordinatlari Bitki ile | Botanik Kompozisyon (%6) Aciklama*
No Kaph Bugdaygil Baklagil Diger
Alan Familyast Familyast Familyalardan
(%)
1 568740 65 80 10 10 Bugdaygil F.= Koyun
4131681 yumagi, Gilimiisotu,
Kilag
Baklagil F.= Geven,
Korunga
Diger F.= Siitlegen, Cakir
dikeni vd.
2 568742 30 15 30 55 Bugdaygil F.= Koyun
4131767 yumagi, Kilag

Baklagil F.= Geven
Diger F.= Farkli bitkiler,

Kekik
3 568735 40 75 5 20 Bugdaygil F.= Koyun
4131946 yumagi, Kilag

Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik, Farkli

bitkiler
4 568765 80 60 5 15 Bugdaygil F.= Kilag,
4132060 Gimiis  otu, koyun

yumagi

Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik

5 568764 85 85 3 12 Bugdaygil F.= Tek yillik
4132416 brom, Koyun yumagi,
Kilag

Baklagil F.= Geven
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Diger F.= Kekik, Cakir
dikeni vd.

6 568770 75 85 _ 15 Bugdaygil F.= Dik brom,

4132496 Koyun yumagi

Diger F.= Kekik, Farkli
bitkiler

En az _ 30 15 3 10 _

En ¢ok 85 85 30 55

ortalama 62.5 66.6 8.8 21.2**

*Her familyadan belirtilen bitkiler familya i¢inde ¢oktan aza dogru siralanmistir. ** noktadan sonra
sadece bir hane alinmustir.

Tablo 1’deno ve koordinatlar1 verilen kuadratlar Sekil 3’de mera haritasi {izerinde gdsterilmis olup,

meray1 temsil edecek sekilde farkli yerlerden veriler elde edilmistir.

Tablo 2. Proje alam1 diginda kalan bitisikteki kontrolsuz merada yapilan 6lgiimlerden elde edilen

sonuclar
Kuadrat Bitki ile | Botanik Kompozisyon (%) Aciklama*
No Kaph Bugdaygil Baklagil Diger
Alan (%) | Familyas Familyas1 Familyalardan

1 20 15 20 65 Bugdaygil F.= Koyun yumagi vd.
Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik, Farkli bitkiler

2 30 20 20 60 Bugdaygil F.= Kilag, Glimiis otu,
Tek yillik brom
Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik, Farkli bitkiler

Ortalama 25.0 175 20.0 62.5 -

*Her familyadan belirtilen bitkiler familya i¢cinde ¢oktan aza dogru siralanmustir.
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Sekil 4. Botanik kompozisyon igindekifamilya guruplarin proje alani ve disinda ki mera alanlarindaki
durumlari ve proje alanindaki kuadratlarda ki familyalarin en az, en ¢ok ve ortalama dagilimlari(%o)
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Bitki Ile Kaph Alan (%)
100
80

60

40

I¢cenaz I¢ en ¢ok I¢ ortalama Dis ortalama

Sekil 5. Uygulama alani i¢indeki bitki ile kapli alan tespitinde en az, en ¢ok degerleri ile uygulama alani
ve uygulama dis1 alandaki ortalama bitki ile kaplt alan(%)

Yapilan bir¢ok arastirma ¢ayir ve meralarin toprak ve su muhafazasi bakimindan, ne kadar etkili
oldugunu acik bir sekilde ortaya koymustur. Ayni zamanda zayif ve orta durumda bulunan meralarda
yillik yagisin ortalama % 70’1 buharlagma yoluyla kaybedilmektedir. Bitkiler ve bitki artiklari ile iyice
kaplanmig meralarda ise, bu sekildeki su kayb1 % 10 oraninda azalmaktadir. Meralarin bu 6nemli
gorevleri basar1 ile yapabilmeleri icin, her seyden once yeterli bir bitki Ortiisiine sahip olmalar
gerekir#711132223] Seyrek bir bitki Ortiisii, dnemli bir kismi ¢iplak kalan toprag: yeteri kadar koruyamaz.
Bunun i¢in meralarda vejetasyonu siklastirict amenajman ve 1slah tedbirleri alinmali ve normal bir bitki
siklig1 her zaman bulundurulmalidir. Yeter siklikta olan bu bitki oOrtiisii asir1 otlatma ile etkisiz hale
getirilmemeli; her zaman, 6zellikle riizgarli ve yagisli mevsimlerde, toprak (zerinde su ve rlzgéar
erozyonunu  Onleyecek  yiikseklikte  bitki amizi  veya  otlanmamis  bitki  materyali
bulundurulmalidirt5122026],

Erozyon Uzerine etkileri

Ulkemizdeki hizl1 erozyonun baslica nedenleri arasinda da topografya ve iklim kosullar1 yaninda
bu hatali arazi kullanim1 da son derece 6nemli bir yer tutmaktadir. Meralarimizin genellikle kamu mal
niteliginde bulunmasi bu alanlarin bilingsizce kullanimina ve sonugta da dejenerasyonuna ve erozyonun
en fazla meralarda olmasina neden olmustur*®2%%l, Tiirkiye’de su erozyonu sonucu yer degistiren
toprak miktarmin %53,66 s1 mera, %38,71 1 tarim, %4,7 si orman, %3,46 s1 diger alanlardan
kaynaklanmaktadir?!l, Meralarmeyilli, engebeli ve taban suyunun derinde oldugu ve hayvanlarin
otladig1 yerler (otlak) olarak ifade edilmektedir. Bu yerler genellikle engebeli olmalar1 sebebiyle yagis
sularinin bir kismi sizarak veya yiizey akisi ile kayboldugu alanlardir. Bu yerlerde bitki gelisimi ve yem
verimi i¢in suyun muhafazasi hayati 6nem tasir. Proje sahasinin rakimi 1290 m ile 1450 m arasinda
degismekte olup ortalama 1370 m’dir.

Dere yataklarinda su ve toprak tutulmasini saglamak ve suyun derenin asagi kisimlarinda
olusturacagi erozyon ve yikimlarini dnlemek, ayni zamanda bu sudan hayvanlarin su ihtiyacinin
karsilanmasinda kullanilmak maksadi ile yapilan sanatsal yapilar olup bunlar; a- Kuru tag esik sette, b-
Tel 6rgu sette, c- Cuvallr sette seklindeki yapilardir®1017.1924 Bunlara ilave olarak, bu derelere toprak
ve su akisini engellemek, bulundugu yerde mera verimine olumlu katki saglamak i¢in yamag kisimlara
yapilan tas kordonlar, bu yapilarin uygun yerlerinde ve/veya dere sonlarinda yapilan setteler ile toprak
akiginin durduruldugu daha temiz suyun hayvan sulama amach kullanilmasini saglayan su biriktirme ve
hayvan sulama amach havuzlar olmak iizere yapilan yapilara genellikle dere yatagi 1slah1 yapilarini
olarak tanimlayabilirizl®®?%, Bu yapilar mera 1slahina fayda saglayan, hayvan sevk ve idaresinin
kolaylastirip, riski azaltan yapilar olup, projede uygulanmistir (Sekil 3).
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Tablo 3. Meradaki toprak ve suyu korumak i¢in dere i¢i yapilan settelerde ki toprak tutulmasi ve tutulan
toprakta gelisen yenibitkiler

Sette Tipi Sette 6n kisnm | Sette arka kisma | Fark(cm) | On kisim birikintide mevcut bitkiler
yiiksekligi yiiksekligi (cm)
(cm)
Kafes Tel sette 30 50 20 Cay1r Diigmesi, koyun yumagi, giimiis otu, kilag,
Tek yillik brom
Kuru Duvar sette | 43 90 47 Cayir Diigmesi, Glimiis otu, Tek yillik brom,
kilag, koyun yumagi
Kuru Duvar sette | 48 73 25 Cayir Diigmesi Koyun yumagi
Cuvalh sette 35 110 75 Cayirr Diigmesi, Kilag, Diger familyalardan
bitkiler
Cuvalh sette 35 74 39 Cayir Diigmesi, Tek yillik yonca, Siitlegen, Ada
cay1
Ortalama 385 79.4 40.9 Hepsinde de agirlikli olarak ¢ayir digmesi
gOrillmiistiir

Busettelerin yukariya bakan yonlerinde settenin yapisina ve pozisyonuna gore taginan topraklar
birikmektedir (Tablo 3). Bu birikintilerin bitkilendirilmesi de 6nemidir. Omidrlerini doldurma
durumunda olan bu settelerden sonrada yarayishiliklarinin devami, bu yerlerin bitkilendirilmesi ile
saglanir. Bitkilendirme ya dogal olur, yetmez ise suni bitkilendirme i¢in ekim veya dikimlerinde
yapilmasi gerekmektedir. Tas malzeme kullanilarak yapilan settelerde ¢ok kuvvetli sel gelmedigi
miiddetge yikilma, deformasyon genellikle olmaz. Yapilan ¢uvalli settelerde genellikle ¢cok yagis alan
siddetli sellerin oldugu bolgelerde dere 1slahinda kullanilmaz. Ayrica bu setteler uzun siire dayanikli
olmadiklarindan ara sira tamirleri veya yenilenmeleri gerekir. Birde ¢uval dizilis sekilleri ve birbirleriyle
irtibatlar1 devrilmeyi en aza indirecek sekilde olmalidir. Tel setteler gegirgenlikleri diger sette tiplerine
gore daha fazladir. Cok su ve toprak tasiyan derelerde bazi durumlarda ot veya dal parcalar ile takviye
edilerek gegirgenlikleri azaltilabilir(®1012242527] Jygulamamizda her settenin 6n kistmlarinda(yukariya
bakan kisimlarinda) kat1 malzeme ve topragin biriktigi(ortalama 6n ve arka kisminda ki yiikseklik farki
40.9 cm) ve buralarda yeni bitkilerin ¢imlenip gelistigi gozlemlenmis ve dere kenarlarina dogru
kisimlarinda ki bitkilere de fayda sagladigi belirlenmistir. Yeterli birikim olan yerlerde birikim
durumuna gore ¢ali veya agagta buralara dikilebilir. Tablo 3’de de goriildiigii gibi proje alaninda ki
derelerde uygun yerlerde yapilan farkli tip settelerin erozyon 6nleme ve gevreye katkisi bakimindan
onemli oldugu gortilmektedir. Settelerin 6n ve arka kisimlarimin 6l¢iimiindeki farkliliklar(6n kismindaki
yiiksekligin daha az olmasi), tasinan topragi biriktirmede ne kadar fonksiyonel olduklarin
gostermektedir.

Derede yapilan settelerden gegerken kirleticilerden arinan su derenin alt kisimlarinda uygun
yerlerde yapilacak su biriktirme havuzlarinda toplanarak, kurak giinler veya aylarda hayvan sulama
amaciyla kullanilabilir. Bu havuzlarda biriken su yeterli olmayabilir ve de kurak yerlerde bir kisim su
da buharlasma ile yok olabilir. Depolama ve havuz yapiminda bu durumlarda g6z Oniinde
bulundurulmali, hayvanlarin rahat sulanabilmesi i¢in havuz mimarisi de bu durumlar dikkate alinarak
yapilmalidir®! Otlatmada verimliligini arttiran yapilar hayvanlarin sevk ve idaresini kolaylastiran tali
yapilar olarak ifade edilir ki fonksiyonlar1 meralar otlatildig siirece ortaya ¢ikart”4],

SONUC VE ONERILER

Yar1 kurak ve kurak bolgelerde meralarin korunmasi ve iyilestirilmesi, ilk adimda gerekli toprak
ve su muhafazasi diizenlemelerini iceren idari dnlemlerin alinmasim gerektirir. Otlak ekosistemleri ve
ot ¢esitliligi 6zenle hesaba katilarak meralarda bulunan yem bitkilerinin nicelik ve niteliklerini olumsuz
yonde etkilemeyecek otlatma planlarinin 6ncelikle uygulanmasi zaruridir.

Bilhassa yiiksek meyilli bozkir otlaklarmda dogrudan ana kaya ve ana materyal lizerinde olugan
s1§ ve ¢ok s1g topraklar yaygin olmasi nedeniyle, kisitl toprak kaynaklarinin korunmasi ve simirli {ist
toprak derinliginde yeterli su tutma kapasitesinin idame edilmesi son derece hassas bir konudur. Cok
cesitli ylizlek ama yogun kokli ot tiirleri, gelisme evreleri daha kisa olsa da, bu ekosistemlere yiiksek
biyogesitlilik kazandirmakta ve {ist toprag: sikica sararak tasinmasina engel olmaktadir. Cogunlukla,
kurak, yar1 kurak, yar1 nemli bozkir ve step ekosistemlerinde, s1g toprak kaynaklarinin varligindan otiirti,
erozyon Onlenemezse, toprak ve bitki kaynaklarinin kaybiyla arazi tahribatinin istenmeyecek oranda
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artmasi ka¢inilmazdir. Egimin nispeten diistik oldugu arazilerde otlatma kapasitesine uyularak, topraga
ve bitki ortiisiigesitliligine zarar vermeden otlatma yapilmalidir.

Meralarda, ozellikle kurak bolgelerdeki meralarda, maksimum miktarda yiksek kaliteli yem
uretebilmek igin, ylizey akisin tamamen 6nlenmesi ve yagisin distiigli yerde tutulmasi son derece
onemlidir. Bu bakimdan kurak bolge mera alanlarindaki su ve toprak muhafaza tedbirleri, diger
bolgelere kiyasladaha biiyiik bir 6nem tasir. Meralardaki su ve toprak muhafaza tesisleri, bir taraftan
mera topraginin korunmasini ve mera vejetasyonunun verimini artirirken, diger taraftan da, diger tarla
ve bahge arazilerine, meralardan gelecek selleri 6nledigi i¢in, onlar1 da korumus olur. Ancak, iyice
vurgulanmasi gereken 6dnemli bir husus vardir ki, o da en iyi toprak ve su muhafaza tesisinin, iyi bir
bitki ortiisii oldugudur. Esasen tabiatta bu gorevi bitki ortiisii yapmaktadir. Iyi bir bitki értiisiiniin
bulundugu yerlerde, toprak ve su muhafaza problemleri minimum diizeyde bulunur. Yapilan sanatsal
yapilarinda nihai hedefi bunu gerceklestirmektir. Bitki ortiisiinii kuvvetlendirmek icin yapilan
ekimlerde, merada erozyon hakim ise mera mibzeri ile merayr bozmadan ekim yapilmasi riski
azaltacaktir. Mera tipi teraslarin segilmesi ile su erozyonunun dnlenmesinin yani siraotlatma diizeni ve
biitlinligiinii saglamak, hayvan sevk ve idaresini kolaylastirmaya yardimci olacaktir.Uygulamada, cali
formasyonu fidanlarin, ag¢ilan mera tipi teraslarin ve gézleme ¢ukurlarinin i¢ine dikilmesi %90 oraninda
tutma basarisi saglanmigtir. Bu 6zellik, su tutma ve mera verimine katki bakimindan olumlu olurken,
standart olarak literatiirden yararlanilarak yapilan gozleme 6l¢iilerinin yetersiz kaldigi, mevcut topragin
kumlu yapida olmasi gézlemelerin kullanim siiresini kisaltmis ve buralarin kismen hizli dolmasina
neden olmustur. Bu tiir alanlardadaha genis ve derin gozlemelerin yapilmasimnin gerektigi tespit
edilmistir. Cali yada yar1 ¢ali bitkiler yar1 kurak, karasal iklimin hakim oldugu step meralarda bu tip
dikim yontemleri ile aga¢ formasyonundan ¢ok daha basarili tutma saglamistir. Aga¢ formasyonu daha
¢ok dere kenar1 veya dere kenari yigintilarinda uygulanmistir. Bazi ¢ali ve agag¢ fidanlarinda dogal
kemiricilerin(Yaban tavsani vb. gibi) zararlar1 da goriilmiis ve buna uygun tedbirlerinin alinmasi
gerektigi belirlenmistir. Otsu formasyonun da dahil oldugu en biiyiik tehlike ise koruma siiresi 3 yil
olmasi gereken yere bilingsiz ¢oban ve siirii sahiplerince ¢iftlik hayvanlarinin erken gelisme zamani olan
ilk y1llarda alana sokularak maalesef otlatma yapilmasidir. Bu tip ilmi bilgilere uymayan kagak otlatma,
sahada koruyucu tel 6rgii olmasina ragmen yasanmistir. Kuraklik ve erozyonun hakim oldugu zayif
mera sinifindaki uygulama alaninda bu sartlara ragmen basari saglanmistir. Fakat siirdiiriilebilirligi ile
ilgili reel yapi iginde kuskularimiz mevcuttur. Ancak séz konusu kugkularin giderilmesinin; egitim ve
kontrolii saglayacak, mera amenajman kurallarint uygulayacak, yasal dayanagi ve giicli olan
organizasyonlarla saglanacagi da bir gercektir. Tiirkiye aricilikta diinyada ilk iki-ii¢’e girmektedir ve bu
konuda 6nemli faydalanilan alanlar i¢inde meralar da bulunmaktadir. Uygulama alaninda bu gercegi
dikkate alarak otlayan hayvanlara zararli olmayan ve onlarin en az ugradiklari taslik dik yerlerde, arilara
ve bu ekolojiye uygun bitki(Lavanta gibi) dikimleri de %5 oraninda yapilmistir. Dogal ortam sartlarinda
da bu birliktelik goriilmektedir. Proje alaninda gdlgelik, kasinma kaziklar1, suluk ve tuzlukta ilave
edilerek mera 1slahinda 6nemli olan unsurlar model mera ¢alismasinda uygulamaya gegirilmistir.

TESEKKUR

Bu makale CEM Genel Miidiirliigiiniin destekleri ile gerceklestirilen Karaman Ili, Ayranci ilgesi,
Divle (Ugharman) Koyii Model Mera Uygulama Projesi Sonug¢ ve Degerlendirme Raporu’ndan
yapilmustir. Proje yapimi ve gergeklestirilmesinisaglayan CEM Genel Miidiirligiine tesekkiir ederiz.
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Sel 11. Derenin alt k1s1d yapilan su biriktirme havuzu ve su ihtiyacini karsilayan koyun siirisii.
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