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YENILENEBILIR ENERJI, FINANSAL GELiSME VE iKTISADI BUYUME iLiSKISI:
PANEL VERI ANALIZINDEN KANITLAR*!
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Riiya ATAKLI YAVUZ?

OZET

Calismada BRICS ve MINT iilkelerinde 2001-2019 yenilenebilir enerji, finansal gelisme ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiler ampirik simamalar araciligiyla ortaya konulmaya c¢alisimigtir. Ampirik
simamalar i¢in panel veri analizi tekniklerine bagvurulmustur. Oncelikle degiskenler icin yatay kesit
bagimliligi ve homojenlik sitnamast yapilmistr. Avdindan ikinci nesil birim kok testi, esbiitiinlesme testi
yapilmis ve panel OLS ile egbiitiinlesme katsayilar: tahmin edilmigtir. Son olarak da Dumitrescu-Hurlin
nedensellik testi yardimiyla degiskenler arasi nedensellik iliskileri incelenmistir. Yapilan panel
esbiitiinlesme testinin bulgularina gore yenilenebilir enerji, finansal gelisme ve ekonomik biiyiime
arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna ulasumistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi
sonunda finansal gelismeden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu bulunmugtur.
Ayrica finansal gelismeden yenilenebilir enerjiye dogru da tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu

sonucuna ulasilmigstir.
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RELATIONSHIP OF RENEWABLE ENERGY, FINANCIAL DEVELOPMENT AND
ECONOMIC GROWTH: EVIDENCE FROM PANEL DATA ANALYSIS

ABSTRACT

In the study, the relationships between renewable energy, financial development and economic growth

in BRICS and MINT countries 2001-2019 were tried to be revealed through empirical tests. Panel data
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analysis techniques were used for empirical tests. First of all, cross-section dependence and
homogeneity tests were performed for the variables. Then, second generation unit root test,
cointegration test were performed and cointegration coefficients were estimated with panel OLS.
Finally, causality relationships between variables were examined with the help of Dumitrescu-Hurlin
causality test. According to the findings of the panel cointegration test, it was concluded that there is a
cointegration relationship between renewable energy, financial development and economic growth. At
the end of the Dumitrescu-Hurlin causality test, it was found that there is a unidirectional causality
running from financial development to economic growth. In addition, it was concluded that there is a

one-way causality relationship from financial development to renewable energy.
Keywords: Renewable Energy, Economic Growth, Financial Development
1. GIRIS

Finansal gelisme; finansal piyasalari, finansal agidan uzlastiran kurumlarn ve finansal
baglantilarin artis gdstermesi ve gelismesi; finans pazarlarinin islem hacminin artig gostermesi seklinde
aciklanabilmektedir (Ozcan ve Ari, 2011: 122). Finansal gelisme bir ekonominin finansal sistemde yer
alan kurumsal yapi ve finansal araglarinin nitelik ve nicelik bakimindan gelismesidir. Finansal gelisme,
ayn1 zamanda iilkelerde iiretimi de tesvik etmektedir. Finansal gelismeyle birlikte finansal risk ve
bor¢lanma maliyet oranlarinda azalma, borg alanlar ve verenler arasinda daha yiiksek oranda seffaflik,
uluslararasi finansal sermayenin hacim olarak artis1 ve enerji agisindan teknolojik iiriinlere olan talebin
artis1 gergeklesmektedir. Bu tiirden bir gelisme tiikketimin artig gosterip, isletmelerin yatirimlarinin ve

enerji talebinin artmasina yol agmaktadir (Sadorsky, 2011: 1000).

Yenilenebilir enerji kavrami stirekli olarak devamlilik gosteren ve dogal ortamlarda enerji
akiglarindan faydalanilarak {iretilen enerji olarak tanimlanmaktadir. Tiikenmez ve yesil enerji olarak da
bilinen bu kavram asil olarak kaynaklarin kendini tiiketme oranmin yenileme oranindan az olmasi ile

ilintilidir (Twidell ve Weir, 2015:3).

Gelismekte olan iilkelerde artan enerji talebini karsilamak ve bu enerji talebini yenilenebilir enerji
ve yerli kaynaklardan karsilamak icin ek fonlara gereksinim duyulmaktadir. Bu agidan fon talebinin
karsilanmasinda finansal piyasalarin fon transferi islevini saglikli bicimde yiirlitmesi biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Bu sliregte sermaye, lilke igerisinde etkin sekilde kullanilarak, artis gdsteren enerji
taleplerinin karsilanmasinda karsilasilan temel problemlerden biri olan finansman eksikligi giderilmis
olmaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlarina olan talebin artmasiyla bu alandaki yatirimlarin arttiritlmasi
acisindan yeterli nitelikte fonlarin olmasi 6nemlidir. Bu anlamda yenilenebilir enerji yatirimlari tizerinde

finansal gelismenin 6dnemli bir rolii oldugu disiiniilmektedir. Gelismis bir finansal sektor uzun vadede
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enerjide verimli teknolojiler gelistirmek i¢in ihtiya¢ duyulan fonlarin etkin bi¢imde toplanmasina ve
transferine yardim ederken, fonlarin geleneksel enerjiden yenilenebilir enerji gelistirmeye dagitimina
destek olabilir. Bu nedenle iktisadi biiylime, finansal gelisme ve yenilenebilir enerji arasindaki iliski
kacinilmazdir. Bu baglamda caligmada oncelikle konu ile ilgili literatiire yer verilmistir. Ardindan
kullanilacak degiskenler ve yontem tanitilmis ve son olarak yenilenebilir enerji, finansal gelisme ve

ekonomik bilylime arasindaki iliskiler ampirik sinamalar araciligiyla ortaya konulmaya caligilmistir.
2. LITERATUR TARAMASI

Literatiir incelendiginde finansal gelisme, enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiime iizerine yapilan
ampirik calismalarda genellikle ikigerli gruplar halinde sozkonusu degiskenlerin incelendigi
goriilmektedir. Calisma kapsaminda ele alinan {i¢ degiskeni bir arada inceleyen ¢alisma sayisinin
literatiirde sinirli  oldugu sdylenebilir. Bu baglamda caligmanin ilgili literatiire katki saglayacagi

umulmaktadir.

Literatiir incelendiginde finansal gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen ¢ok sayida
calisma oldugu goriilmektedir. Kar ve Pentecost (2000), Caporale vd. (2009), Yeniel (2009), Ayricay ve
Altintag (2010), Kakar vd. (2011), Hassan ve Sanchez Yu (2011), Agayev (2012), Aydin vd. (2013),
Bozoklu ve Yilanci (2013), Mercan ve Géger (2013), Arig (2014), Inanch vd. (2016), Cestepe ve
Yildinim (2016), Agazade ve Karakaya (2019) tarafindan yapilan caligmalar bunlara 6rnek gosterilebilir.
Ayrica literatiir incelendiginde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalarin da oldugu goriilmektedir. Menagaki (2011), Marques ve Fuinhas (2011), Pao ve Fu (2013),
Govdere ve Can (2015), Paramati vd. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmalar iki degisken arasindaki

iligkileri inceleyen caligmalara 6rnek gosterilebilir.

Uslu (2022) Tiirkiye’de 1960-2019 yillar1 arasinda finansal gelisme ile enerji tiikketiminin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini VECM nedensellik analizi yontemiyle aragtirmistir. Arastirma
sonucunda, ekonomik biiyiimeden hem enerji tiiketimine ve hem de para arzina dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu ifade edilmistir. Ayrica enerji tiikketimi ile para arz1 dogrultusunda ¢ift yonlii

bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna varilmastir.

Demirci (2019), 1980-2016 yillar1 arasindaki veriler araciligi ile finansal gelismislik, iktisadi
biiylime ve fosil enerji kullaniminin uzun ve kisa dénemli iligkinin var olup olmadigmi incelemistir.
Calismada serilerin duraganlig1 i¢in yapilan sinamada ADF ve PP birim kok testleri kullanilmistir.
Yenilenebilir enerji iiretimi, tiikenebilir enerji kullanimi, finansal gelismislik ve iktisadi biiylime
arasinda olusan uzun vadeli iligki Johansen- Jusellus Esbiitiinlesme testi aracilig1 ve seriler arasindaki

nedensellik iligkisi Vektor Hata Diizeltme Modeli ¢er¢evesinde tespit edilmistir. Johansen- Jusellus
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Esbiitiinlesme testinden elde edilen bulgulara gore seriler arasinda uzun vadeli esbiitiinlesme iliskisi

oldugu belirlenmistir.

Boz vd. (2017) ASEAN iilkelerinde 1985-2013 donemi i¢in enerji tiiketimi, finansal gelisme ve
iktisadi biiyiime iliskisini panel veri yontemi ile incelemistir. Arastirmada degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Degiskenler arasi nedensellik iligkileri incelendiginde ise iktisadi
biiylime degiskeninden hem enerji tiiketimi degiskenine hem de 6zel sektor kredileri degiskenine dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu ifade edilmistir. Ayrica 6zel sektore saglanan krediler ile banka

mevduatlari arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Burakov ve Freidin (2017) Rusya oOrneklemini kullandiklari ¢alismada finansal gelisme,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve iktisadi biiylime arasindaki baglantiy1 incelemeyi amaglamislardir. 1990-
2014 yillarin1 kapsayan veriler araciligiyla, parametreler arasindaki kisa ve uzun vadeli baglantilar
belirlemek icin vektdr hata diizeltme modeli yontemi kullanilarak Granger nedensellik analizi
yapilmistir. Ampirik analiz bulgular1, Rusya’da iktisadi biiylime ve finansal gelisme arasinda ¢ift yonlii

bir nedensellik iligkisinin oldugunu gostermistir.

Dogan ve Deger (2016) Hindistan’da 1970-2013 déneminde enerji tiiketimi, finansal gelisme ve
ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik ve Johansen es-biitiinlesme testleri ile
incelemislerdir. Ampirik analizlerden elde edilen sonuglara gore seriler arasinda es-biitiinlesme iligkisi

olduguna dair bulgular elde edilmistir.

Akhtar, Sheikh ve Altaf (2016), 1973-2013 donemleri arasinda Dogu Asya iilkelerini panel veri
analizi ile incelenmistir. Yapilan ¢alismada, finansal gelisme ve yenilenebilir enerji arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi oldugu ifade edilmistir. Ayrica bulgular iktisadi biiylimeden enerji tiikketimine dogru

ve finansal gelismeden ticari dis agikliga dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugunu gostermektedir.

Komal ve Abbas (2015) yaptiklari calismada 1972-2012 yillar1 arasinda Pakistan’da finans, enerji
ve bliylime iliskisini ortaya koymayi amag¢lamiglardir. Arastirma sonucunda kentlesme ve iktisadi
biliylimenin enerji kullanimi iistiinde 6nemli ve olumlu bir etkisinin var oldugu saptanirken, enerji
fiyatlar ile enerji kullanimi arasinda ters oranti tespit edilmistir. Ayn1 zamanda finansal gelismenin,

iktisadi biiylime ve enerji kullanimi {izerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmustir.

Literatiir incelemesinden de anlasilacag: lizere ¢alisma kapsaminda ele alinan degiskenler arasi
iligkileri toplu sekilde ele alan galisma sayis1 oldukea sinirlidir. Bu anlamda bu ¢alismada hem ele alinan

degisken grubu hem de kullanilan yontem bakimindan literatiire katki saglanacagi diisiiniilmektedir.
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3. VERI VE YONTEM

Caligmada BRICS ve MINT iilkeleri i¢in 2001-2019 yillart arasindaki veriler kullanilmistir.
MINT iilkelerinden yalnizca Nijerya veri kisit1 nedeniyle analize dahil edilememistir. Finansal gelisme,
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla kullanilan degiskenler

Tablo 1°de gosterilmektedir.

Modelde ekonomik biiylimeyi temsil eden GSYIH bagimli degisken olarak alinmistir. Finansal
gelismeyi temsilen kullanilan M2 ve KREDI ile yenilenebilir enerji tiiketimini temsilen kullanilan
ENERIJI degiskenleri bagimsiz degiskenler olarak modelde yerini almistir. Calismada finansal gelisim
M2 para arz1 ve 0zel sektore verilen parasal sektor kredisi verileri ile aragtirilmistir. Enerji degiskeni,

veri tiiketim miktart oldugu igin logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Sembol Gosterge Kaynak

GSYIH GSYIH biiytimesi Diinya Bankasi veri tabani
M2 Genis para (% GSYIH) Diinya Bankasi veri tabani
KREDI Ozel sektdre verilen parasal Diinya Bankasi veri tabani

sektor kredisi (% GSYIH)

Yenilenebilir enerji
ENERJI kaynaklarindan birincil enerji | Our World in Data veri tabani
tiiketimi

S6z konusu degiskenler arasindaki iliski agagidaki model ile tahmin edilmistir:
GSYII‘],; =Q +,81M2it +ﬂ2 KREDI it +,B3ENERJ],‘; +&it (1)

Calismada yenilenebilir enerji, finansal gelisme ve iktisadi biiylime arasindaki iliski panel veri
analizi yontemleri ile incelenmistir. Oncelikle degiskenler icin yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik
smamast yapilmistir. Ardindan ikinci nesil birim kok testi, esbiitiinlesme testi ve panel OLS ile
esbiitiinlesme katsayilar1 tahmin edilmistir. Son olarak da Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi

yardimiyla degiskenler arasi nedensellik iliskileri ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

4. AMPIRIK BULGULAR

Caligmanin bu boliimiinde yapilan yatay kesit bagimliligi, homojenlik ve birim kok test sonuglari
verilecek ve test sonuglari yorumlanacaktir. Ardindan esbiitiinlesme iliskisi Westerlund (2008)

esbiitiinlesme testi ile belirlenecek ve Panel OLS yontemi ile katsay1 tahminleri yapilacaktir.
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4.1. Yatay kesit bagimhilig1 ve homojenlik sinamalari

Panel veri teknikleri yardimiyla degiskenler arasi iliskiler incelendiginde Oncelikle yatay kesit
bagimliligi incelenmeli ve birim kok testi siireci bu dogrultuda ilerlemelidir. Paneli olusturan yatay kesit
birimlerinin birbirinden bagimsiz olarak incelenmesi sonuglarin tutarsiz olmasina yol acabileceginden
yatay kesit bagimlilig1 6nem tagimaktadir. Yatay kesit bagimlilig1 varligi durumunda ikinci nesil birim
kok testleri, yatay kesit bagimliligi olmadigt durumda ise birinci nesil birim kok testleri
kullanilmaktadir. Boylece daha tutarli, etkin ve gii¢lii tahminler yapilmis olacaktir (Eratas ve digerleri
2015: 405). Calismada zaman boyutu yatay kesit boyutundan biiyiik oldugu i¢in (T>N) Breusch-Pagan
LM testi sonuglari1 degerlendirilecektir. Breusch-Pagan LM testinin hipotezleri su sekildedir:

Hy: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur
H;: Yatay kesit bagimlilig1 vardir

Test sonucunda elde edilen deger 0.05 ten kiiglik oldugunda Hy hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmektedir. Bu durumda paneli olusturan birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 vardir sonucuna
ulasilmaktadir. LMsgp testi sonuglart Tablo 2°de gosterilmistir. Yatay kesit bagimliligi sonuglarina
bakildiginda degiskenlerin olasilik degerleri 0.05ten kiigiik oldugu icin Hy hipotezi reddedilmektedir
ve yatay kesit bagimlilig1 s6z konusudur. Yani paneli olusturan birimlerin herhangi birine gelen soktan
tim iilkelerin etkilendigi sonucuna ulagilmaktadir. Bu durumda yatay kesit bagimliligir oldugundan,

calismaya ikinci nesil panel birim kok testi ile devam edilecektir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimhihig1 Test Sonuclari

Istatistik degeri p-degeri
LM- Breusch-Pagan (1980) LM 109.5 0.0000
LM adj. - Peseran (2004) Scaled 22.24 0.0000
LM CD - Peseran (2004) CD 9.024 0.0000

Ayrica panel veri modellerinde egim katsayilarinin homojen ve heterojen olmalart durumunda
birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin tiirli ve yorumlari da farklilasabilmektedir. Bu baglamda
homojenlik smamasi Pesaran ve Yamagata (2008)° nin delta testleri ile arastirilmistir. Tablo 3’te
homojenlik smamasi sonuglar1 gosterilmektedir. Homojenlik test sonucglarma gore Ho hipotezi

reddedilememektedir ve egim katsayilarmin homojen oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
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Tablo 3. Homojenlik Sinamasi Sonuclar

Istatistikler Test Degeri Olasilik Degeri
Delta_tilde 1.693 0.090
Delta_tilde_adj 1.973 0.059

4.2. Panel birim kok testleri

Yatay kesit bagimlilig1 testi yapildiktan sonra bu test sonuglar1 dikkate alinarak birim kok
smamalarinda hangi dereceden birim kok testi kullanilacagina karar verilmektedir. Yatay kesit
bagimliligi bulunursa ¢alismaya ikinci nesil birim kok testleri ile devam edilmektedir. Calismada daha
once yapilan smama sonucu yatay kesit bagimligi oldugu tespit edildiginden ikinci nesil birim kok

testlerinden Pesaran (2007) CADF birim kok testi uygulanmaistir.

Bu test T<N ve T>N durumlarinin ikisinde de kullanilmaktadir ayrica yatay kesit bagimliligini
dikkate aldig1 icin tercih edilmektedir. CADF testinde, hata teriminin tiim seriler i¢in ortak ve her seriye
6zgili olmak tizere, iki kisimdan meydana geldigi ve yatay kesit bagimliliginin, gézlenemeyen ortak

0genin varligindan kaynaklandigi varsayilmaktadir (Goger 2013: 5094).
CADF testinin hipotezleri su sekildedir:
Hy: Birim kok vardir (Seri duragan-dist)
H;: Birim kok yoktur (Seri duragandir).

Tablo 4’ deki bulgular incelendiginde bagmmli degisken olan GSYIH’nin diizeyde duragan
olmadig1 birinci farki alimarak duragan hale getirildigi goriilmektedir. Ag¢iklayici degiskenlerin (KREDI,
M2 ve ENERIJI) de diizeyde duragan olmadiklar birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldikleri
goriilmektedir. Degiskenler duraganlastirilmis ve o sekilde analize dahil edilmistir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin I(1) yani ayn1 diizeyde duragan oldugu belirlenmistir. Bu durumda analize koentegrasyon

(esbiitiinlesme) iliskisi incelenerek devam edilecektir.
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Tablo 4. Pesaran 2007 CADF Testi Sonuclari

Degiskenler t-bar 1% 5% 10% Z [t-bar] p degeri
GSYIH -2.126 -2.6 -2.34 -2.21 -1.087 0.139
D(GSYIH) -2.501 -2.6 -2.34 -2.21 -2.118 0.017*
KREDI -1.768 -2.6 -2.34 -2.21 -0.103 0.459
D(KREDI) -2.525 -2.6 -2.34 -2.21 -2.182 0.015*
M2 -1.987 -2.6 -2.34 -2.21 -0.705 0.24
D(M2) -2.595 -2.6 -2.34 -2.21 -2.374 0.009*
LNENERJI -1.636 -2.6 -2.34 -2.21 0.259 0.602
D(LNENERJI) -2.495 -2.6 -2.34 -2.21 -2.102 0.018*

Not: * Serilerin birinci farklarinda duraganlastirildigini géstermektedir.

4.3. Westerlund (2008) esbiitiinlesme testi

Esbiitiinlesme testi, seriler arasinda uzun donem iligkilerinin varligin1 smmamak amaciyla
yapilmaktadir. Westerlund ECM Panel esbiitiinlesme testi grup istatistikleri ve panel istatistikleri olmak
tizere iki sekilde verilmektedir. Birim kok testi sonuglar1 incelendiginde s6z konusu degiskenlerin
diizeyde duragan olmadig1 birinci farklar alinarak duragan hale getirildigi yani I(1) oldugu bulunmustur.
Bu anlamda degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek i¢cin Westerlund (2008) esbiitiinlesme analizi

yapilmustir.

Westerlund tarafindan gelistirilen test, paneli olusturan dizilerin ayni mertebeden ve birinci farkta
duragan oldugu varsayimina dayanmaktadir. Esbiitiinlesme test istatistik sonuglart homojen ve heterojen
varsayimlari olarak iki grupta degerlendirilmektedir. Calismada homojenlik varsayimi altinda Pt ve Pa

sonuglart incelenerek yorum yapilacaktir. Westerlund (2008) esbiitiinlesme testi hipotezleri;
Hy: Es-biitiinlesme iliskisi yok
H;: Es-biitiinlesme iligkisi var

Tablo 5°teki bulgular incelendiginde Pt ve Pa olasilik degerlerinin 0.05’ten kiiciik oldugu
goriilmektedir. Westerlund test istatistigine gore Ho hipotezi reddedilmektedir. Yani, analize dahil edilen
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu belirlenmistir. Esbiitiinlesme iligkisi belirlendikten

sonra katsayilar panel OLS ile tahmin edilmistir.
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Tablo 5. Westerlund (2008) Esbiitiinlesme Testi

Test Istatistigi Deger Z-degeri Olasilik
Gt -3.218 -4.166 0.000
Ga -8.135 -0.147 0.442
Pt -7.490 -2.873 0.002
Pa -8.608 -1.943 0.026

Tablo 6’da verilen panel OLS tahmin sonuglar1 incelendiginde R-kare degerinin 0.50 ¢iktig1
goriilmektedir. F istatistik olasilik degerinin 0.05’ten kii¢iik olmasi ise modelin biitiinciil olarak anlaml
oldugunu gostermektedir. Modelde LNENERJI degiskeni istatistiki olarak anlamli bulunmamistir.
Analiz bulgulart incelendiginde KREDI degigkeninin istatistiki olarak anlamli oldugu ve GSYIH
iizerinde negatif yonlii bir etkisi oldugu goriilmektedir. KREDI degiskenindeki bir birimlik artig
GSYIH’da 0.06 birimlik bir azalisa neden olmaktadir. M2 degiskeninin de istatistiki olarak anlamli
oldugu ve GSYIH iizerinde negatif yonli bir etkisi oldugu goriilmektedir. M2 degiskenindeki bir
birimlik artts GSYTH iizerinde 0.08 birimlik azalisa neden olmaktadir.

Tablo 6. Panel OLS Tahmini

Katsay Standart Hata t-istatistik Olasilik degeri
KREDI -0.064507 0.017078 -3.777307 0.0002
LNENERJI -0.124813 0.102478 -1.217949 0.2253
M2 -0.082510 0.024414 -3.379647 0.0009
C 10.82960 1.527830 7.088223 0.0000
R-kare 0.50 F-istatistik 14.64 (0.000)

4.4. Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi

Caligmada yapilan egbiitiinlesme testi sonucunda séz konusu degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iligkisi oldugu goriilmiigtiir. Seriler arasindaki nedensellik iligskisinin yoniinii belirlemek i¢in
Dumitrescu-Hurlin (2012) panel nedensellik testi yapilmistir. Bu test, yatay kesit bagimlili§1 konusunda
herhangi bir sinirlandirma getirmemektedir. Ayrica panel veri setinde zaman boyutu (T), yatay kesit
boyutundan (N) biiyiik ya da tersi durumda da kullanilabilmekte ve dengesiz panel veri setlerinde bile

etkin sonuglar iiretebilme imkanini saglamaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012).
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Dumitrescu-Hurlin (2012) panel nedensellik testi sonuglar1 Tablo 7°de gdsterilmektedir. Bulgular
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incelendiginde KREDI degiskeninden, GSYIH degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik iligski oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugu soylenebilmektedir. Ayrica GSYIH ile M2 arasinda tek yonlii bir iligki oldugu ve iligkinin
yoniiniin GSYIH’dan M2’ye dogru oldugu goriilmektedir. Buna gore ekonomik biiyiimeden finansal
gelismeye dogru bir nedensellik iligkisinin var oldugu sonucuna varilmaktadir. Ayrica LENERJI ve
KREDI degiskenleri arasinda da KREDI’den LENERJI’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi s6z
konusudur. Bu durumda finansal gelisme ile yenilenebilir enerji arasinda, finansal gelismeden

yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu ifade edilebilir.

Tablo 7. Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi Sonuc¢lari

Yokluk hipotezi W-istatistigi | z-bar istatistigi | Olasilik degeri
KREDI GSYIH 'nin nedeni degildir 2.30649 1.77096 0.0766***
GSYIH KREDI 'nin nedeni degildir 5.70287 6.98928 3.00E-12
LNENERJI GSYIH nin nedeni degildir 0.9575 -0.30168 0.7629
GSYIH LNENERJI 'nin nedeni degildir 1.38143 0.34967 0.7266
M2 GSYIH nin nedeni degildir 1.2034 0.07613 0.9393
GSYIH M2 'nin nedeni degildir 2.50488 2.07578 0.0379**
LNENERJI KREDI nin nedeni degildir 1.97228 1.25747 0.2086
KREDI LNENERJI nin nedeni degildir 3.07301 2.94866 0.0032*
M2 KREDI 'nin nedeni degildir 1.47903 0.49962 0.6173
KREDI M2 'nin nedeni degildir 6.74441 8.58954 0

M2 LNENERJI nin nedeni degildir 0.90495 -0.38241 0.7022
LNENERJI M2 'nin nedeni degildir 0.90224 -0.38657 0.6991

* ok RRE sirasiyla %1, %5 ve %10 degerinde anlaml olduklarini ifade etmektedir.

5. SONUC

Insanligin var olusundan itibaren, en basit islerden en karmasik islere kadar yasamin her aninda
bagimli olunan enerji, teknolojinin gelismesi ile zamanla daha biiyiik 6neme sahip olmustur. Bu
baglamda her toplum ve her birey i¢in enerjinin siirdiiriilebilir ve kolay erisilebilir olmas1 gerekmektedir.
Giliniimiizde iilkelerin enerji taleplerinin biiyiik bir kismu fosil yakitlardan karsilanmaktadirlar. Fakat
fosil yakitlarin siirdiiriilebilirlik konusunda sikinti yasama olasilig1 ve gevreye verdigi zarar nedeniyle

iilkeler agisindan alternatif enerji kaynaklarina yonelme s6z konusu olmustur. Bu baglamda, enerji
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talebini karsilamak ve cevreye verilen zararm azaltilmasi igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullaniminin yaygin hale getirilmesi dnemlidir.

Hem gelismis ve hem de gelismekte olan iilkelerin ulagmay1 arzu ettikleri makro iktisadi hedefleri
bulunmaktadir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in uygulanan politikalar arasinda enerji politikalar
onemli bir konuma sahiptir. Yenilenebilir enerjinin ekonomik agidan pek ¢ok avantajlar1 vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile ekonomilerin enerjide diga bagimlilik sorununa
¢coziim getirilebilir ayrica yiiksek enflasyon, artan issizlik gibi sorunlarin da ¢oziilebilmesi miimkiin
olabilir. Dolayistyla hem cevresel faydalar1 agisindan hem de ekonomik faydalar1 agisindan yenilenebilir

enerjinin gelistirilmesi ve kullanilmasi kritik 6neme sahiptir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerin niifus artis1 ve biiyiiyen ekonomisine bagh olarak enerji
tiketimi artmaya devam etmektedir. Bundan dolayi, enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmasi
hususunda tiim enerji kaynaklarmin verimli kullanilmasi ve alternatif enerji kaynaklarina yonelmek
oldukga 6nemlidir. Bu baglamda, ¢calismada BRICS ve MINT iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi,
finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki uzun ve kisa dénemli iliskinin varlig1 panel veri analizi

ile incelenmisgtir. Analiz donemi olarak verilerin ulasilabilir oldugu 2001-2019 yillar1 arasi se¢ilmistir.

Yapilan ampirik analizlerin bulgularina gére, KREDI degiskeninden, GSYIH degiskenine dogru
tek yonli bir nedensellik iligkisisin var oldugu tespit edilmistir. Ayrica yine bulgulara gére GSYIH
degiskeninden M2’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmistir. Son olarak
bulgular KREDI” den ENERIJI’ ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisini bulundugunu isaret
etmektedir. Bu durumda, finansal gelismeden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi ve finansal gelismeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi
bulunmustur. Bu baglamda finansal gelisme degiskeninin ge¢mis degerlerinin hem ekonomik biiylime
degiskeninin cari degeri lizerinde hem de yenilenebilir enerji degiskeninin cari degeri iizerinde anlaml
etkili oldugu ifade edilebilir. Son olarak KREDI ve M2 degiskenleri finansal gelismeyi temsil eden
degiskenler oldugundan her ikisi de degerlendirmeye alinirsa finansal gelisme ile ekonomik biiylime

arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi oldugu da sdylenebilir.

Giinliik hayatta vazgegilmez olan otomobil, beyaz esya gibi tiiketici iiriinleri bir iilkenin enerji
talebini etkileyecek kadar enerji tiiketmektedir. Bu baglamda finansal gelismenin olmasi tiiketici
giivenini artirmaktadir ve s6z konusu mallara olan talebi de arttirmaktadir. Ulkelerdeki finansal gelisme
hem fireticilerin hem de tiiketicilerin ihtiya¢ duyduklar: fonlarin elde edilmesini de kolaylagtirmaktadir.
Bu durum hem yatirimlarin artisint hem de buna bagli olarak {iretim ve hasilanin artigini saglamaktadir.

Ancak tek basina hasila artis1 yeterli degildir. Bu artigin siirdiiriilebilir olmast da 6nem tagimaktadir. Bu
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baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve enerji iiretimi i¢in politika yapicilari toplum
bilincini saglamak amagli egitim politikalar1 gelistirmeleri siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime agisindan
Oonem tagimaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji ile ilintili projelerin desteklenmesi ve girigsimciler igin
finansal kolayliklar taninmasi ve tesviklerin artirilmasi da onemlidir. Projelerde karsilasilabilecek
sorunlar i¢in gereken tedbirlerin alinmasi, toplumda yasayan bireylerin goriislerinin goz ardi edilmemesi
ve dogal ¢evreye zarar vermeyen enerji tlirlerinin tiretiminin ve tiiketiminin tesvik edilmesi bu baglamda

gereklidir.
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