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Ozet

Konya ili Aksehir ilgesinde bulunan tarihi Kale kalintistnin r6love, restitiisyon ve restorasyon projeleri
hazirlanmis ve bunun sonucunda 6nemli bir tarihi neme sahip olan kale kalintisina iliskin teknik ve mimari
bulgular bu ¢alismada sunulmustur. Kale kalintilartnin 3 boyutlu verilerinin olusturulmasi i¢in lazer tarama
teknigi kullanilmistir. Makalenin odak noktasini, geleneksel yaklasimlardan farkli olarak {i¢ boyutlu lazer
tarama yontemiyle mekansal ve yapisal durumuna iligkin bilgilerin edinilmesi olusturmaktadir. Calismanin
verileri bilgisayar ortaminda islenerek kale kalintistnin plan, kesit, goriiniim gibi teknik yonleri ele almmuisgtir.
Calismanin bulgularina gore, yersel lazer tarama yontemi, tarihi mirasm belgelenmesi, dzel ve 3 boyutlu
verilerin toplanmasinda uygun ve modern bir teknik oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica bu ¢alisma ile,
Aksehir’de bulunan kale kalintisimin yapisal ve dijital verilerinin belgelenmesi saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Lazer tarama, kiiltiirel miras, restorasyon, nokta bulutu.
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Abstract

Survey, restitution, and restoration projects of the historical castle ruins in Aksehir district of Konya province
were prepared and as a result, technical and architectural findings related to the bath building, which has an
important historical importance, were presented in this study. Laser scanning technique was used to create 3D
data of the castle ruins. The focus of the article is to obtain information about its spatial and structural status
by three-dimensional laser scanning method, which differs from traditional approaches. The data of the study
were processed in computer environment and the technical aspects of the castle ruins such as plan, section,
appearance were discussed. According to the findings of the study, it is mentioned in the article that the
terrestrial laser scanning method is a suitable and modern technique for collecting special and 3D data for the
documentation of historical heritage. Structural and digital data of the ruins of Aksehir fortress are being
documented to advance the site.

Keywords: Remote sensing, laser scanning, cultural heritage, restoration, point cloud.
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1. Giris

Mimarlik o6nemli bir kiiltiirel
siirdiirtilebilirligi koruma ve restorasyon calismalari
ile saglanabilir. Kiiltiir varliklari, sosyal, ekonomik ve
teknolojik degisimler sonucunda ortaya ¢ikan yeni

kaynaktir ve

talep ve ihtiyaclarn karsilayamaz hale geldiginde
sirekliligini saglamak i¢in yeni islevler kazandirilabilir
(Alptekin & Yakar, 2020; Kanun vd., 2021). Tarihi
binalarin restorasyonu, orijinal tasarim amacinin tam
olarak anlasilmasini ve insaat siirecinde kullanilan
malzemeler hakkinda bilgi sahibi olmay1 gerektirir.
Cati cizgileri gibi bina detaylari, binalarin karakterini
tanimlayan temel ozelliklerden biridir (Karatas vd.,
2022a; Karabacak & Yakar, 2023). Bu yiizden binalarin
mevcut durumu ve binay1 tanimlayict bu 6zellikler
dikkate alinmalidir. Modern malzemelerin kullanima,
goriinlim veya islev agisindan tarihsel dogrulugu
korumalidir. Tarihsel ©&neme sahip binalar, insa
edildikleri donemde en yiiksek kalitede malzemeler
kullanilarak insa edilmis olmalarina ragmen, yapilar
¢esitli nedenlerle zamanla giderek bozulmaktadir. Bu
tahribatlar neticesinde tarihi eserlerin korunmasi ve
yapiun Omriiniin uzatilmast amaciyla onarim ve
restorasyonlar yapilmaktadir (Alptekin & Yakar, 2021;
Karabacak & Yakar, 2022; Karatas vd., 2022b).
Koruma kiiltiirtiniin en 6nemli amaglarindan biri,
yapinun orijinal kullaniminin siirdiiriilmesi veya yeni

bir igslev kazandirilirken kullanim amacinin
kazandirilmasidir.
Mimarinin stirdirtlebilirlik hedeflerini

destekleyebilecek diger yollar ise, kentsel alanlarda
yesil alanlar insa etmek, eski fabrikalar1 evlere veya
igyerlerine doniistiirmek gibi yeniden kullanim
projeleri gelistirmek yer almaktadir (Ulvi vd., 2014;
Yakar vd., 2015; Yakar vd., 2016). Bu eylemler, tarihi
binalar1 korumanmn ve mevcut yapilar1 devam eden
kullanim igin restore etmeye gore daha fazla katki
sunmaktadir. Bu tiir durumlar degerlendirilerek,
yalnizca stirdiiriilebilir kalkinmaya yaklasmakla
kalinmamakta, aym zamanda mirasimizin gelecek
nesiller ig¢in bozulmadan kalmasi saglanilmaktadir
(Orhan & Altin, 2017). Kiltiir mirasinin korunmast ve
surdiiriilebilirligin saglanmasi ¢ok onemlidir (Yakar,
vd., 2019; Korumaz vd. 2011; Ulvi vd. 2020).
Tiirkiye'de diinyada bir¢ok mimarlik ofisi
tarafindan, korunmas: gereken cesitli Olceklerdeki
tarihi yapilarin rélove, restitiisyon ve restorasyon

ve

projelerinde, kiiltiirel ve dogal miras alanlarinin
belgelenmesinde siklikla bulut
kullanilmaktadir (Uzun & Spor, 2019). Diinya ¢apinda
ve Tiirkiye'de bugiin Lazer tarama teknolojilerinin
kullanildig1

yontemi

alanlar genel olarak incelendiginde,

mithendislik uygulamalar1 (Kanun vd., 2021),
yapilardaki degisikliklerin incelenmesi, deformasyon
Olctimleri, camilerin, hamamlarin, kiliselerin
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Ol¢iilmesi, sehir Olceginde kaleler ve satolar gibi
kiiltiire] mirasin belgelendirilmesi, sokak silueti
kaldirma ve sokak konsolidasyonu, kopriiler (Erdogan
vd., 2021), magaralar ve saha arastirmalar1 gibi
cografyalar jeolojik uygulamalar,
ormanlik alanlarin parametrelerinin belirlenmesi vb.
alanlarda goriilmektedir (Alptekin vd., 2019; Kaya vd.,
2021b).

Aksehir, Anadolu Selguklularinin bagkenti ve
kiiltiir merkezi olan Konya'ya yakinligi, nemli ticaret
ve transit yollari tizerindeki konumu, bereketli tarlalar
ve dogal ihtisami nedeniyle o dénemde Onemli bir
merkez konumundaydi. Bu nedenle, Aksehir gibi
onemli  tarihi ~ merkezlerin  korunmasi  ve
surdiiriilebilirliginin ~ saglanmasinda  belgeleme
calismalarmin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Belgeleme ¢alismalar1 kapsaminda yapilan Rolove
LiDAR (Istk  Algilama Mesafe
Degistirme) cihaz1 tercih edilmektedir. LIDAR, yersel
lazer taramada kullarulan o6nemli bir teknolojidir.
Lazer darbeleri yayarak ve bu darbelerin bir nesneye
carptiktan sonra geri donmesi igin gegen siireyi 6lgerek

ve orman ve

projelerine ve

calisir. Bu bilgi daha sonra taranan alanin 3 boyutlu
modellerini LiDAR,
haritalama ve 6l¢gme, sehir planlama, ormancilik ve
arkeoloji dahil olmak tizere gesitli uygulamalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Ulvi vd., 2021; .

olusturmak igin kullanilir.

LIDAR, alisilagelmis diger ol¢iim yontemleri ile
karsilagtirildiginda, olarak toplanan
veriler kullanilarak yapilan bina veya alan modelinin
%99,9'u hassas bir sekilde olgiilebildigi goriilmektedir.
Bu nedenle bu yontem bir¢ok farkli kentsel ve cografi

nokta dizisi

alanda, ormanlik alanlarda, maden arastirmalarinda,
geometrik veri elde etmede ve 6zellikle tarihi yapilarin
calismalarinda  giderek  daha  fazla
kullanilmaktadir. Cografi koordinatlara bagl olarak,
bu yontem nokta yakalamayi kullanarak tarihi

rolove

binalarmn ve mekanlarin kesin konumlarini belirler ve
bunlar1 dijital bir diinyaya aktarir. Yapilarin en
karmasik, detayli ve girift geometrilerinin ortaya
cikarilmasina olanak saglayan bu teknik, ozellikle
tarihi eserlerin
planlanmasinda siire¢-sonug iligskisinin hizlandirilmasi

restorasyon projelerinin

ve dogru bir sekilde belirlenmesi agisindan deger

sunmaktadir.

Konya ili Aksehir TIlcesinde bulunan kale
kalintisnin ~ r6love, restorasyon ve restitiisyon
projelerini hazirlamis oldugumuz bu c¢alismada

yapmun ilk once giliniimiiz durumunu belgeleyen
rolove projesi elde
edilmigtir. Aksehir ilcesinde bulunan kale kalintisinin
yersel lazer tarama cihazi yardimiyla 3B nokta bulutu
olusturularak belgeleme ¢alismasi yapilmigtir.

ile ilgili dokiimantasyonlar
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2. Yersel Lazer Tarama Teknigi ve Islevi

Theodore Maiman'm 1960 yilinda ilk lazeri
yaratmasindan bu yana, lazer teknolojisinin gelisimi 50
yili askin bir siiredir hizli bir sekilde ilerlemistir.
LIDAR teknigi, 1970’lerde olusturulan hava ve yer
lazer taramasinin temelidir (Yakar vd., 2008; Yilmaz
vd., 2008; Yilmaz & Yakar, 2006a). Yersel lazer tarama,
2000°li yillarin basindan bu yana, bir arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge) konusundan, diinya ¢apinda ¢ok
sayida arazi 6lgme firmasi ve diger hizmet saglayicilar
tarafindan ticari olarak sunulan bir cografi veri
teknolojisine doniistii (Yilmaz & Yakar, 2006b; Yilmaz
vd., 2010). Bir dizi topografik ve endiistriyel nesne, bu
yontem kullanilarak ii¢ boyutlu (3B) bilgilerine hizla
sahip olabilir (Sar1 vd., 2020). Daha ayrintili olarak,
LiDAR, bir hedefe giden ve tarayictya geri yansiyan bir
lazer 1511 yayarak ¢alisir. Lazer 1sininin bu gidis-doniis
yapmas1 i¢in gecgen siire Olgiiliir ve hedefe olan
mesafeyi hesaplamak i¢in kullanilir ve hedeften geri
yanstyan lazer isininin yogunlugunu da 6lger. Tarayicy,
bu islemi saniyede bircok kez tekrarlayarak taranan
alanin 3B nokta bulutunu olusturabilir (Kagarlar &
Hamal, 2021; Zheng & Moskal, 2012). Bu bilgi, bitki
Ortiisii, binalar ve ¢iplak toprak gibi farkl yiizey tiirleri
arasinda ayrim yapmak i¢in kullanilabilir.

Genel olarak LiDAR, genis alanlarin dogru ve
ayrintil1 3D taramasina izin veren giiclii bir teknolojidir
ve bu da onu c¢esitli endiistrilerde ve kiiltiirel miras
uygulamalarinda kullanigh hale gelmistir (Kanun vd.,
2021). Lazer teknolojisinin yardimiyla kiiltiir varliklari,
bitkiler,
otoyollarda trafik ¢arpismalarmin neden oldugu hasari
simiile etmek ve kayit altina almak miimkiindiir. Son
on yilda gelistirilen en etkili veri toplama yodntemi
siiphesiz lidar'dir. Lidar, Light Detection
Ranging'in kisaltmas1 olmasimna ragmen, daha resmi bir
kelime oldugu ve yalmzca ilk harfi biiyiik olacak
sekilde yazilmasi gerektiginden, bazi insanlar bunu
Laser Imaging Detection and Ranging olarak okumay1
tercih ediyor (Ulvi vd., 2019). Her nesne noktasinin
mercege olan mesafesini 6lcen LiDAR teknigi, yersel
lazer taramanin temel bilesenidir. LiDAR veya 1s1k

kopriiler, araglar, kiy1 kayaliklar1 ve

and

algilama ve mesafe belirleme, bir kisaltmadir. Lazer
sistemi tarafindan yiiksek oranda paralellestirilmis,
yonlendirilmis, tutarli ve faz ici elektromanyetik
radyasyondan olusan bir 151n veya darbe serisi {iretilir
ve yayilir (Hamal vd., 2020). Sistem ugus siiresine gore
menzili belirleyebilir ve bir nesnenin yiizeyinden
yansiyan 15181
belirleyebilir. Bir lazer tarayici Ornegi Sekil 1'de
gosterilmektedir tarama
arkasindaki temel fikir Sekil 2'de gosterilmektedir.

aldiginda yiizeyin yansiticiligin

ve lazer yonteminin
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Sekil 1. Lazer Tarayici Ornegi.

Bir lazer tarayici, bir tarama cihazindan, bir
isinlarinin  bir
vericisinden ve alicisindan olusur (Sekil 2). Tarayici,
lazer darbeleri gonderir, ardindan geri yansiyan

zamanlama cihazindan ve lazer

sinyalleri yakalar ve kaydeder. Zamanlama cihazi,
tarayicinin kat edilen mesafeyi (d) belirleyebilecegi
ucus stiresini (At) Olger ve ¢ burada 1sik hizini temsil
eder.

d=— (1)
Isig1in yonii ve agis1 (cos o cos [3 cos ) bilinerek, bir

yansitici yiizeyin cihaza (x, y ve z) goreli konumunu
belirlemek miimkiindiir.

x = dcos a
y =dcos 3
z=dcosy

o

Sekil 2. Lazer tarayicilarin veri toplama ilkesi.

3. Aksehir'in Tarihgesi ve Kale Duvar Kalintisinin
Konumu

Aksehir, Tiirkiye'nin orta kesimlerinde Konya iline
bagh bir ilgedir. flce, Hitit donemine kadar uzanan
uzun ve Selcuklu
Imparatorlugu ve Osmanl Imparatorlugu déneminde
onemli bir merkez olmustur. Ilge, camiler, tiirbeler ve
Aksehir Kale Surlar1 gibi tarihi yerleriyle taninur.

zengin bir tarihe sahiptir.

Aksehir, zengin bir tarihe ve Kkiiltiire sahip bir
ilcedir ve Aksehir Kale Surlari, eski ge¢misinin bir
kanitidir. flgeyi ziyaret edenler, kale duvari, camiler ve
tlirbeler gibi bir¢ok tarihi simge yapiy1 kesfedebilir ve
biiyiileyici tarihi hakkinda daha fazla bilgi edinebilir.
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Aksehir, Sultan Daglari'nin eteginde verimli bir ova
iizerindeki yerlegkedir. Dogal ihtisami, verimli ovalar1
ve yemyesil bitki ortiisii ile Aksehir ve gevresi, I¢
Anadolu Bolgesinin One ¢ikan ilgeleri arasinda yer
almaktadir. 31° 24' 45" dogu boylami ile 38° 02" 00"
kuzey enlemleri arasinda yer alan ilge, kuzeyde
Eskisehir, kuzeydoguda Ankara, kuzeybatida Afyon,
dogu ve giineybatida Konya, bat: tarafinda ise Isparta
ile bulunmaktadir (Sekil 3). Ilce merkezi Aksehir
Goliiniin kuzeyinde yer almaktadir. Konya-Afyon
glizergahinda bulunan Aksehir ile Konya aras1 mesafe
135 kilometredir (Demirbas, 2005)

Eskli_ehll

Sekil 3. Konya il¢e Haritasi.

Aksehir, sosyal, ekonomik ve Kkiiltiirel yasami,
yetenekli kiiglik esnaf ve sanatkarlar toplulugu, 30'u
agkin koy ve bucagi, 100.000'1 asan niifusu, egitim ve
saglk kurumlari, yetismis insan potansiyeli ile
bolgesinde 6nemli bir yerleske haline gelmistir.

Aragtirmalar sonucunda Aksehir'in ilk yerlesiminin
Neolitik Cag'da basladigini gosteren kayitlar ortaya
¢ikarilmigtir. Tarihi kayitlara gore Aksehir'in
kuruldugu yer eski Philomelium'dur (Yusufogl, 1949).
Frigya ve Kapadokya arasindaki islek bir yol iizerinde,
bir konag1 olan kiigiik bir sehir yer almaktadir (Texier,

Sekil 5. Vaziyet Plan1.
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2002). Aksehir kelimesi yoresel telaffuza bagh olarak
cesitli yaymlarda Aksar, Ahsar veya Aksehir olarak
yazilabilmektedir. Sehr-i Beyza ve Belde-i Beyza da
diger isimleridir.

Sart'tan Ninova'ya uzanan antik ticaret yolu olan bu
kentteki "Kral Yolu" bugiin de 6nemini korumaktadir.

Aksehir, 6nemli bir yerlesim yeri olma konusunda
uzun bir gecmise sahiptir. Bolgede yapilan arkeolojik
kesifler, burada Neolitik cagda bir yerlesim yeri
oldugunun gostergesidir. Ayrica Hititler, Frigler ve
Lidyalilar buray:r yurt edinmislerdir. Aksehir'in
Ulupinar kdyiinde bulunan ve halk arasinda Devrent
suyu olarak anilan {inli Midas Cesmesi, Frigler'den
beri varligini siirdiirmektedir.

Calismada kullanilan Kale kalintisi  Kusgu
Mabhallesi, Kegeci Sokak, 195 ada, 23 parselde
bulunmaktadir. Kegegiler Sokak ile Dogancilar Sokagin
kesistigi kosede, Aksehir Cay’'min kenarinda yer alir.
Sekil 4'de calisma alaninin uydu goriiniimiine, Sekil
5’de galisma bolgesinin vaziyet plani almaktadir. Kale
kalintis1 {izerinde insa tarihini gosteren bir kitabe
bulunmamaktadir. Ancak yazili  kaynaklardan
hareketle Roma doneminden itibaren varhg:
anlasilmakta, Osmanli doneminde bolgenin fethi

sirasinda yiktirildig1 anlasilmaktadir.
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3.1. Plan ve Mimari Ozellikleri

Aksehir ilcesinde Kale kalintist Kusgu Mabhallesi,
Kegeci Sokak, 195 ada, 23 parselde bulunan kalinti
Okesli Sokak ile Dogancilar Sokagin kesistigi kosede,
Aksehir Cay’mnin kenarinda yer almaktadar.

Kalenin ¢ok az bir kalintis1 giliniimiize
ulagmistir. Diizgiin olmayan bir kalint1 olup moloz tas
orgiilii olup harg¢ dolguludur. Mevcut kalintilardan
dereye bakan cephesi 5.72 m (Sekil 6, 12, 13), arka
cephesi 9.88 m (Sekil 8, 11), sol cephesi 4.18 m (Sekil 9),
sag cephesi 7.37m (Sekil 7). uzunlugundadir.
Kalintinin su kanalina bakan cephesi 7.74 m, kara
tarafindaki yiiksekligi 3.87 m. yiiksekligindedir.
Kanala bakan cephesinde alt boliimlerde kaba yonu tas
orgiiliidiir.  Yer yer devsirme malzemelerin
kullanildig1 goriilmektedir. Kalintinin iki tarafinda
beton malzemeden ekleme yapilarak kanalin devami
saglanmistir. Lazer tarama verilerinin birlestirilmis
gortiniimii Sekil 14'te verilmis ve yapilan ¢izimin plan
gortintimii Sekil 10’da yer almaktadir.

I __ ] e

e

Sekil 10. Kale Kalintis1 Plaru Cizimi.
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4. Yontem

Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. Kale
kalintis1 ziyaret edilerek gesitli saha ¢alismalar yapildi.
Daha sonra toplanan veriler, ofis ortamimnda mimari
cizimlerin {iretilebilecegi verilere doniistiiriilmiistiir.

4.1. Rolove Projesi
41.1. Olcme Teknigi

Yansitic1 olmadan 6lgiim yapabilen Faro marka bir
lazer tarayici ile yapiin boyutlari hem yatay hem de
dikey olarak oOlglilmiistiir. Cergevenin izin verdigi
olglide, bu olglimler {i¢ boyutlu olarak yapilmistir.
Olgiim cihazindan iletilen x, y ve z koordinatlart
kullanilarak gerekli cizimler bilgisayar ortaminda
olusturulmustur.

Proje igin olusturulan sifir noktasi, dlgiiler
toplanurken binanin kotlarla birlikte gabaride alinan
tiim alanlarma aktarildi. Sifir ¢izgisinin altinda yapilan
Ol¢limlerde proje degerleri negatif olarak tiretilmistir.

Olcme siireci birka¢ adimdan olusmaktadir ve ilk
adim, lazer tarayicinin Olgiilecek yapiy: tarayabilmesi
i¢in nereye yerlestirilecegine veya bagka bir deyisle
poligon noktalariin nerede olduguna karar vermektir.
Bu poligon noktalari, dl¢iimiin yapilacagi baslangig
poligon noktasinin (P1) yani sira diger poligon
noktalarina da baglanir. Cihazin hafizasinda, bagh
poligon noktalarinin koordinat sistemindeki x, y ve z
degerlerinin sayisal karsiliklari bulunur. Faro marka
ekipmanin poligon noktalar1 bir noktadan digerine
degistirilirken bu teknik sayesinde 6l¢timiin saglikli bir
sekilde devam etmesi saglanmistir. Sekil 15 ve 16, lazer
tarayici Ol¢limii sirasinda goriildiigi sekliyle calisma
alanini gostermektedir.

e _ = S et o
Sekil 15. Calisma Alami LIDAR Tarama Sirasinda
Goriiniim.

$ w W o

Sekil 16. Lazer taraa.yallken griim.
4.1.2. Cizim Teknigi

Yapinin plan, kesit ve goriiniigleri, olgiilen verilerin
nokta koordinatlarina cevrilmesi ve daha sonra bu
degerlerin bilgisayar sisteminde dogrusal degerlere
doniistiiriilmesi  ile olusturulmustur. Bilgisayar
ortaminda perspektif hatalar1 ve deformasyonlar
diizeltildikten sonra mevcut durumu gosteren
resimlere cizimler eklenmigtir. Taranan kesitlerde,
tanimlanamayan ve erisilemeyen kisimlarin ol¢iim
degerleri yaklasik olarak hesaplanmis ve kesikli
cizgilerle gosterilmistir. Ayrica, plan boyutlar:
oOlctiliirken o6nce dis olglimler toplanmis, daha sonra
diyagonal yaklagim kullanilarak (ii¢ kenari bilinen bir
tiggen cizilebilecegi teorisi tizerine) i¢ hacim olgtimleri

tahmin edilmistir. Yapinin mevcut ol¢lim ¢iziminde
belirlenen poligon noktalarina temas edilerek yapinin
konumu tespit edildi.

.

Sekil 17. Lazer scanner ile ya};llan tarama.

5. Bulgular

Calismamizda yap1 tizerinde gerceklestirilen
incelemeler neticesinde ilk olarak kalintida bozulmalar
oldugu gozlemlenmistir. Bu dogrultuda bozulma
nedenleri tespit edilmeye g¢alisilmistir. Calismamizin
temel amac1 dogrultusunda, Aksehir gibi énemli tarihi
merkezlerdeki kalintilarin uygun koruma, tedbir ve
metotlar ile Onlem alinmasi gerekliligi oldugu
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goriilmiistiir. Yapimn genel durumu itibari ile zaman
icinde farkli fonksiyonlar ile kullanildig1 i¢in bazi
miidahalelere maruz kaldig1 goriilmektedir. Yapinin
fiziki asagida swraladigimiz  tespitler
cercevesinde ele alinmistir.

Giiniimiize ulagsan mevcut kalinti biiyiik oranda

durumu

harap olmugtur.

Sur duvarlarinda malzeme
goriilmektedir.
Yer yer beton har¢hi miidahale goriilmektedir.
Kalint1 yiizeylerinde bitkilenme olugmustur.
Kanala bakan cephede taslarm yiizeyden ayrildig:

ve derz bosalmalar1 oldugu goriilmiistiir.

kayiplari

Kalintinin iki yaninda yapilan koprii ve kanal
sebebiyle kalintinin devami izlenememektedir.

6. Sonuclar

Bu calisma kapsaminda, yersel lazer tarama
teknolojisi kullanilarak kale kalintilarinin 3 boyutlu
nokta bulutlar1 yapiya herhangi bir zarar vermeden
toplanmistir. Ortaya c¢ikan nokta bulutu verileri,
yapinun birebir lgegiyle aynisidir. Daha yiiksek bilgi
isleme giiciine sahip bilgisayarlar, veri isleme siirecini
hizlandiracak ve daha az hatayla sonuglar {iretecektir.
Glinesin binalarin yiizeylerinden yansimalar1 da
sonuglar {izerinde etkilidir. Elde edilen hata degeri,
gilinesin yapiya gore konumunu hesaba katmak icin
taramalar degistirilerek de azaltilabilir.

Bu calismanin her tarafinda lazer tarayici ile tarama
yapilabildiginden bagka bir yonteme gerek kalmadan
tamami modellenmistir.
Toplanan veriler sonucunda tarihi kalinti
belgelenmis, bu ve benzeri eserlerin nesilden nesile
aktarilmasinda 6nemli bir adim atilmistir. Ek olarak,
mevcut mimari eserin dijital diinyaya tagmmasi,
hasarlarin ~ degerlendirilmesi ~ ve  restorasyon
calismalarmin  planlanmasi i¢in ¢ok Onemlidir.
Gelecekte yapinin daha fazla zarar gormesini énlemek
igin hemen harekete gecilmelidir. Bu c¢alismada
olusturulan nokta bulutu verileri, bakim, onarim,
Olcme  gibi kolayca
uygulanabilecek bicimdedir.

restorasyon ve gorevlere

Bu calismadan elde edilecek bilgilerin tarihgiler ve
arkeologlar icin de faydali olacagina inanilmaktadar.

Yazarlarin Katkisi

Calisma tek yazarlidir.

Cikar Catismasi Beyani

Bu ¢alismada herhangi bir gikar ¢catismas1 bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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