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0Oz.Doganin goriintiilerinde dikkat cekici bir resim ve onun altini gizen bir matematik dili gériliir.
Matematik ve resmin kendine gére kurallari olmakla birlikte, her ikisinde de estetik aranir. Bu makalede
farkli ressamlardan o6rneklerle, resim sanati icindeki matematik ve matematiksel akimlar nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yolu ile incelenmeye c¢alisilmigtir. Bazi resimler
matematigin dogasini ortaya cikarirken, bazilari matematiksel kavramlari farkli acilardan gostermeyi
secer. Resmin nasil bolindUgi matematiktir. Neleri icine alip neleri almadigi matematiksel bir dizi
sebep barindirabilir. Gozle gorliineni matematiklestirmek, firca darbelerinde fraktal (matematikte
kendine benzeyen kirilma 6zellikleri gésteren ve kendine has boyut tanimi iceren geometrik sekiller)
aramak, acik ve kapali kiimeler, estetik kaygisiyla altin oran iceren gosterimler, nokta, dogru ve diizlem
kullanimini  kurallara baglamak, yuksek boyutlari kicik boyutlarin icine hapsetmek, zamani
gosterebilmek, ayni odadaki farkh bakis agilarini ayni anda verebilmek, kaosu resmetmek ve noktalari
anlamli dizilerde kullanmak, resimdeki matematiksel kavramlari incelemek; resim ve matematigin
kesisimleri olabilir. Veya bir agidan resmin tasarim ilkeleri (nokta, cizgi, sekil, form, espas, vs.) ve 6geleri
(buttinlGk, denge, oran-oranti vs.) de resmin altindaki matematigi anlatiyor olabilir. Bu arastirmanin
ozellikle matematik 6gretiminde resim tarihinden ve gelisiminden yararlanmak ve resimde resmin
matematigini arastirmak isteyen kisilere bir kaynak yaratmasi amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: matematik, resim, matematik egitimi, resim egitimi.

Abstract. In the moments of nature, we see attention provoking painting and mathematics language
underneath. Both mathematics and painting have their rules, but aesthetics is looked for in both. In
this article, by giving specific examples from different painters, mathematics inside the painting and
mathematical ideas in the painting are tried to be analyzed by document analysis from qualitative
research methods. Some paintings may detect the nature of mathematics, some may demonstrate
mathematical concepts from different angles. The division way of a painting is mathematics. Whatever
is included and whatever is not included may be due to mathematical reasons. To mathematize what
can be seen with eyes, looking for fractals (geometrical figures that has self-similarity, self-dimension
and fractions) in the brush strokes, open and closed sets, representations that include the golden ratio
due to aesthetic reasons, having some rules of point, line and, plane used, to capture small dimensions
via big dimensions, to demonstrate time, to show the different perspectives in a room at the same
time, to paint chaos, to use points under some meaningful series, to investigate the mathematical
concepts inside a paint maybe the intersecting points of mathematics and painting. In a different way,
design ideals of a painting (point, line, figure, form, design; wholeness, balance, ratio, and proportion)
may be mathematics of a painting. Specifically, it is aimed that people who want to benefit from
painting history in mathematics teaching and who want to investigate the mathematics of painting can
benefit from this research as a source of knowledge.

Keywords: mathematics, painting, mathematics education, painting education.
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Extended Abstract

Introduction. Nature has the most beautiful paintings. A reproduction of nature’s most astonishing
moments could be a mathematical problem to solve. Human beings try to establish the special
moments of nature inside a painting. Some painters are perplexed by mathematics, some are
fascinated by it. They want to include some sort of mathematical part inside a painting with some pre-
specified rules like cubism. Mathematics underneath has its rules, syntaxes, concepts, relations, etc.
Either the painter wants to use mathematics or wants to detect mathematical walk paths in nature, he
or she should use mathematical language inside a painting. Wassily Kandinsky uses geometrical
constructsin relation to each other. Jackson Pollock uses fractals with a brush stroke on a white canvas.
Pablo Picasso uses different viewpoints on one plate. These all are mathematical walk paths inside
paintings. These are named as different movements, some of them being mathematical, some of them
are not.

Method. This is a review study on mathematical movements in painting. For this aim, literature is
analyzed for different movements with mathematical entries. The whole story is given in a timely
manner and based on relatedness if possible. Some paintings and artists prefer mathematical inquiry
whole painting. Examples of these are included as much.

Results. The golden ratio builds aesthetic to the human eye in any place wherever it is placed. Other
than that, it is a special irrational number with very specific properties. The area division of a canvas
of a painting is mathematics since it shows parallelism, intersecting lines, special points, special ratios,
similarities, distinct differences, triangles, geometrical concepts, relations, etc. This can be seen most
clearly in the paintings of Kandinsky. The eye can be misleading, mathematics makes it proper to
visualize. This can be in the form of different dimensions, relational lines, areas, sometimes volumes,
and even inside a chaotic complexity. For example, Marcel Duchamp made us see the time dimension
inside a painting in a moving stativity. A painting can be a form of dream like Raffaelllo Sanzio de Urbino
(Raphael) ’s in which he included all mathematicians and philosophers of many non-intersecting era.
Victor Vasarely showed us what our eyes were misleading, depth and a height at the same time in 2D.
Theo van Doesburg did pure mathematics, inside a canvas by decreasing square areas in a
mathematical order. Pablo Picasso started with a curve only to draw a bull but then filled it inside to
show us a real bull. Pablo Picasso joked with Diego Rodriguez de Silva y Valezquez (Valezquez) to show
that he can draw the same famous picture but this time more mathematical. Anthony Hill showed us
some patterns in 3D and 2D to show us that passage from one dimension to another is possible if
wanted enough. Piet Mondrian used again golden ratio (1.618) in his specific line paintings.

Discussion and Conclusion. Where we cut the line is both problematic and both reasonable in some
sense. Besides all mathematical drawings of some functions may look like a painting like a Blancmange
curve. This forces us to investigate graphs of some specific functions to see what we can find like this.
Even some non-specific functions may be investigated to see what kind of drawings may come out of
the box. In all examples in this review, some open sets and closed sets can be seen to study. A setis a
mathematical entity whose elements form a union for some specific characteristic. A point can be an
element of a plane figure as a corner, as a side element, or as an inside element. All say something
about the painter and the painting and the mathematics behind it. This review does not use all very
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famous paintings like the Mona Lisa, because it is thought that those paintings are all investigated in
depth. Maurits Cornelis Escher is not studied in this article because it is thought that a deeper review
would be suitable for Maurits Cornelis Escher only on another paper. Hence, in this review article, we
followed the path of the painting movements and mathematical mystics inside those. This review
article can be a good reference for mathematics education and for mathematics majors to see the
connections between mathematics and painting. It can also be a good reference for painting and
painting education majors since they may have an idea of how to use mathematics inside a painting.
We believe this study can fill out a gap in the literature where we do not have an idea of what
constitutes mathematics of a painting and mathematics and painting intersections. Finally, this paper
can be a good reference for mathematics and art connections if analyzed in-depth. Perspective
movement and illusions are kept aside while preparing this review. It was a personal choice.
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Sekil 1. Doganin resmive matematigi (istanbul’ da Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi’nde 2015 yilinda
yazar tarafindan ¢ekilmistir.)

Alman distnir Schopenhauer’a gore sanat, bir bilme etkinligidir. “Her bilme etkinliginde
oldugu gibi, sanatsal bilmede de iki motif yer alir. ilkinde bilinen sey lizerinde bir egemenlik kurmak —
ya da en azindan bilinen seye karsi hazirlikh olmak- digeri de diger bilenlere karsi varligini, kendi
varligini kanitlamaktir” (Ering, 2004; s 44).

Doganin resmi en glzeli de olsa, resim matematikten uzak goriinmekle birlikte tarihi
perspektif kadar eskilere dayanan bir baglantisi da mevcuttur (Sekil 1). Soldaki fotograftaki 120
derecelik ve sagdaki fotograftaki 60 derecelik agilara dikkat edilirse dogadaki resmin matematigi daha
net anlasilabilir. Resim insan yapimidir. Peki, bu kadar giizel bir sey insanlar tarafindan nasil yapilabilir?
insan, kendi bilincini kesfettigi andan itibaren, kendinin bilincine vardigi anda, éncelikle dogaya, sonra
da kendi dahil her seye egemen olmak istemistir. Bu istegini gerceklestirebilmek icinse sadece iki arag
bulabilmistir; bilim ve sanat... (Ering, 2004; s. 44). Doganin dili olan matematik ile bu miimkin olabilir.
Bir matematikgi kacinilmaz sekilde yaraticidir (Hickman ve Huckstep, 2003). Henri Poincare yaratmayi
yararl dizenleme segimi ile bagdastirir (King, 1997). Matematik¢i George David Birkhoff, “Estetigin
Matematigi” adl eserinde estetigin iki ana degiskene bagh oldugunu ileri slirmektedir: Eserin
karmasikligi ve nesnenin uyum /diizeni (Aktaran King, 1997). Matematikgi ve ressamin calisma kosullari
birbirinden farkhdir. Ressamin genis bir goris agisi vardir, matematikgi ise tek bir agidan bakmaya
¢alisir. Matematikginin modelinin bazi fonksiyonel gereksinimleri vardir. Resmin ise hepsi gdsterimsel
degildir. Ama her ikisinde de estetik aranir. Yetkin (1979) estetik heyecanin, doganin sanat gibi
gorildiigiinde ortaya ¢ikacagini belirtmistir. Hatta ingiliz filozofu Francis Bacon bir adim ileri gitmis ve
sanati dogaya eklenmis insan olarak ifade etmistir. Sanat eseri ise estetik heyecani uyandirandir
(Yetkin, 1979). Estetik kisaca glizeli sorgulayan bir bilimdir. “Neye giizel denir?” ve “glizel nasil 6lgtltr?”
sorularinin yanitlarini inceler. Glzel her seyden evvel iki anlamda kullanilir: Biri, sadece duygulara,
duyulara hitap eder, digeri ise akla hitap eder. indirim déneminde ¢ok ekonomik bir alisveris yapildiysa
bu ‘glizel’ bir alisveristir ve buradaki ‘glizel’ akla dayali olur. Glzel duyulara hitap eden anlamiyla
sadece sanatta kullanilir. Cok glizel bir resim denildiginde bu o resmin pahali oldugu anlamina
Ceziktiirk, O. (2023). Matematik ve resim. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14 (2), 1489-1510.

DOI. 10.51460/baebd.1297013



Sayfa | 1494

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

o < S S
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (2), 1489-1510. ° & ,L?_ % o 1&:
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (2), 1489-1510. sl 2 é ‘, j
Derleme Makale / Review Paper ot o, bz 2

gelmemektedir (Ozel, 2014; s. 28). Estetik hem yapan hem de bakan icindir. Matematikte cikan
oruntilerden estetik duygusu alinabilecegi gibi, resimde de genel amag estetik olabilir. Kavramlar ve
anlamlar her ikisinde de 6nemlidir. Pablo Picasso’nun natlrmortlari, Claude Monet'nin bahgeleri,
George Seurat’in ve Paul Cezanne’in puantilist eserleri, zekanin da duygusallik kadar énemli oldugu
eserlerdir. Hem matematikte hem resimde 6ngori ¢ok dnemlidir. Alginin farklihgina dikkati ¢eker.
icgtiduisel olarak dogru olan bir sey matematiksel olarak yanhs olabilir. Ornegin Blancmange egrisi
fraktal 6zellikler gosterir ve higbir yerde tanjanti yoktur (sekil 2). Fraktal; matematikte kendine benzer,
belli bir boyut kavramina sahip (Hausdorrf Boyutu) ve iterasyonla sekillenen grafiklere verilen addir.
Herhangi bir noktada sagdan ve soldan tiirevler alindiginda sonug esit ¢cikmaz. O ylizden tanjanti yoktur.
Ama bir egri olarak her an tanjanti gizilebilecekmis gibi gorinir. Bu baglamda fraktali 6zellik resim ve
matematik icin bir ortak 6zellik haline déniisebilir. Fakat farkl bakis agilari da vardir. Ornegin, Hickman
ve Huckstep (2003) matematik ve sanatin aslinda herhangi iki alan gibi ortak 6zelliklerden baskasina
sahip olmadiklarini belirtirler. Bicim gercekligin 6zl olarak gorilebilecegi gibi, matematikte gercekligin
ana maddesi, formu olarak diisindlebilir (Fischer, 2003).

blancmange curve

Sekil 2. Blanckmange egrisi

Birbirinden farkh oldugu diistiniilen matematik ve resim disiplinlerinin birbirini etkiledigi
gorulmektedir. Resmin tasariminin gesitli tekniklerle olusturulmasi asamasinda, sanatgilarin gogunun
geometriden ve matematiksel hesaplamalardan yararlandig bilinmektedir ve sanat tarihi bu
yaklasimin 6rnekleriyle doludur. Leonardo Da Vinci evrendeki her seyi temsil edebilecek bir resim
kurami arastirmasi tGzerindeyken, resimlerinde altin orani kullanmisti. Tlrk tarihinde de gliniimiizde de
matematik temali resimler, matematiksel alan béliinmeli resimler bulunabilir. Bulut ve Dizce (2019)
Fahrunnisa Zeid, Osman Hamdi, Sabri Berkel, Eren Eyuboglu, Arif (Bedii) Kaptan, Abidin Dino, Nuri
iyem, Mehmet Mahir Kol ve Erol Bulut’ u érnek olarak verirler. Giinimiiz ressamlarindan Ahmet
Gunestekin de bu baglamda dustndlebilir.

Matematigin gorselleri olan gesitli form ve isaretler; tarih 6ncesi donemlerden glinimize
kadar cesitli resimsel ifadelerde yer almistir. Matematik kavramlarindan olan; perspektif, ol¢i, altin
oran, simetri, estetik, sembol, form vb. gibi bulgularin resim sanatindaki varligi ¢ok farkl disiplinler
oldugu disliniilen resim ve matematik arasindaki yakin iliskiyi cok daha yalin bir bicimde ifade
Ceziktiirk, O. (2023). Matematik ve resim. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14 (2), 1489-1510.
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etmektedir. Matematik¢i ve ressam ayni teknikleri kullanirlar. Stper yerlestirme boyle bir seydir.
Burada parcalar, bir biitlin haline getirilirken anlatilan sey degisir. Hatta bazen biitin, parcalardan daha
blylk ve daha kapsayicidir. Matematikte sliper yerlestirme; salinan dalgalari toplayip yeni bir gegici
davranis elde etmek igin kullanilir. Matematikte de resim gibi bir hiyerarsik yapi vardir. Ornegin birbiri
icinde kapsanan sayilar kiimesi bunlardan biri sayilabilir. Dogal sayilar kiimesi tam sayilar kiimesi
tarafindan, o; rasyonel sayilar kiimesi tarafindan, o; reel sayilar kiimesi ve en sonunda hepsi de
karmasik sayilar kiimeleri tarafindan kapsanirlar. Pablo Picasso’nun resmi “Ambroise Vollard’in
Portresi” (sekil 3) buna resim sanatindan 6rnek olarak verilebilir (Jensen, 2009). Clinkii, Resimdeki
kurnaz sanat simsarinin zihninin birgcok seyle mesgul oldugu distinilebilir. Ama resimde sadece bu
verilmez. Pablo Picasso resimlerinde bir olaya, o olaya dahil olan herkesin bakis agisini ayni anda
gorsellestirmeye calismakla fark edilir. Bu resimde de Ambroise Vollard’'in bakis acisina ek olarak (onu
kapsayacak sekilde) onu bilen insanlarin bakis agisi resme dahil edilmistir. Coklu hiyerarsik perspektif
resimde matematiksel bir bakis acisi olarak da disiinilebilir. Pablo Picasso geometrik idealin
boyutlarina ulasmak isterken sezgisellikten ¢ok akilci eserler yaratir ve insani bir cerrah gibi parcalara
ayirir (Venturi, 2018). Nesnenin fiziksel sekli ile sinirlari arasinda olan iliski belirleyicidir: bir A-4
kagidinin kenarlari veya bir silindirin yan ylzeyleri ve tabani gibi. Veya bir acidan insan yuzi seklini
distnsek, bunun belirleyici uzamsal 6zellikleri Pablo Picasso’nun resmindeki detaylar olabilir. Sekiller
arasi iliskilendirme, organlarin birbirinin solunda, saginda, tizerinde ve altinda olmasina gore sekillenir.
Herhangi bir uyarici 6rintd, verilen sartlarin uygun gordigi en basit bicimi isaret eder (Geng ve
Sipahioglu, 1990). O zaman basitlik dogalliktir ve hedeftir. Her ne kadar Pablo Picasso’nun bu eserinde
(sekil 3) basitlik 6n planda degilmis gibi goriinse de!

o =
Sekil 3. Ambraise Vollard'in Portresi, Pablo Picasso (1910)
Ceziktiirk, 0. (2023). Matematik ve resim. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14 (2), 1489-1510.
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Burada resimde matematik igin, icinde tinli matematikgi ve distinirlerin yer aldigi bir freskten
daha 6zeli diisiinlilemez. Raphael’in “School of Athens-Atina Okulu” resmi (Sekil4) (1510-1511) Erken
ROnesans matematiginin 6rnegi olarak gorilebilir. Resmin merkezinde Eflatun (Plato) ve Aristo vardir.
Resimde sag asagida (Oklid’in basinda bulundugu yerde), Oklid’in elinde bir gizim vardir ve gizimin alti
koseli egik bir altigen oldugu goriliir. Bunun egik gizilmesinin sirri perspektiften midir yoksa baska bir

Sayfa | 1496 teoremi anlatmak icin midir bilinmez. Rafael resimde kendini de resmetmistir. Resim, idealistleri solda
Eflatun ile resmederken sagda Aristotle ile birlikte realistler gorinir. Resimde Pisagor'un geng
o6grencisinin muzikal araliklari ve 1+2+3+4=10 form{llini gosteren bir tablet tuttugu gorilir. Diojen,
Euclid resimdeki diger diisliniir ve matematikgilerdir. Resimde Socrates da vardir. Resim gergek bir
zamani gostermemektedir. Bunca duslinlirin bir arada resmedilmesi yasadiklari zamanlar
distnidldiginde mimkin degildir (Haas, 2012; Venturi, 2018). Pisagor, Euclid gibi matematikgilerle
yakin dénemlerde yasamis olan disundrlerin birlikte resmedilmesi olduk¢a genis bir tarihin resme
hapsedilmesi gibi bir 6rnektir. Bu eserde ayrica derinlere uzanan kemerler aslinda ne Yunan ne de
Roma mimarisidir. Rafael’in arkadasi’nin mimarisidir (Venturi, 2018). Bu da eserin Rafael’in hayalinde
oldugu fikrini dogrular. Eserde 6grenme aski ve insanin yapisal giizelligi de vurgulanir (Venturi, 2018).

Resimde matematik kullanimindan baska kopya resimleri anlamak i¢in ve ressam tarafindan ve
baskalari tarafindan yapilmis resimleri ayirt etmek icin kullanilan matematik de vardir. Dalga benzeri
salinim gosteren bir fonksiyon yardimiyla bu resimler analiz edilebilir (Daubechies, 2012). Polatkan ve
arkadaslari da gene bu fonksiyon yardimi ile ve markov agaci modellemesiyle resimleri analiz ederler.
Bu noktada ressamin bir firga darbesinin uzunluguna ve gizilen darbenin ortalama egikligine bakilarak
analizin boyutlarina karar verilebilir (Polatkan vd, 2009). Jackson Pollock’un eserlerinde ayni firga
darbesinin sirekli kullanildigi ve eserlerinin fraktal boyutunun yillar icinde 1’den 2’ye dogru degistigi
belirlenmistir. Boyut olarak 1 bir dogru gosterirken, boyut olarak 2 ylizeye isaret eder. Ayni mantikla
matematigi kullanarak resmin ressamin orijinal eseri olup olmadigi belirlenebilir. Resim lzerinde
birden fazla resim katmanlari varsa incelenip resmin tarihgesi ve gegirdigi evrimler hakkinda ¢ok sey
soylenebilir.

Sekil 4. Atina Okulu, Raffaello Sanzio de Urbino (Raphael) (1510-1511)
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Bir resimde matematik aramak uzun ve zorlu bir yol olabilir ama matematik kullanildig kesin
olan bir resimde bunun yollarini aramak hem daha az zahmetli hem de daha zevkli bir matematiksel
ugras olabilir. Walter (2001) makalesinde Theo van Doesburg’un “Aritmetik Kompozisyon I” adli
eserindeki sekillerin nasil gizildigini anlamaya ¢alisir ve egik karelerin ayni kdselerinin ortak dogrular
Uzerinde oldugunu fark eder (Sekil 4). Bu gibi resimler rahatlkla matematik derslerinde matematiksel

Sayfa | 1497 dusiinmeyi tetiklemek icin kullanilabilir. Sanatci, dnce sekil, bicim ve formlarin tanimladigi anlamlarini
bilmeli, onlari 6ziimsemeli ki bu nesnellesmis varliklar, bu formlar disinda da Uriin verebilsin. Bu
formlar, ne denli iyi 6grenilebilirse formlar anlamlari disinda da o denli iyi kullanilabilir (Ering, 2004; p.
47). Theo van Doesburg “Aritmetik kompozisyon” isimli eserinde umutlari ve hareket duygusunu beyaz
zemin Uzerinde arka arkaya kareler kullanarak perspektif olusturur. Bu aslinda sanatginin basit
matematiksel hesaplama kullandigini gosterir. Sanatci kendi cok 6zel dinyasini resme aktararak
uzamsal bir boyut elde eder (Sekil 5). Karelerin kbsesinden cizilen gizgi bize karelerin nasil yerlestirilmis
olabilecegine dair ipucu verir. Cizgi noktalardan olusur ve resimde temel tasarim 6gelerinden birisidir
(Sengir, & Yiicel, 2016). Ayni zamanda matematikte dogru, egri, vs. gibi isimler alabilir. Yalniz cizgiyle
olusturulmus bir t¢gen bir delik gibi; bir bosluk gibi veya bir dag gibi goriinebilir. Dis cerceve icerdeki
seklin nasil gérinmesi gerektigini sdyleyebilir: bir kare, egik bir dikdortgen icinde bir eskenar dortgen
halini alabilir. Sekil 5’te de icteki ince eskenar dortgenleri egik kareler haline gevirebilir. Matematik
resmin yoni hakkinda bilgi verebilir. istikameti hakkinda da (Geng ve Sipahioglu, 1990). Perspektif, bir
kareyi yamuk gibi gosterebilir ve ressam bundan yararlanabilir. Ama perspektif ayni zamanda ressamin
yeri hakkinda da bilgi verebilir (Frantz ve Crannell, 2005).

Sekil 5. Theo van Doesburg, Aritmetik Kompozisyon 1(1930)
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Sanat Akimlarinda Matematik

Ronesans’a kadar ressamlarin amaci gercegi olabildigi kadar agiklhkla yansitmaktir. Modernligin
dogusu ile bu ilgi yon degistirir. Gergekisticuliik disler diinyasinin gosterimi ile ilgilenir. Bazi diger
Sayfa | 1498 sanatcilar anhk duygu degisimlerini ve hisleri ¢calismayi tercih ederken digerleri soyut sanatla
ilgilenirler. Yorumlama sekil degistirmistir ve sekiller iclerindeki glizellik ve diger sekillerle olan
iliskileriyle 6ne cikar. Soyut sanat farkli dallara ayrilir. Bir grup Rusya’da baslayarak yapilandirmaci sanat
akimi adini alir. Almanya’da Bauhaus’a paralel olarak devam eder. Bu grup yeni bir diinya yaratilisi
pesindedir ve bu dinya ile arasindaki baglar da ¢ok degildir. Zamanin enddstrisi, zanaati ve diger bilim
dallari arasinda bir is birligi umulur. Figlirlere bagh kalmayan akim, sekil teorisi tGzerine kuruludur ve
matematiksel ve fiziksel kurallar isler. Bauhaus’ta tasarim; geometrik sekiller ve gizgilerle belirlenir.
Minimalist bir yaklasim vardir. Sanatla zanaati ve disiplinleri biitlinlestirme amaci glidilir (Bulat, Bulat
ve Aydin, 2014).

Optik sanat (Victor Vasarely, vb)

Optik sanat optik illizyonlarin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan bir gorsel sanattir. Bakani farkh
disliinmeye ve gordiigiinden emin olmamaya iten bu sanatta detaylar 6nem kazanir. Kéklerini Jan van
Eyck’in “Arnolfini’nin Evlenmesi’'nde” buldugu dislinilebilir. Bu eser ayrica perspektif agisindan
aykiridir ¢cinki belli béltimleri farkh kagis noktalarina gore cizilmistir (Geng ve Sipahioglu, 1990).
Resimdeki ayna araciligi ile sahnenin bir kopyasi farkli bir bakis agisiyla duvardaki aynaya yansitiimistir
ve bu sayede cok kiiclik bir alanda da olsa resimdeki Arnolfini ve esinin arkadan goriinisleri verilmis
olunur. Bu resim Avrupa’nin en enigmatik resimlerinde birisi olarak kabul edilir, geleneksel bir uzay
tanimindan kagis olarak gorilir. Bu baglamda optik sanatla iliskisi ortaya cikar. Optik sanatta
matematiksel uzayin farkh gésterimlerine dikkat cekilir ve algiya acik hale getirilir (Orosz, 2005). Optik
sanat temalarindan biri matematiksel olan bir soyut sanattir. Basit sekillerin ve renklerin tekrari ile
hareket hissettiren efektler, hareli bezemeler, 6n taraf ve arka fon karmasasi, abartilmis bir boyut hissi
ve diger gorsel efektler gorilir (The ultimate guide to great art online, tarihsiz). Vega 200 de Victor
Vasarely, optik sanatin yakin tarihimizdeki 6rneklerinden birini verir. 2 boyut 3 boyutu gosterir hale
gelir (Sekil 6). Victor Vasarely oOzellikle ¢embersel, oval, lggensel ve karesel sekilleri kullanarak
kompleks gridler yapmis ve giicglii optik eserler yaratmistir (Darthmouth College, 1996).
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Sékil 6. Vega 200, Victor Vasarely (1968)
Soyut disavurumculuk (Jackson Pollock, vb)

Taylor, Micholich ve Jones, Jackson Pollock ‘un Sayi 8 adli eserini kutu sayma metodu ile
incelemeye almislardir. Bu metot su sekilde isler. Geometrik bir sekil, 6nce bliylk karelere sonra gitgide
daha kiclik karelere bolinmis sekilde incelenir. Bakilan alani kaplayan kutucuklarin sayisi alinir.
Kutucuklarin boyutu kiculdikge alani kaplayan kutu sayisi artar. Taylor, Micholich ve Jones; Jackson
Pollock resimlerindeki kutucuklar saydiklari zaman iki ayri fraktal boyut ile karsilasmislardir. 3-5
cm’den kiiglk kutucuklar igin boyut D=1.65 iken biiylk kutucuklar igin bu say1 D= 1.96 olur. Bu sayilar
bir Jackson Pollock eserinden digerine ¢ok fazla degismez. Boyutun 2'ye yaklasmasi Jackson Pollock
‘un resmini homojen bir sekilde doldurdugunu séylemektedir (Jensen, 2002).

Jensen ayrica ressamlarin kullandigl baska matematiksel kavramlari arastirmistir. Bunlardan
acik ve kapali kimelerin ne anlama geldigini ve Jackson Pollock, Wassily Kandinsky, J.M.V. Turner ve
Vincent van Gogh ‘un resimlerindeki kullanilislarina bakmislardir. Agik kiime, kiime i¢ine sinirlarin dahil
edilmedigi ama sinirlara epsilon kadar yakin elemanlarin dahil edildigi kiimelere verilen addir. Ornegin
A=(0,1) kimesi 0 ile 1 araligindaki biitiin reel sayilari kapsar ama ,0’1 ve 1’ i icermez. Bu kiimenin icinde
say!i dizileri yer alabilir ama bunlar, kiime disindaki limit degerlere yaklasirlar. Verilen aralikta n=1,2,3,
<igin ry=1/(1+n) dizisini dislnebiliriz. Bu diziyi olusturan bitin sayilar O ile 1 araliginda olmakla birlikte
o degerleri almazlar. Bastaki A kiimesinde sinir degerlerini kiime igerisine aldigimiz zaman kapali bir
kiime elde ederiz. B= [0,1] kiimesine 0 ve 1 dahildir. Bu sefer acik kiimede oldugu gibi bir sayi dizisi
bulamayiz ki limiti kime disinda olsun. Bu bilgiler i1siginda Jackson Pollock’un 1949 yilinda yaptigi, “Sayi
8” adli eseri (sekil 7) bir agik kiime ve Kandinsky’nin 1923 yilinda yaptigi eseri, “Kompozisyon 8"’i, kapali
bir kiime olarak (sekil 9) duslinilebilir. Cinkl Jackson Pollock’un eserinde resmin her yeri ayni
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yogunlukta ve anlam bdatinlGgindedir. Sekil, resim disina da tasiyor hissi verir. Oysa Wassily
Kandinsky’nin eserinde resmin disinda ne oldugu ile ilgilenmeyiz. Var olan kompozisyon bir bitiinlik
gosterir, resim cerceve icerisinde tamamdir. Birkac cizgi disariya gitse de kompozisyon bizi bitinlikte
birakir. O yizden kapali bir kiime olarak distinilebilir. Van Gogh’un aygicekleri bizi o vazoya sirikler
ve orada birakir. Claude Monet’in bahce resimlerinde hep bahg¢enin devaminda ne oldugu konusunda

Sayfa | 1500 pjr fikre varmaya hazirizdir. Bu baglamda Vincent van Gogh’un aygicekleri kapali bir kiime, Claude
Monet’in bahgeleri acik kiime olarak distnulebilir (Jensen, 2002).

Jackson Pollock’un resimleri oldukga biyiik resimlerde, yukaridan boya sigratma teknigi ile
Uretilmistir (Taylor, R. Micolich, A. ve Jones, D. ,1999). Jackson Pollock’un resim yaparken bitin
vicudunun hareket halinde olmasi, kanvas etrafindaki hareketi, kaotik sistemlerin istatistiklerini
tanimlamak icin kullanilmistir. Firganin ucuyla kagida savrulan boyanin aldigi yol kaotik olmayan bir
sistemden kaotik bir sisteme akis olarak gorilir. Bilgisayarla Jackson Pollock’un her ayri renkte yaptig
hareketler simile edilir ve resimdeki her renk tabakasinin tek cesit fraktal 6zellikleri gosterdigi gorilir.
Burada dikkat cekici olan sey sudur. Jackson Pollock 6ldiiglinde (1956) heniiz fraktalar kesfedilmis
degildir. 1943'teki ilk resimleri tek renklidir ve kanvasin %20’sini doldururken, 1953 yili resimlerinde
coklu tabakalar ve kanvasin %90'inin kullanildigi goriliir. Resimlerin fraktal boyutu da 1’den 1.72 ye
¢ikar. Yani ylizeyi doldurmaya baslar; bir baska deyisle eser boyut 2 ye yaklasmistir. Eserlerinde
goraldugi gibi matematiksel form ve isaretler belli bir ritim ve denge icinde kurgulanmistir. Bunlar
ressamin yere serilen genis tualler (izerine bir teneke kutudan ya da bir 6lgekten boyayr damlatarak,
dokerek yaptigi resimlerdir. Tual Gzerindeki izler ona gesitli agilardan yaklasan, kolunu gesitli yonlerde
sallayarak, elini tual Gizerinde dolastirarak boyayi sacan ressamin hareketlerini kaydetmis olur (Norbert,
1993, 5.234).

,‘v',‘ g» 3 : : A- .
Sekil 7. Jackson Pollock, Number 8 (1949)
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Soyut sanat ve matematik (Piet Mondrian)

Bazi soyut resimlerde sanatcgilar 6zel bir hesaplama teknigi kullanirlar. Bu hesaplama ile
sekillerin ve/veya renklerin kompozisyonunu organize ederler, gorsel illizyonlarda psikologlarin
ogrendiklerini, midmkin olmayan cisimlerin ¢izimlerini, gorsel sonrasi fenomeninin renklerini
kullanirlar. Bazen holografi ve dijital bilgisayarlari kullanarak resim yapabilirler ki bu da kesin bir
hesaplama gerektirir (Hill, 1977). Figlirsiz resimler oldugu kadar bu akim sinirlari iginde yapilmis rolyef
resimler de vardir. Bu resimlerde 6zel formlar gdzlemlenebilir. Altin oran bunlarda sik¢a kullaniimustir.
Piet Mondrian’in resimlerinde 90 derece en 6zel estetigiyle fark ettirilir. Dinamik bir ritim, alansal
boélinmelerde kendini gosterir.

Sekil 8. Piet Mondrian, 4 ¢izgi ve Gri ile Baklava Sekli (1926)

Piet Mondrian (1872-1944) 20. ylzyil soyut sanatinin énemli figlrlerindendir. Eserlerinde,
fiziksel uzamda insanla ilgili hicbir 6geye rastlanmaz. Figliratif resimden soyut resime gecisin
onclilerinden olmustur. Piet Mondrian geometrik soyut resim anlayisini savunan De Stijl grubuyla
birlikte calismalarini stirdirmdistir. 1924 yilinda bu grupla iliskisini kesen ve calismalarini bagimsiz
olarak sirdiren Piet Mondrian, “Yeni Plastisizm” adini verdigi kendi geometrik soyut resim anlayisini
olusturmustur. Daha sonra bu sanat anlayisina gore sanat, evrenin gesitli boyutlardaki dikdoértgenlerin
ve karelerin olusturdugu asimetrik bir alan olarak, yansitarak, tiimiyle zihinsel, rasyonel, geometrik bir
anlayis lzerinde resmini temellendirmistir. Eserlerinde alanin dikdortgenlere ve gizgilerin
boélinmelerinde altin orani kullanir. Cizgilerin kalinliklariyla oynarken resmin uglarina dogru ince
cizgileri tercih eder.

Geometri, rasyonel bir diizeni sergiler; insan bedenini de iceren her tiirlii uzami rasyonel olarak
bolimlere ayirmaya yonelik bir iktidar sanatini, hesaplanabilir, kestirilebilir cizgisel bir anlayisla
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orgltlemeye sigmayacak olclide delicesine akar, kabuklari ¢atlatir, her yone savrulur; catallanarak hig
hesapta olmayan karsilasmalara, doguslara, oluslara yol acabilir.

Sekil 8’ teki eserinde cizgiler resmin disina uzaniyor gibidir. Bu arada bazisi resim Uzerinde kesisir
bazisi ilerde kesisecekmis gibi gorinir. Diger resimlerine oranla burada odak noktasi eskenar doértgen
ve karedir. Cizgilerin kalinliklari degisir. Bu degisiklik aktif dengeyi yansitir. Minimalist bir yaklagimla ele
aldigi resimde siyah beyaz renklerin agirlikta olusu da dikkat cekicidir. Denge, resimde biitiinin
algilanmasindaki ortayi veya ortadan ne kadar uzaklasildigini ve asimetriyi veriyor olabilir. Fakat denge
resimdeki tasarim ilkelerinin basinda gelir. Tasinmak istenen anlam dengeye veya dengenin azligina
saklaniyor olabilir. Kompozisyon 6geleri uzamsal cerceveler tarafindan cesitli sekillerde etkilenirler
(Geng ve Sipahioglu, 1990).

Yapilandirmacilar (Wassily Kandinsky-Analitik ¢izim, agik ve kapali kompozisyon, “Point and line to
plane” kitabi)

Wassily Kandinsky, resmin analitik bir teorisini ¢ikarmaya ¢alismistir. Sekillerin kavramsal veya
ruhsal icerigiyle ilgilenmistir. Wassily Kandinsky’nin bu analizi Taylor, Micolich ve Jones’un Jackson
Pollock analizi ile ortak 6zellikler gostermektedir.

Aslinda Wassily Kandinsky’nin resimde kullandigi kendi eseri olan “Nokta ve Dogrudan
Diizleme” adh eseri Oklid’in elementler serisinde yaptigi gibi bir sistematik olusturmaktadir. Wassily
Kandinsky’de aynen Oklid gibi 6nce tanimlari verir: geometrik nokta, geometrik dogru, temel diizlem
v.b. Geometrik nokta; goériinmeyen bir seydir. Varlik olarak sifira esittir. Geometrik dogru da
gorinmeyen bir seydir. Hareket eden noktanin biraktigi izdir. Noktanin yogun kendiliginin yok
edilmesiyle olusur. Temel dizleme gelince, sanat igerigini almasi igin ¢agirilan somut duzlemdir. BP
olarak isimlendirilir. BP 2 dikey ve 2 yatay dogru ile sinirlandiriimistir. Oyleyse dogru, ¢cekirdek eleman
olan noktaya karsi tez olarak diisiintilmelidir ve ikincil elemandir. Wassily Kandinsky resimde figursel
olmayan kodlari kullanmaya tesebbiis etmez, lstiin gelir (Jensen, 2009).

Wassily Kandinsky’nin analitik ¢cizimi hem analitik hem de sentetik stiregleri; hesap ve 6nseziyi,
ozellikle ileri asamalarda bir araya getirmistir. Objeler arasindaki yapisal iliskilerin incelenmesi bir seri
asamayi izleyerek gerceklesir. Kolaylastirma analizi bunlardan birisidir. Bir digeri de motifin gosterdigi
grafik karakteristiklerin donlstimudir. Bauhaus 6gretisinin sirri, objenin distan gérinimi olmasa da
kesin gozlem ve kesin gosterimdir. Oyle ki yapisal elemanlar, kuvvetleri yéneten kurallar ve onlarin
mantiksal tasarimi anlasilmaya calisilir. Temel yapisal kurallar soyle listelenebilir: denge prensipleri,
paralel yapilar, major karsitliklar. Dikey ve kdsegensel aksanlarin varligi bir denge yaratir ki bu statik
degildir. Normalde soyut olan 2 boyutlu karmasik bir lineer tasarim kiictik grafik diyagramlar (sekillerin
eksenlerini gosteren, yataylar, dikeyler ve késegenler arasindaki iliskileri gdsteren) ve birkag dogruyu
icerir (Kandinsky, 1979).

Peki bunlari yaparken Wassily Kandinsky’nin izledigi yol nedir?
a) Lineer sekiller araciligiyla gosterilen yapinin icindeki gerilimleri netlestirmek,
b) Asil gerilimi daha kalin dogrularla vermek veya ardisik renkler kullanmak
c) Yapisal agi, baslama ve odak noktalari ile belirtmek (Kandinsky,1979)
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Kalin gizgiler kullanilan araglarin gercek kenar ¢izgileri olarak noktali gizgiler ise
gosterimlerdeki anahtar noktalarin gorsel baglantilarini géstermek igin kullanilir ki bunlar da yapisal
agin cikis noktasi olan sol alttan birbirine baghdir. Resimler kuvvetler arasi gerilimleri, cembersel ve
Isinsal elemanlarin yapisini blylk bir tutarlilkla ortaya cikarir. Wassily Kandinsky’nin resminde

Sayfa | 1503 dogrularin oyunu séz konusudur (Sekil 9). Yapida Pisagorvari (dik ticgende hipoteniis dik kenarlarin
kareleri toplamina esittir) iliskiler gortlir. Soyut kompozisyonun prensipleri denge, paralellik ve
yonlerin/merkezlerin karsithgidir (Poling, 1987).

Sekil 9. Wassily Kandinsky- Kompozisyon 8 (1923)

Dadaizm ve 4.boyut (Marcel Duchamp)

4. Boyutun girdigi tartismalar paradoksik goriliir: Clnki resim boyutlari azaltmaktir
cogaltmak degildir. Bir kiiplin acilimi 6 tane kare ise, bir hiperkiiblin acihmi da 8 tane kipilin baglantisi
ile dtstndlebilir. Bunu gosteren resim Salvador Dali nin Corpus Hypercubus adl eseridir (1954). 2
boyutta iki nokta arasi uzaklik icin dik uzakliklarin kareleri toplaminin karekdk alinir (Pisagor teoremi).
Oyleyse 3 boyutta 3 koordinatin kareleri toplaminin karekékii gibi 4 boyutta da bu mantigin devami ile
dort koordinatin kareleri toplaminin karekoki distinilebilir (Paviopoulos, 2011).

Marcel Duchamp 6zellikle hareket gosteren resimleri ile Gnlidir. Hareket Pablo Picasso’da
oldugu gibi resimde yer alan farkh gozlere gore perspektiften ziyade bir figlirin merdiveni ¢ikisi gibi
adimsal siraliliktan ibarettir (sekil 10). Buna resimde hacim dilimleme teknigi adi da verilir (Pavlopoulos,
2011). Hareket basitlestirilir ama ayni zamanda gorsel olarak ardisik resimlerin st lste binmesinden
olustugu icin de karmasiktir. Sinematografiye de ilham kaynagi olmustur.
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Sekil 10. Marcel Duchamp, Merdivenden inen Ciplak (1912)

ileri matematik kullanan veya onlarin bazi problemlerini gérsel olarak agiklamaya da calisan
eserlerden rolyef (kabartma) olanlari da vardir. Anthony Hill'in 1976 yilinda yaptigi eseri, Dokuz-
Hommage ve Khlebnikov bunlardan birisidir. Farkli acilardan bakildiginda farkh parcalari gérilir. Tam
karsidan bakildiginda resim tam olarak goérilemez. Matematiksel alt yapi ¢izgi teorisinden (ve

kombinatorikler) gelir. Verilen noktalarin L seklinde birlestirilmesiyle olusan cizgilere ve grafiklere
dikkat ¢ceker (Sekil 11).
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Sekil 11. Anthony Hill, Dokuz-Hommage (1976)
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Kiibizm ve 4.boyut (Georges Braque, Pablo Picasso, vb)

Jensen (2002) Kiibizm’in, Pablo Picasso, Georges Braque ve Paul Cezanne 6ncesinde de var
olup olmadigini sorgular. Aslinda kdreler, koniler, silindirlerin hep var oldugu gibi fiziksel objeleri bu
sekillerle gbstermek de miimkiindir ama kibistlerden 6nce kimse farkina varmamistir (Jensen, 2002).
1881 -1973 yillari arasinda yasamis olan Pablo Picasso oldukga kiigiik yaslardan itibaren farkli resimler
yapmistir. 1907’den sonra Georges Braque (1882-1963) ile calismaya baslamistir. Kiibizmde resimlerini
sanki ayni anda farkl agilardan gériinliyormuscasina resmetmistir (Jensen, 2002; Pavlopoulos, 2011;
Bodish, 2009). Bu aslinda 4 boyuttaki bir anin 3 boyuta, oradan da resim lzerine 2 boyuta aktarilmasi
olarak dustndlebilir (Pavlopoulos, 2011). Bu sebeple eserleri ilk bakista oldukca anlasiimazdir. Pablo
Picasso boga figiirlerinde minimalist bir yaklasimla dnce sadece tek cizgi ile boga cizerek baslar (sekil
12 sag alt kose) ve sonra icini doldurur. Tek bakis-noktasinin kirllmasi kapali hacmin kirilmasi demektir.
Klbistler, hacmi, dustincelerinde irili ufakli geometri bicimlerine boler. Bunlari resim ylzeyine paralel
planda yan yana ve Ust lste getirir; hacmi hazir ve bitmis bir bicim olarak vermez, onu olusturur ve
yeniden kurar (ipsiroglu, 1991; 28-30).
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Sekil 12. Pablo Picasso, Boga, (1946)

Matematik ve resim temsil gesitlerini kullanirlar ve bazen bunlar belirli bir matematiksel
temeli olan birisi icin hi¢ olmadik baglantilar kurmaya yarayabilir (Jensen, 2009). Resim bize su ana nasil
baktigimiz hakkinda gercek bir bilgi verir. 1914’te Hausdorrf matematiksel uzay i¢in 3 boyutlu kutudan
daha az kisitlayici bir tanim bulmustur: herhangi bir ag veya nesneler arasi iliskiler (Rodriganez, 2005).
Bu atlama resimlerde Diego Velazquez'in (1656) ve Pablo Picasso (1957)'nin “Las Meninas” adh
eserlerinde gorilebilir. Diego Velazquez'in eserinde uzay; prenses ve yardimcisinin disindaki bir kiip
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kutu iken Picasso’nun resminde uzay icinde verilen nesnelerin iliskilerine bagh degildir. Ucgensel ag
uzamsal yapi odadaki diger figlirleri birbirine baglamaktadir. Picasso’nun eserinde sahne yerel bakis
actlarinin goklugunun bir ¢iktisidir. Baglantilar birbirlerine Ulggenler, dikdortgenler ve diger basit
geometrik sekillerle baglanmistir. Diego Velazquez’'in resminde kizlari resimden gikardigimizda higbir
sey degismezken, Picasso’nun resminde figlrler c¢ikarildiginda her sey degisir. Bir yerel seye
baktigimizda goziimulziin o seyi tam olarak kavrayabilmesi igin farkl yonlerden bakmasi ve hatta
hareket etmesi ve bu ¢oklu goriintileri birbirine anlamli bir bitiin olacak sekilde yapistirmasi gerekir
(Rodriganez 2005). Burada bir figiire ait 6zelliklerin hangisinin genel hangisinin 6zel oldugunun
ayristirilmasi ve soyutlastirma da lazimdir.

Bir matematikg¢i Pablo Picasso’nun “Las Meninas” adli eserine (sekil 14) baktiginda sunlari
gorir. ilk bakista garip bir resimdir. Yukardaki gézler, merkezdeki burun, burnun altindaki agiz ve
yanaklar bize bunun bir insan yiizii oldugunu anlatir. Ama bu bir fotograftan elde edecegimiz gibi bir
ylz degildir. Batunlik bizim alisageldigimiz gibi bir bitinlik de degildir. Verilen isimden “Las Meninas”
Picasso’nun bu resmi Diego Velazquez'in eserine bir gonderme olarak yaptigini anlariz (Sekil 13). Pablo
Picasso’nun c¢izdigi resimdeki kadin Maria Augustina Sermiento’dur. Yani Diego Velazquez'in cizdigi
prensesin yardimcisi olarak resimde gecen kadin. Yazar, resimdeki tepsinin nasil ¢izildigine bakarak
resmin kimin bakis agisiyla oldugunu anlamaya calisir ve sonunda Maria Augustina’nin, kendi bakis agisi
olduguna karar verir. Bir insanin 6nden, arkadan, sagdan ve soldan hatta kendi géziinden bile nasil
gorindlgiini cizer. Aslinda amacg odadaki baska gozlemcilerin gézlinden de Maria Augustina’nin nasil
goruniyor olabilecegini gbstermektir (Rodriganez, 2005).

Sekil 13. Velazquez, Las Meninas(1656) Sekil 14. Picasso, Las Meninas(1957)

Soyut determinizm (Mark Rothko)

Mark Rothko, Yale Universitesi'nde burslu olarak matematik, felsefe, ekonomi, ingilizce,
biyoloji ve fizik okumustur. Eserlerinde dizlemi dikdortgen ve farkli renkte alanlara bolmistir. Piet
Mondrian kadar kesin cizgileri yoktur. Renkler ve gecisleri daha 6nemlidir. Renk, sekil, denge, derinlik
Ceziktiirk, O. (2023). Matematik ve resim. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14 (2), 1489-1510.
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ve kompozisyon énem kazanir. Cogunlukla dikine dikdértgenlerden olusan, daha agik kiime seklinde
eserler vermistir. Ama lokal optimizasyon algoritmalari ve deterministtik kaos; soyut deterministik
resim sirecinin nesnelerindendir. Cogunlukla bu resim tarzinda eserler renk alanlarindan olusur. Bir
hareket de s6z konusudur. i¢ ice gecen renkler kaotik hareketi olusturur. Fonksiyon modellerindeki
parametrelerin degisimi ile Uretilirler. Ressamin kim oldugu konusu ikilem olusturur: bilgisayar mi?
Sanat¢i mi? (Podobedov, 2012).

Yeni noktacilik (Bart van der Leck)

Bu sanat akiminin 6nciileri George Seurat, George Vantongerloo, Bart van der Leck, Theo van
Doesburg ve Richard Paul Lohse olarak sayilabilir. Bart van der Leck eserinde (sekil 14) gercek diinya
goriantistnin farkh renklerdeki tg¢gen, yamuk, dortgen, besgen, paralelkenar ve dikdortgen gibi
sekillerin anlamh birlikteliginden olusturuldugu goriliir. Nokta, cizgi ve geometrik sekiller bir sira
dahilinde paralellik, kesisme, vs. 6zelliklerine gore hikayeyi olustururlar. Resmin Ascii art akimiyla da
benzerlikler gbsterdigi fark edilir. Post Empresyonist sanatgilar arasinda olan diger bir sanatci; George
Seurat renk kuramlariyla ilgilenmis ve 1sik oyunlariyla yaratilan kompozisyonlari bir dizen icinde
resimlerine aktarmistir. Sanatci, sadece glines Is1glyla yetinmeyip tim renkleri nokta nokta yan yana
getirerek bicimi olusturmustur. George Seurat, 1518In pargalanmasi sorunuyla ilgilenir, resim sanatinin,
bilimsel temellere dayanarak bu problemi ¢c6zmesini ister. Eugéne Chevreul’un Ustlinde calistigl, 1sigin
temel renklerine ayristinlmasina dayanan renk ogretisi, onun da ilgisini ceker. izlenimciligin
varsayimlarindan yola ¢ikarak o da ayristirmacilik ve Noktacilik tekniklerini gelistirmeye baslar.
Noktasal bigimleri ve figlrleri kesin geometrik kurallara uyar (Kuruyazici ve Alsag, 1981). Puantilizm’de
renk gdzlemsel baglamda oldugu kadar bilgisel anlamda da ele alinmistir. Sanatgi zit renkleri yan yana
getirerek Noktacilik Gslubunu olusturmustur. Uzaktan bakildiginda bu noktalarin beyinde bir arada
algilanacagini kanitlamistir, bu timevarimsal bir yaklasimdir. Sanatginin eserlerinde yatay ve dikey
gizgiler vurgulanmistir. Bu resimlerde kontur kullanilmamistir. Georges Seurat, “Grande-Jatte’ta Bir
Pazar GUniu” resminde gereksiz olani yok ederek, renkleri ve geometrik sekilleri vurgulayip tablolarini
alginin biyileyiciligine kapiimadan yapmak istemistir. Van Gogh bu sanatginin etkisiyle tus teknigi ile
resimlerini yapmistir. Tus teknigi firga darbesiyle ylizey Uzerinde olusan boya lekesinin eserde
kullanilmasidir. Bu da Jackson Pollock’un eserlerinde anlatildigi gibi eserin Gretilmesine rastlantisallig
sokmaktadir.
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Sekil 15. Bart van der Leck (1944-1945), Keciyle Fliit Calan Kiz
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Resimlerin matematik 6gretiminde kullanimina iligskin goriisler ve oneriler

Resim sanatinda kullanilan perspektif, ol¢l, altin oran, simetri, sembol, form, oranlar,
fraktallar, illizyonlardaki matematik kurgulari farkh kavramlardir (Stingkir, 2005). Bu kavramlar; bazi
Universitelerde Egitim Fakiiltelerinin Matematik Egitimi ve Sinif Egitimi Bolimlerinde matematik ve
sanat derslerinde ve matematik ve resim gibi derslerinde verilmeye calisiimaktadir. Bu kavramlarin
daha iyi ve derin anlasilmasi amac edinilebilir. Aday 6gretmenlere ve 6grencilere resim analizleri
yaptirilabilir. Geogebra gibi teknolojik yazilimlar kullanilarak desen liretme calismalari ve Uretilmis
desenlerin analizleri yaptirilabilir. Alanyazinda, Maurits Cornelis Escher ve Leonardo da Vinci'nin
eserlerinin analizleri bulunabilir. Bu baglamda altin oran ve donlsim geometrisi konulari sik¢a
islenilmistir. Fakat, sadece Maurits Cornelis Escher’in degil, daha bircok sanatcinin resminde 3 boyut
ve zaman analizleri yaptirilabilir. Ogretmenin belirleyecegi farkli matematik kavramlari ile desen ve
resim Uretilmesine calisabilir (Frantz, 1997; Frantz ve Crannell, 2005). Wassily Kandinsky’'nin
kitabindaki gibi Oklid geometrisi analizi (nokta, dogru, diizlem, kesisen ve paralel dogrular, acilar,
diklikler v.s.) yaptirilabilir. Bunlar Oklid geometrisinin postulatlarinin daha iyi 8grenilmesini saglayabilir.
ileri matematik teoremlerinin resim uygulamalari arastirilabilir. Bazi teoremlerin geogebrada cizimleri
vs. bir estetik resmi andirabilmektedir. Bunlar proje olarak diisiiniilebilir. Ornegin Lyssajous sekilleri
bunlara ornek  olarak  verilebilir. ISAMA  (http://www.isama.org/) ve BRIDGES
(https://www.bridgesmathart.org/) konferans dizilerinin arsivlerinden yardim alinabilir. Her ikisi de
matematik ve sanat orneklerinin sergilendigi ve uzun yillardir devam eden seri konferanslardir.
Ogrencilere, aday 6gretmenlere bilinen Unlii ressamlarin eserleri altin oran, oranlar, perspektif, vs.
acisindan incelettirilebilir. Ressamin bakis acisi, yeri sorgulatilabilir. Matematikteki cizge teorisinden
yararlanilarak Picasso’nun boga resmi gibi minimalist resimler 6grencilere buldurabilir ve cizdirilebilir.
Animasyon cizimlerinin tarihi ve yéntemleri (mesh, kath cizimler, vektorler) incelenebilir.

Sonug

Matematigin bir sanat olarak gorillebilecegi ornekler olmakla birlikte, resmin de
matematiksel 6gelerle ¢alsildigi unutulmamalidir. Resmin matematiksel kurallari, formlari, 6geleri
resmin matematik ile olan iligkisini ortaya cikarabilir. Matematik derslerinde 6zel fonksiyon grafikleri,
renklerle ayristirilmis oriintiiler, islami eser geometrileri, geometrik insalarla olusturulmus sanat
formlari, fraktal cizimleri, altin oranin yer aldig desenler ve geometrik sekiller (altin Gggen, altin
dikdortgen, helezonik formlar, amblemler) calisiilmalidir. Resimde taninan eserlerde matematik 6geleri
aramak bir nevi matematiksel analiz gibidir. Bu arastirmanin disiplinler arasi ¢calismalarla derslerini
zenginlestirmek isteyen matematik 6gretmenlerine ve resim Ogretmenlerine 1sik olacagi
dislnilmektedir.

Tesekkiir. Bu derlemenin yazari, Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Egitimi B6limi Emekli 6gretim
tiyesi Resim-is Ogretmenligi Programindan Dog. Dr. Pesent Dogan Hocaya yardimlari ve fikirleri icin
tesekkir eder.
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