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Abstract

In this study, Anatolian Chestnut (Cancer) trees, which naturally spread in Simav/Kitahya,
damaged by Cryphonectria parasitica were chosen, and some technological properties of
these trees were tried to be determined. Within the scope of the study, cancerous and healthy
chestnut trees with a diameter of approximately 22-34 cm were determined from Simav
(Demircikdy Municipality, Karacalar region) at an altitude of approximately 950 m and cut
from the bottom. The cut trees were first dried naturally and sawn into small-size timber in
accordance with the standards. Test samples in accordance with the standards were cut from
the sawn timber. The samples were conditioned at room conditions in the climate cabinet,
then mechanical (bending, MOE and compression) and physical (density, hardness, colour
change and gloss) properties of them were determined in accordance with the standards. As a
result, the mechanical properties of the samples obtained from cancerous trees were lower
than the samples obtained from healthy trees. The hardness values of the cancerous samples
were higher than the healthy samples. It was determined that cancerous samples were less
bright, blacker, redder and more yellow compared to healthy samples.

Keywords: Anatolian Chestnut, chestnut blight, mechanical and physical properties, Simav,
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KUTAHYA/SIMAV BOLGESINDEKI BiYOLOJIK OLARAK ZARAR
GORMUS ANADOLU KESTANESININ (CASTANEA SATIVA MILL)
ODUNLARININ TEKNOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Ozet

Bu c¢alismada, Kiitahya ilinin Simav ilgesinde dogal yayilis gosteren ve Cryphonectria
parasitica’nin ariz oldugu Anadolu Kestane (Kanserli) agaglar1 belirlenerek bu agaglarin bazi
teknolojik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma kapsaminda yaklasik 22-34 cm ¢ap
araliginda kanserli ve saglik kestane agaglart Simavin Demircikdy Belediyesi Karacalar
Mahallesi bolgesinden ve yaklagik 950 m rakimda belirlenerek dipten kesilmistir. Kesilen
agaclara once dogal kurutma yapilmis ve standartlara uygun olarak bigilmistir. Bicilen
kerestelerden standartlara uygun test numuneleri kesilmistir. Hazirlanan Ornekler oda
kosullarinda sartlandirildiktan sonra standartlara uygun olarak mekanik (egilme, MOE ve
basing) ve fiziksel (yogunluk, sertlik, renk degisimi ve parlaklik) ozellikleri belirlenmistir.
Sonug olarak, kanserli agacglardan elde edilen 6rneklerin mekanik ozellikleri saglikli olan
agaclardan elde edilen oOrneklere gore daha diisiik ¢ikmustir. Kanserli orneklerin sertlik
degerleri saglikli 6rneklere gore daha yiiksek ¢cikmistir. Kanserli 6rnekler saglikli 6rneklere
gore daha az parlak ve L* degerlerine gore daha siyah, a* degerlerine gore daha kirmizi ve b*
degerlerine gore ise daha sar1 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu Kestanesi, kestane kanseri, mekanik ve fiziksel ozellikler,
Simav, Kiitahya

1. GIRIS

Kestane bir orman agaci olup diinyada Fagaceae familyasi igerisinde toplamda 10-12 farkli
cinsi bulunmaktadir. Ulkemizin tek dogal tiirii ise Anadolu kestanesi’dir (Castanea sativa
Mill) (Kayacik, 1981). Ulkemizde 100 bin hektarlik alanda yaklasik olarak 30 bin ton kestane
meyvesi Uretimi gergeklestirilecek miktarda kestane agaci bulunmaktadir. Kestane iilkemizde
sosyo-ekonomik bir tiirdiir. 2021 yili itibariyle Tirkiye ekonomisine ve orman koyllsine
yaklasik olarak sirasiyla 1 milyar TL ve 260 milyon TL kestane meyve Uretimi sayesinde
kazang saglanmistir (Anonim, 2021). Diinya kestane tiretiminde Cin liderligi gogiislemistir.
Bununla birlikte Tiirkiye Cin’den sonra gelerek diinya kestane iiretiminde ikinci siradadir.
Kestane icin cografi isaret korumasina verilen énem giderek artmaktadir. Ulkemizde cografi
isaret tescili alan iriinler Aydin Kestanesi, Simav Kestanesi, Buldan Kestanesi, Sinop
Kestane Bali, Diizce Kestane Bali ve Sile Kestane Balidir (Okan ve Kose, 2022).

Kestane meyvesinin temel gida maddesi olarak degerlendirilmesinin yani sira odunu da
yakacak odun ve insaatlik kereste olarak degerlendirilmektedir (Bounous ve Beccaro, 2020).
Kestane odunun civi tutma kapasitesinin yiiksek olmasi, tutkal ile kuvvetli bag kurmasi
(Sertkaya, 2016), lif yapisinin diizgiin olmasi, hicbir isleme maruz kalmadan dogal
dayaniminin yiiksek olmasi, ve Tiirkiye’nin yaprakli en yogun tiirlerinden biri olan meseden
daha diisiik yogunlukta olmast kestane odununu 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica igslenme
ozelliklerinin iyi olmasida avantajlarindan birisidir. Bu sebeplerden dolay1 kestane odunu
yapilarda tasiyici eleman olarak ve dogramalik kereste olarak degerlendirilmektedir. Bunlarin
yani sira kestane odunu dekoratif 6zellikleri bakimindan ¢ok gesitli alanlarda (mobilya,
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miizik aletleri; baglama (Wall ark., 2019; Keskinkili¢ ve Istanbullu, 2021), Beykoz bastonu
(Sahin ve Karadag, 2021), fic1, travers, gemi yapimi) tercih edilmektedir. Ozellikle suya kars1
dayaniminin yiiksek olmasi sebebi ile suya maruz kalan insaatlarda, kayik,yat ve gemi
yapimlarinda tercih edilmektedir (Sertkaya, 2016). Suya dayanimi sebebi ile dis mekan
mobilya liretiminde kullanilmaktadir. Bununla birlikte son yillarda baz1 mekanik (egilme ve
yarilma) Ozeliklerinin iyi olmasi sebebi ile ince c¢apli dal ve siirgiin odunlarinin bambu
mobilya tarzi iiretimine benzer mobilyalarinin {iretiminde ilgi odagi oldugu belirtilmektedir
(Erdin ve Kose, 2003; Erdin ve Bozkurt, 2013).

Kestane odunun mekanik ozellikleri farkli arastirmacilar tarafindan arastirilmistir. Ay ve
Sahin (2002) gerceklestirmis olduklar1 calismada Magka-Catak bolgesinde yetisen Anadolu
Kestanesinin liflere paralel basing direncini (581.91 kp/cm?), egilme direncini (790 kp/cm?),
makaslama direncini (56.36 kp/cm?) ve farkli yonlerde ki  Brinell-sertlik degerlerini
(enine:4.25 kp/mm?, radyal:1.74 kp/mm? ve teget:1.69 kp/mm?) belirlemislerdir. Altinok ve
arkadaglar1 2009 yilinda yapmis olduklar1 calismada Simav bolgesinde bulunan
kerestecilerden Anadolu kestanesinin diri odunlarini satin alma yolu ile temin etmis ve farkl
ticari yapistiricilart borla modifiye ederek bu yapistiricilar ile yapigsma direnglerini
belirlemislerdir. Karamanoglu ve Kaymak¢1 2018 yilinda yapmis olduklari calismada ise
Kastamonu ilinden temin etmis olduklar1 farkli siirelerde 1sil islem gormiis Anadolu
kestanesinin higrotermal yaslandirma isleminin odununun renk ve sertlik 6zellikleri {izerine
etkisi arastirmislardir. Topaloglu ve Ustadmer 2020 yilinda yapmis olduklari ¢alismada
Giresun yayilis gosteren Anadolu kestanesinin yapi elemani olarak kullanildigi ve kentsel sit
alan1 olarak tescil edilmis Zeytinlik Mahallesi’nde rastgele belirlenen 6rnek evlerin farkli
kisimlarindan kestane drnekleri temin etmisler ve bu drneklerin renk parametreleri, parlaklik
ve ylizey puriizliiliik degerlerini incelemislerdir.

Kestane Kanseri (Cryphonectria parasitica), kestanenin onemli bir hastaligidir. Mantar
formunda olan bu yap1 dal ve gdvdelerde kansere sebep olmakta, kabugun alt kismindaki
kambiyum dokusuna zarar vererek bu dokunun 6lmesine ve dolayisiyla agaglarin iletim
demetlerinin zarar gormesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla agaglarin zamanla kuruyarak
O0lmesine sebep olmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2017; Mersin ve ark., 2018). Turna
ve arkadaslar1 2017 yilinda Simav ¢evresinde yapmis olduklari calismada ele aldiklar
bolgelerde kanserli olan kestane bireylerinin ortalama %46’sinin kanserli ama yasama
kabiliyetinde oldugunu, kismen kuru olan bireylerinin yiizdesinin ise ortalama %6 oldugunu
ve tamamen kurumus bireylerin ise ortalama %11 oraninda oldugunu belirtmislerdir (Turna
ve ark., 2017). Literatiirde kestane kanser ile miicadele i¢in yapilan bir¢ok calisma soz
konusudur (Aksoy ve ark., 2005; Katircioglu ve ark., 2010; Oduncuoglu, 2016; Cakar, 2022).
Bunun yani sira kestane kanserinin oldugu agaglarin odunlarinin &zellikleri hakkinda
calismalara literatiirde rastlanmamustir.

Bu c¢alismada Cryphonectria parasitica’nin ariz oldugu kanserli Anadolu Kestane agaci
odunlarmin mekanik ve fiziksel 6zelikleri standartlara uygun sekilde belirlenerek saglikli
Anadolu Kestane agaci odunlari ile karsilagtirilmasi yapilmistir. Calismanin amact; bu
zararlinin kestane odununa tizerinde ki etkilerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
Calisma kapsaminda Kiitahya ilinin Simav ilgesinde dogal yayilis gosteren ve Cryphonectria
parasitica’nin ariz oldugu Anadolu Kestane (Kanserli) agaglar1 belirlenerek bu agaglarin
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mekanik (egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii, basing direnci) ve fiziksel (shore D
sertlik, parlaklik ve renk degisimi) Ozellikleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Kanserli kestane
agaclar1 Simavin Demircikdy Belediyesi Karacalar mahallesi bolgesinden ve yaklasik 950 m
rakimda belirlenerek kesilmistir (7 nolu bolme kscd2-1 mescere sahasi). Kontrol amaclh
kanserli olmayan ve ayni bolgeden alinan saglikli kestane agaclari da kesilerek o6zellikleri
belirlemistir. Agaglarin caplar1 yaklasik olarak 22-34 cm araligindadir. Belirlenen agaclar
dipten standartlara uygun olarak kesilmistir (Sekil 1).

' @O SoTon MI'NOTE 3
MI DUAL CAMERA

Sekil 1. Kesilen Kestane agaglari; a-) Saglikli kestane agaci, b-) Kanserli kestane agaci
2.2. Metot
Test Numunelerinin Hazirlanmasi

Onceden tespit edilen kanserli ve saglikli kestane agaglari kesilerek Kiitahya Dumlupinar
Universitesi Simav Teknoloji Fakiiltesi biinyesinde bulunan Agag Isler Endsiitri Miihendisligi
atolyesine getirilerek kirkbes giin siire ile dogal kurutmaya tabi tutulmustur. Dogal kurutma
islemine tabi tutulan saglikli ve kanserli kestane agaci tomruklar1 TS ISO 3129 (2021)
standardina uygun olarak yerel kereste fabrikasinda bigilmis ve agag¢larin diri odun kisimlari
kullanilmistir. Tomruklar 10 X 10 X 300 cm (kalinlik X genislik X uzunluk) boyutlarinda
keresteler halinde bi¢ilmis (Sekil 2) ve diizgilince istiflenerek 1 ay siire ile tekrardan dogal
kurutmaya tabi tutulmustur.
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Sekil 2. Bigilen tomruklarin kereste hali

Bir ay boyunca dogal kurutmaya tabi tutulan kerestelerden Agac Isleri Endsiitri Miihendisligi
bolimii atdlyelerinde egilme ve basma direnci test numuneleri kesilmistir. Egilme direnci
testi icin TS I1SO 13061-3 (2021)’de ve basing direnci testi i¢in 1SO 13061-17
(2017)belirtilen esaslara uygun olarak test 6rnekleri hazirlanmigtir. Deney 6rnekleri, egilme
direnci icin 20x20x300 mm, basing direnci i¢in 20x20x30 mm Ol¢iilerinde olmak iizere
hastalikli kestane grubu i¢in 30 adet, saglikli kestane grubu i¢in 30 adet toplamda 60 adet
egilme direnci test 6rnegi ve 60 adet basing direnci test 6drnegi hazirlanmistir. Numunelerin
yogunluk degerlerinin belirlenmesi i¢in her bir grup i¢in 60’ar adet olmak {izere toplamda
120 adet 20x20x30 mm Oolgiilerinde olmak {izere test 6rnegi hazirlanmistir. Hazirlanan test
ornekleri 20 °C+£2 sicaklikta ve %65+5 bagil nem sartlarinda agirliklar1 degismeyinceye
kadar iklimlendirme dolabinda, klimatize edilip hava kurusu hale getirilmistir.

Egilme o6zelliklerinin belirlenmesi

TS ISO 13061-3 standardina uygun olarak hazirlanmis ve iklimlendirme kabininde hava
kurusu hale gelmis drnekler 4 tonluk tiniversal test cihazi yardimiyla egilme direnci testine
tabi tutulmustur. Mesnetler arasi aciklik 250 mm olarak ayarlanmigtir. Kirilmanin yiikleme
anindan itibaren 0,5-1,0 dakika i¢inde olmasi i¢in, 20 mm/dk deneme hizinda ve yiik test
numunelerinin tam ortasindan liflere dik olacak sekilde uygulanmigtir. Egilme direnci
degerleri Esitlik 1°de verilen denkleme gore hesaplanmustir.

Egilme direnci 3-F-P

Oe

1)

2-m-n?

oe : Egilme direnci (N/ mm?) ,

F : Kirilma anindaki maksimum kuvvet (N),

P : Dayanak noktalar1 arsindaki ac¢iklik (mm),

m : Deney parc¢asinin genisligi (mm),

n : Deney parcasinin kalinligi (mm) olarak alinmistir.

Egilmede elastikiyet modiilii degerleri TS ISO 13061-4 standardina uygun olacak sekilde
belirlenmistir. Elastikiyet modiilii (E), yiikler degistirme egrisinin dogrusal kismindan
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yararlanilarak hesaplanmistir. Yiik-yer degistirme egrisinin dogrusal kisminda olmak
kosuluyla egilme direnci degerleri belirlenirken kirilma anindaki maksimum kuvvetin
yaklagik olarak %10 ve %40’mna denk gelen kuvvetler ve bu kuvvetlerde ki yer degistirme
miktarlar1 ele alinarak Egilmede Elastikiyet Modiilii degerleri Esitlik 2° verilen denkleme
gore hesaplanmigtir.

E(Elastikiyet moduilil) = F x Ls*/ 4 x b x h® x f (N/mm?)
2)

E : Elastikiyet modult (N/mm2)

F : Uygulanan kuvvetler farki (N)

Ls: Destek noktalar1 aras1 agiklik (mm)
b : Deney numunesi genisligi (mm)

h : Deney numunesi yiiksekligi (mm)
f: Yer degistirme miktart (mm).

Basing direnci 6zelliklerinin belirlenmesi

ISO 13061-17 standardina uygun olarak hazirlanmis ve iklimlendirme kabininde hava kurusu
hale gelmis ornekler 4 tonluk {iniversal deney cihazi yardimiyla basing direnci testine tabi
tutulmustur. Uygulanacak olan kuvvet test numunesinin enine kesitine homojen bir sekilde
tatbik edilmistir. Standartta belirtildigi gibi basing direnci testinin 0,5-1,0 dakika icinde
sonlanacak sekilde 5 mm/dk yiikleme hizinda yapilmistir. Kuvvet uygulamasi numune
ezilinceye kadar devam ettirilerek kirilma anindaki maksimum kuvvet tespit edilmistir.
Basing direnci (ogy) Esitlik 3’te verilen denklem yardimiyla hesaplanmistir;

Fmax
Ogy = ks (N/mmz) 3

Fmax : Kirilma anindaki kuvvet (N).
k : Deney pargasi enine kesit kenar uzunlugu (mm).
s : Deney pargasi enine kesit kenar uzunlugu (mm).

Shore D sertlik 6zelliklerinin belirlenmesi

Test orneklerinin Shore D sertlik Ozellikleri Tronic marka PD801 Model Shore D sertlik
ol¢tim cihazi (Sekil 3) yardimiyla ASTM D2240 standardina uygun olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Tronic marka PD801 Model Shore D sertlik 6l¢iim cihazi

Parlaklik ozelliklerinin belirlenmesi

Kanserli ve saglikli masif 6rneklerin 15181 yansitma o6zelliginden faydalanarak TS EN ISO
2813 standartlarma uygun olarak BYK Gardner Micro-TRI-gloss p (Gloss meter) cihaziyla
(Sekil 4) 60°°de liflere paralel parlaklik 6l¢iimleri yapilmistir.

micro-TRI-gloss y

Sekil 4. BYK Gardner Micro-TRI-gloss p (Gloss meter) cihazi

Renk ozelliklerinin belirlenmesi

Renk olgtimlerinde CIE L* a* b* degerleri dikey koordinatlarda; L i¢in siyah - beyaz (siyah
icin L* = 0, beyaz igin L* = 100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif
degeri yesil) ekseninde, b* ise sari-mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri mavi) ekseninde
yer almaktadir (Green,1995). CIEL*a*b* renk evren modeli Sekil 5’te verilmistir. Olgiimler
ASTM-D 2244’ de belirtilen standartlara uygun olarak Colorstriker renk dlgme cihazi ile
yapilmustir.

AE* ise, iki renk arasindaki farkin olg¢timiidir. CIE L*a*b* renk duzleminde bulunan iki
rengin (diizlemdeki iki noktanin) koordinatlar1 arasindaki uzakliktir. AE ne kadar biiyiikse
karsilastirilan renklerin arasindaki fark da o kadar fazladir. CIE L*a*b* sistemine gore, iki
renk arasindaki renk farki veya uzaklik, asagid aki Denklem 4’e gore hesaplanmaktadir.

AE = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)? ]2 4)

Formiiliin a¢iliminda;

Saglikli masifin renk degeri = L4, a1, by

Kanserli masifin renk degeri = L, a,, b

Renk farki= (AE)*=(L1-L,)? + (a1-22)° + (b1-by)?

Renk uzakliklar1 (AE) degerlerinde ise yok (0) ile (5) ¢ok biiylik arasin da degisim
gostermektedir (Ozcan, 2008).
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Beyaz
L

M

veil | P o N K
-at o - +a*

a

Siyah

Sekil 5. CIE L*a*b* renk evren modeli (Tutak, 2014)

Istatistik analizlerin uygunlanmasi

Istatistik analizlerin yapilmasinda Design-Expert® 7.0.3 siiriimii istatistik programi
kullanilmistir.  Nekrotrofik mantarlarin  (Cryphonectria parasitica) Anadolu Kestane
(Kanserli) agaclarinin masif odunlariin mekanik (egilme, basma) ve fiziksel (yogunluk,
sertlik, parlaklik ve renk Ozellikleri) Ozellikleri Uzerinde ki etkilerinin belirlenmesi igin
ANOVA testi uygulanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cryphonectria parasitica 'nin ariz oldugu kanserli kestane agaci odun Orneklerinin ve kanser
belirtisi olmayan saglikli kestane agaci odun 6rneklerinin mekanik (egilme direnci, egilmede
elastikiyet modili (MOE) ve basing direnci) ve fiziksel (yogunluk ve CIE L* a* b* renk
ozellikleri) ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin ortalama degerleri ve standart
sapmalar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. PP Bazli OPKlara ait sonuglarin 6zeti

Ornek 5 Egilme Basing . Parlaklik
Kodu Yo%un];ﬂ( Direnci N'\;IOEZ Direnci SShertllkD L* a* b* (Gloss
@em)  (ymmy)  NMMD () (Shore D) Unit)
Saghikh 0,596 87,12 8.869,98 49,57 55,8 20,72 2,51 10,32 3,09
(0,020)* (6,93) (990,99) (3.94) (8,8) (1,11) (0,200 (0,22) (0,55)
Kanserli 0,599 68,41 6.009,15 34,89 62,9 16,74 3,69 13,31 2,44
(0,042) (9,49) (1.080,63) (3,96) (6,3) (2,28) (0,56)  (0,88) (0,56)

*Parantez icerisinde ki degerler standart sapma degerleridir.

Kanserli kestane agacit odunlarimin ve kanser belirtisi olmayan saglikli kestane agaci
odunlarindan her bir grup i¢in ayr1 ayr1 60 ar adet 6rnegin standartlara uygun olarak yogunluk
degerleri belirlenmistir. Test gruplarma ait yogunluk etkilesim grafikleri Sekil 6’da
verilmistir.
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Design-Expen® Software

Yogunluk (griem3) One Factor

X1 = A: Kestane Agaci 0.730 4

0.677

Yogunluk (gr/cm3)
2
T

0.573—

0.520 4

T T
Saglili Hastalikli

A: Kestane Agaci

Sekil 6. Test numunelerine ait yogunluk etkilesim grafigi

Yapilan ANOVA analizine gore ¢alisma i¢in kullanilmis olan kanserli kestane orneklerinin
yogunluk degerleri lizerinde onemli etkisinin olmadigi belirlenmistir (P=0,5517). Sekildeki
etkilesim grafigi ve Cizelge 1 incelendiginde yogunluk degerlerinin kanserli odun
orneklerinde hafifce yiikseldigi goriilmektedir. Bunun yani sira ortalama yogunluk ve
standart sapma degerleri ele alindiginda birbirlerine yakin degerler elde edildigi
belirlenmistir. Saglik kestane agacindan alinan 6rneklerde 0,596 g/lcm® ortalama yogunluk
degeri belirlenirken, kanserli kestane agacindan kesilen yogunluk oOrneklerinin ortalama
yogunluklar1 0,599 g/cm? olarak belirlenmistir.

Calisma kapsaminda o6rneklerin egilme 6zellikleri olarak ortalama egilme direnci ve egilmede
elastkiyet modili (MOE) degerleri belirlenmistir. Egilme direnci ve MOE 6zelliklerine ait
etkilesim grafikleri sirasiyla Sekil 7-a ve Sekil 7-b’de sunulmustur.

Design-Expert® Software Design-Expent® Software

Egime Direnci (un2) One Factor o One Factor
X1.= A: Kestane Agaci 100 X1 = A: Kestane Agaci 10700
g 85+ LR i 9000+ §
E .
=3 — £
I5] T £
g 704 R ¥ Z 7300
A W
o
]
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Sekil 7. Test numunelerin egilme 6zelliklerine ait etkilesim grafikleri; a-) egilme direnci
grafigi, b-) MOE etkilesim grafigi

Egilme direnci ve MOE etkilesim grafikleri (Sekil 7) incelendiginde kanserli agactan alinan
orneklerin egilme direnci ve MOE degerlerinin saglikli agactan alinan 6rneklere gore azaldig
goriilmektedir. Yapilan istatistik analiz sonucunda test edilen odun tiiriiniin saglikli yada
kanserli olmasmin egilme direnci ve MOE degerleri iizerinde 6nemli derecede etkisinin
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oldugu goriilmiistiir (P<0,0001). C. Parasitica kabugun alt kismindaki kambiyum dokusuna
zarar vererek bu dokunun Olmesine ve dolayisiyla agaglarin iletim demetlerinin zarar
gormesine sebep oldugu belirtilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2017). Bu verilerden yola
cikarak C. Parasitica’nin ¢alisma kaspasminda kesilen kestane agaglarina belirli bir siiredir
ariz oldugu disiiniilmektedir. Bununla birlikte kambiyum dokusunun zarar gordiigii
dolayisiyla bu siire zarfinda agacin iletim demetlerininde zarar goérmesi ile agacin odun
dokusununda zayifladig1 digiiniilmektedir. Bu sebepten dolayr egilme direnci ve MOE
degerlerininde azalma egilimi gosterdigi diisiiniilmektedir. Ortalama egilme direnci saglikli
kestane orneklerinde 87,12 N/mm? bulunurken, kanserli érneklerde yaklasik %21,5 azalma
ile 68,41 N/mm? olarak tespit edilmistir. Bununle birlikte ortalama MOE degeri saglikli
orneklerde 8.869,98 N/mm? olarak bulunmustur. Kanserli orneklerde ise saglikli drneklere
nazaran MEO degeri yaklasik %32,3 azalarak 6.009,15 N/mm? olarak belirlenmistir.

Kanserli ve saglikli kestane odunu 6rneklerinin basing direnci degerlerine ait etkilesim grafigi
Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Test numunelerin basing 6zelliklerine ait etkilesim grafigi

Sekil 8’deki basing direnci etkilesim grafigi incelendiginde kanserli agagtan alinan 6rneklerin
basing direnglerinin saglikli agactan alman Orneklere kiyasla daha diisik oldugu
goriilmektedir. Yapilan istatistik analiz sonucunda test edilen odun tiiriiniin saglikli yada
kanserli olmasinin basing direnci degerleri lizerinde dnemli derecede etkisinin oldugu tespit
edilmistir (P<0,0001). Hesaplanan en yiiksek ortalama basing direnci degeri saglikli kestane
agaclarindan alinan orneklerde 49,57 N/mm? olarak belirlenmistir. Bununla birlikte kanserli
kestane agacglarindan alinan 6rneklerde ise ortalama basing direnci degeri %29,6 azalma ile
34,89 N/mm? olarak hesaplanmistir.

Gruplarin sertlik 6zeliklerine ait etkilesim grafikleri Sekil 9°da verilmistir.
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Design-Expert® Software
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Sekil 9. Test numunelerin sertlik 6zelliklerine ait etkilesim grafigi

Orneklerin sertlik ozellikleri incelendiginde kanserli agagtan alnan orneklerin sertlik
degerlerinin saglikli agagtan alinan Orneklere kiyasla yiikseldigi goriilmiistiir. Test edilen
odun tiiriiniin saglikli yada kanserli olmasinin sertlik 6zelligi iizerinde istatistiksel olarak
onemli derecede etkisinin oldugu tespit edilmistir (P=0,0007). Saglikli agagtan alinan
orneklerin ortalama sertlik degerleri 55,8 bulunurken, kanserli agactan alinan 6rneklerin ise
ortalama sertlik degeri 62,9 olarak belirlenmistir.

Kiitahya sinirlar1 igerisinde bulunan Simav il¢esinin cografi isaretli kestane agaglariyla ilgili
yapilan ¢alismada, kanserli ve saglikli kestane agaglarindan kesilerek alinan 6rneklerin L*
(1s1khilik), a* ve b* degerleri Olgiilerek kanserli orneklerde saglikli 6rneklere gore renk
degisimleri degerlendirilmistir. 30 ar adet kanserli agaglardan ve saglikli agaglardan alinan
masif malzeme Orneklerinin Ol¢limleri yapilarak ortalama degerleri yorumlanmustir.
Orneklerde ki L*, a* ve b* degerlerindeki degisimler Sekil 10°daki grafikte sunulmustur.
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Sekil 10. Test numunelerin L*, a*, b* degerlerine ait bar grafigi

Sekil 10’daki kanserli ve saglikli agaclardan alinan kestane Orneklerinin L*, a* ve b*
degerlerine gore aga¢ malzemenin yapisinin bozularak isiklilik (L*) degerlerinde diisme
oldugu goriilmektedir. Kambiyumda olusan bozunmanin odun igerisinde de etkili oldugu ve
agac malzemenin daha koyu renge doniismesine sebep oldugu diisiiniilmektedir. a*
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degerlerindeki degisim ise kanserli agacglardan alinan 6rneklerin renkleri daha kirmizi olarak
Olglilmistiir. Ayrica kanserli tlirlerden alinan Grneklerin b* degerindeki yikselme ile de
saglikli tiirden alinan 6rneklere gore daha sar1 renkte oldugu sonucuna ulasilmistir. Kanserin
agaclardaki renk pigmentlerinin yapisini bozarak fizyolojik olarak daha koyu renk verdigi
goriilmiistiir. Saglikli ve kanserli tiirlerden alinan kerestelerin renk degisimleri Sekil 11°deki
fotograftanda maksorkobik olarak gortilmektedir.

Sekil 11. Saglikli ve Kanserli tiirlerden alinan 6rnek numuneler

Renk uzakliklar1 (AE) degerlerinde ise yok (0) ile (5) cok biiyiik arasinda degisim
gostermektedir. Bu ¢aligmada ise (AE) 5,11 ¢ikarak degerler arasinda ¢ok biiyiik bir degisim
oldugunu isaret etmektedir.

Gruplarin parlaklik 6zelliklerine ait etkilesim grafigi Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Test numunelerin parlaklik 6zelliklerine ait etkilesim grafigi
Sekil 12 ‘deki etkilesim grafiginden de goriilecegi tizere kanserli agacglardan alinan 6rneklerin

parlaklik degerleri saglikli agaclardan alinan Orneklere nazaran azalmaktadir. Yapilan
istatistik analiz sonucunda test edilen odun tiiriiniin saglikli yada kanserli olmasinin parlaklik
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degerleri iizerinde 6nemli derecede etkisinin oldugu tespit edilmistir (P<0,0001). Saglikli
odun oOrneklerinin ortalama parlaklik degerleri 3,09 belirlenmistir. Kanserli grupta ise
parlaklik degeri saglikli gruba gore yaklasik %21 daha diisik okunarak 2,44 olarak
bulunmustur.

4. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda Kiitahya ilinin Simav ilgesinin alaninda bulunan ve Cryphonectria
parasitica’nin ariz oldugu kanserli Anadolu Kestane agaclarinin bazi mekanik (egilme, MOE
ve Basing) ve fiziksel (yogunluk, sertlik, renk degisimleri ve parlaklik) Ozellikleri
belirlenmistir. Kontrol amagli ise Cryphonectria parasitica’nin ariz olmadigi saglik Anadolu
Kestane agaclarindan da elde edilen 6rneklerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri belirlenmistir.
Calisma sonucunda elde edilen sonuglar asagidaki gibidir;

e Kanserli odun 6rneklerinin yogunluk degerleri saglikli odun 6rneklerinin yogunluk
degerlerine yakin olarak belirlenmistir.

e Kanserli agagtan alinan odun 6rneklerinin saglikli agactan alinan odun 6rneklerine
nazaran mekanik diren¢ degerlerinde azalmalar tespit edilmistir.

e Kanserli rneklerin sertlik degerleri saglikli 6rneklere gore daha yiiksek ¢ikmustir.

o Kanserli 6rnekler saglikli 6rneklere gére daha az parlak ve L* degerlerine gore daha
siyah, a* degerlerine gore daha kirmizi ve b* degerlerine gore ise daha saridir.

Calisma sonucunda Cryphonectria parasitica’nin ariz oldugu kanserli Anadolu kestanelerinin
odunlarimin saglikh tiirlere gore baz1 mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin azaldig1 ve degistigi
tespit edilsede hastaligin evresinin bilinmesinin bu degerler lizerinde 6nemli rol oynayacagi
distintilmektedir. Bundan sonra ki ¢alismalarda farkli evrelerdeki kanserli agaglarin mekanik
ve fiziksek Ozelliklerinin belirlenmesi bu zararlinin agacin odununa vermis oldugu zarari
tespit etmek i¢in daha etkili bir ydontem olacagi kanaatine varilmistir.
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