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ALT VEKTOB UZAYI KAVRAMININ KAVRAMSAL
OGRENILMESI UZERINE

Tevfik Isleyen”
Ahmet ISIK **

Ozet

Matematik ogretiminde kavramsal oOgrenme son derece Onemlidir.
Universiteye gelen dgrenciler ortadgretimde baslayan islemsel ogrenmeye
onem verme aliskanliklarint lisans &grenimlerinde de siirdiirmektedirler. Bu
calismada, ilkogretim matematik ogretmenligi 2. sinif dgrencilerinin alt
vektdr uzayr kavramint kavramsal olarak ogrenip Ogrenemedikieri tespit
edilmeye ¢alisilmigtir. Bu ¢alhigma sonucunda dgrencilerin ali vektor uzay:
kavramin islemsel olarak égrendikleri ve igsellestiremedikleri gériilmiistir.
Al vektdr uzayr kavranuni dgrencilerin nicin kavramsal dgrenemedikleri
lizerinde durularak, dgreticilere bir takim éneriler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal Ogrenme, Islemsel Ogrenme Alt Vektor
Uzay.

A STUDY ON CONCEPTUAL LEARNING OF SUBVECTOR SPACE
Abstract

Conceptual learning is of highly significance in terms of mathematics
teaching. University students, who have just begun to university, continue
the habit of paying attention to the operative .learning during the
undergraduate education process. In this study, it was attempted to
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determine whether primary education, mathematics teaching department
second year students learn the concept of subvector space conceptuaily or
not. At the end of this study, it was reached that the students learn the
concept of subvector space procedurally but they cannot internalize it.
Focusing on why the students cannot learn conceptually some implications
were given to the teachers

Key Words: Conceptual Learning, Procedural Learning, Subvector Space
1. GIRIS

Matematik ogretiminde Ggreticilerin dikkat etmesi gereken husustardan
birisi, sorulan bir matematik problemini dfrencinin dogru ¢ozmesi, ilgili
matematiksel kavramin anlagiimig olmasi anlamina gélmedigini bilmesidir.
Ozellikle matematik konularinda grencilerin nedenini tam kavrayamadan
yapabildikleri bir ¢ok iglem vardir. Matematik 6gretiminde bu dfrenmeler;
islemsel ve kavramsal dfrenme seklinde agiklanmaktadir. Omegin; Robert
McCormick (1997), matematik Ogretiminde iglemsel bilgiyi “nasil
yapacagini bilme”, kavramsal bilgiyi ise “pargalar arasinda iligki kurabilme”
olarak tamimlar. Baykul (1999), islemsel bilgiyi; matematikte kullamlan
semboller, kurallar ve matematik yaparken bagvurulan islemlerin bilgisi,
kavramsal bilgiyi ise matematik kavramlannin kendileri ve bunlar arasindaki
iligkiler olarak tamimlar. Skemp (1971), Kavramsal bilgiyi; “ne yapacagini
ve nedenini anlama kabiliyeti olarak™, islemsel bilgiyi de; “kurallarin
nedenlerini anlamaksizin yiiriitebilme yetene@i” olarak ifade etmistir. Yani
kavramsal &grenmede kavram son derece énemli iken, islemsel dfrenmede
kavramin kendisi arka planda kalir (Baki 1997). Hiebert ve Lefevre (1986),
islemsel bilgiyi; hem matematigin sembol dili hem de problemleri ¢zmek
igin kullanilan iglem ve kurallar bilgisi, kavramsal bilgiyi ise; bilginin &zel
par¢alarim igeren bir afin par¢asi ve bu pargalar arasindaki bagintilar olarak
tanimlar. Bu tammlamalara ragmen, yinede iglemsel bilgi ile kavramsal
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bilgtyt kesin hatlarivla bicbirinden ayirmak miimkiin degildir (Mccormik
1997, Baki 1998). Ciinkii kavramsal bilginin igerisinde islemsel bilgininde
oldugu unututmamahdir. Bu sebeple matematik 6gretiminde ozellikle
anahtar kavram rolii oynayan konularin &gretiminde kavramsal bilginin
olugmasina Snem verilmelidir. Ancak iilkemizde yapilan bir galismada
matematik Sgretiminde islemsel bilginin 6ne ¢iktigini ve islemsel bilgi ile
kavramsal bilginin dengelenemedigi gorilmiistir (Isleyen ve Isik 2003).
Analiz dersi igin yapilan benzer bir ¢alismada islem igerisinde gegen
kavramlarin  &6grenci tarafindan anlagtlamadigi  ortaya konulmugtur
{Gravemeijer ve Doorman 1999).

Ulkemizde islemsel dgrenmeye agirhk verildiginden 6grenciler verilen
problemi muhakeme etme verine bir an énce rakamsal bir sonug ¢ikarmaya
cahismaktadirlar. Boyle olunca ¢ozilen problemi yorumlama ya da
muhakeme etme yetenegi ikinci plana atilarak matematigin dogasina ters bir
durum  ortaya c¢ikmaktadir.  Matematik  problemlerini  ¢dzerken
bagvurdufumuz her islem, bir muhakeme sayesinde ortaya ¢ikmigtir. Bir
problemin ¢&ziiminii kolaylastirmak igin bilinmesi gereken algoritmalar,
kavramin kendisi bilinmeden ezberlendigi durumlarda kavramsal &grenme
gergeklesemez. Hiza dayali sinavlarda, 6zellikle Universiteye giris sinavinda
sorulan sorulara en kisa zamanda cevap verebilme telasi 6grencileri daha gok
islemse! &grenmege yonlendirmektedir. Dolayisiyla 6grenciler muhakeme
yeteneklerini  kullanarak  yapabilecekleri  sorular  fizerinde  dahi
diiginmemektedirler. Matematikte kesfetme ve kendi matematigini
olusturma fikri son derece &nemli olmasina ragmen mevcut egilim bunun
tam tersi ydndedir. Hakim olan goriis, matematik dgrenmek isteyen bir
kimse kurallart ( genellikie ezberleme yoluyla) dgrenmeyt ve aynt zamanda
bu kurallarin hangi durumlarda uygulandigini bilmeyi yeterli gérmektedir.
Ogrenciler kavram, gizim ve ispat gibi matematigin temelini olugturan
degerleri  sevmemektedirler (Hacisalihoglu, 1998). Ayrica Ogrenciler
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muhakeme giglerinin bu temel kavramalarla geliseceginin farkinda
degillerdir.

Bu problemler sadece ortadgretim oOgrencilerinin problemi -olarak
algilanmamalidir. Clinkil ortadgretimde matematik Ofrenmeyi sadece
islemsel frenme olarak algilayan §grenciler Giniversite dgrenimlerinde de
bu tarz bir matematik &grenme beklentisi igerisine girmektedirler. Bunun
sonucu olarak herhangi bir problemle karsilagtiklar1 zaman bu problemi daha
once ¢odzdilkleri problemin ¢6ziimiine benzetmeye galismaktadirlar. Bu
¢alismada iiniversite 2. simf 6grencilerine Lineer Cebir-I dersinde daha énce
gdziilen bir probleme benzer bir problem sorulmustur. Arastirmacilar
tarafindan ikinci problemde kasith olarak bir veri eksik olarak verilmis ve
Sgrencilerin bunu fark edip etmeyecekleri veya daha once ¢oziilen problemle
aymymus gibi algilayip algilamadiklart test edilmeye ¢aligilmigtir. Soru, daha
once goziilen problemin ¢dziim yéntemini kavramsal dgrenen Sgrencilerin
sorulan sorudaki eksikligi fark edebilecekleri, islemsel Sgrenmege &nem
verenlerin ise yanlhs yapacaklan sekilde diizenlenmistir, Y&ntem kisminda
dnce gbziilen problem ve daha sonra sorulan soruyla alakal detayh bilgi
verilecektir.

2. YONTEM

Bu ¢aligma, ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliiminde okuyan ve
Lineer Cebir-1 dersi alan &grencilerin alt vektdr uzayr konusunu kavramsal
olarak &grenip 6grenmediklerini belirlemek amaciyla 2004-2005 &gretim
yilimin giiz doéneminde gergeklestirilmigti. Caligmada kullamilan veri
toplama araci, émeklem grubu ve verilerin analizi asagida ayrintili olarak
agiklanmigtir,

2.1. Orneklem

Calismanin drneklemini Atatiitk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Ilk6gretim Bolimd Matematik Ogretmenligi 1L Opretin ikinci
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sinif A ve B subelerinde okuyan ve ayni 6gretim iyesinden Lineer Cebir-l
dersini alan sirasiyla 49 ve 5] olmak izere toplam 100 &grenciden
olusmakiadir. Calismanin amaci alt vektdr vzaymiin 6grenciler tarafindan
kavramsal olarak 6grenilip 6grenilmedigini belirlemek oldugundan boyle bir
orneklemin segilmesi uygun gorilmiistr.

2.2. Veri toplama arac

Veri toplama amaci ile belirlenen dmeklemde yer alan dgrencilerin
Lineer Cebir-I dersinde takip ettikleri ve Isik tarafindan 2002 ve 2004
tarthlerinde yazilan iki kitaptan yararlanilmistir. Bu konudan énceki bitiin
teme! kavramlar 8grencilere sunulduktan sonra dgretim iiyesi tarafindan alt
vektor uzayi, kaynak kitaplarda da belirtildigi gibi, su sekilde tammlanmistir;

"W, F cismi dizerinde bir V vektor uzaymm bogtan farkh bir alt kiimesi
olmak iizere eger W kiimesi V deki tamimlanan islemlere gore bir vektor
uzayr ise W kiimesine alt vektor vzayi denir.
Bagka bir deyisle: W, V nin bogtan farklt bir alt kiimesi olmak iizere
a,BeWve ce Figin, ca+ W ise Wya V nin bir alf vektér wayi
denir” (Isik, 2002).
Bu tanimdan sonra su 6rnek problem &grencilere ¢dziilmitstiir.

Ornek Problem: W = Jl(x,,xz,...,x”)e R" :Zx,. = 0} kiimesinin R" in

=\
bir alt vektdr uzayi olup olmadigm: araytirimiz.
Cozim: o ={(x.x,,..x,) . f= (y,,yp...,yn)e Wve «ceRigin
ca + f € W olup olmadigimi arastiralim.
ca+ff=c (x,,xz....,xn)Jr (s Vyseay, ) =

(cx, + ¥, 0X5 + ¥y, 8X, +_Vn)
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n

Simdi, 2(ch + yi}=0 olup olmadign: arastiralim. Toplamda terimlerin

i=l

sayist sonlu olup ve toplam sonsuz eleman ihtiva etmediginden;

zn‘,(cx,- + yi)=<?-zn:x,- +zn:y,. =¢c0+0=0
i=1 i=t

i=1

vazilabilir. O halde W, R" in bir alt vektor uzayidir (Isik, 2004).

Alt uzay ve alt uzayla alakali bu ornek ¢oziilditkkten bir hafta sonra
ogrencilere yukanda sunulan drnek probleme ¢ok benzer fakat veri eksikligi
bulunan agagidaki problem yoneltilmis ve bu problemg gére 6grencilerin alt
vektdr uzayr kavramini kavramsal mi, iglemsel mi &grendikleri
belirlenmeye galigilmistir,

Problem: Alt vektor uzay: taninuni yapintz ve
W ={(x,,x2,..,,xn)e R" -'Ex,} kiimesinin R"in bir alt vekidr uzay:
i=1

olup olmadigini aragtirmiz.

2.3, Veri analizi

Cahsmada elde edilen bulgular hem nitel hem de nicel olarak
degerlendirilmigtir. Ofrencilerin probleme verdikleri cevaplar; dogru, yanlis
ve cevapsiz gekiinde gruplandirilip tablo haline déniigtiiriildiikten sonra nicel
olarak analiz edilmistir. Ayrica égrencilerin vermis olduklari cevaplardan
bazilan taramip bilgisayar ortamina aktarilmugtir. Bu cevaplar ise nitel
verilerle beraber nicel olarak yorumlanmistir. Bulgular, &grencilerin
yoneltilen probleme verdikleri yazili cevaba dayali olarak olugturulmus ve
yorumlanmigtir. :
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3. BULGULAR

Bu béliimde, alt vektdr uzayimin kavramsal veya iglemsel 8greniimesiyle
ifgili soruya verilen 6grenci cevaplannin hem yiizdelik hem de yazil
eosterimleri yer alimaktadir.

Tablo 1. Probleme verilen dogru, yanlis ve bos cevaplar ve yiizdelikleri

Alt vektor Alt vektdr uzay:
uzay! tantm( | problemi Cézlimd

100 100

Teste katilan 6grenci savisi { N)]

Dogru cevap veren §frenci T

sayis1 ()
Yanlhg cevap veren dgrenci

sayist () 12 73 J
’ Bog cevap veren dgrenci say1si 1 {

(5

"

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin %77 gibi bityuk bir kisminin ait
vektdr uzayr tanimmi yapabildigi ortaya ¢ikmaktadir. Alt vektdr uzayi
tanimini yapabilen dgrencilerden hicbiri alt vektdr uzayi ile ilgili probleme
dogru yorum getirememislerdir. Ogrencilerin bu probleme vermis olduklar
vanhs cevaplann incelenmesi neticesinde, biitiin  dgrencilerin  verilen
problemi daha &nce ¢ozilen drnek problem gibi algitadiklart ve drnek
problemin ¢dzim yolunun bir kopyasi seklinde ¢6zmeye cahstiklar
belirlenmistir. Ogrencilerden higbiri problemdeki veri eksikliginin farkina
varamanmuglardir. Alt vektér uzay! tanmmini dogru yapan fakat ait vektdr
uzayt problemini yanlis ¢6zen ogrenci cevaplarindan birkag: bilgisayar
ortaminda taranarak, cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Alt vektor uzay: tammim yapabilen fakat problemi yanlis ¢6zen
dgrencilerin vermis olduklari cevaplar
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Tablo 2 incelendiginde &grencilerin alt vektdr uzayi ile ilgili ek

probleminin ¢ozimiinii igsellestiremedikleri soylenebilir. Ciinkii verilen
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A
ornek problemin ¢éziminin son kisminda Z(Cx, +yi)=0 bulunmasi

=l

neticesinde bu sonlu toplam # kiimesinin bir elemant olmaktadir. Yoksa
n

It
z.xJ ve Zy, elemanlarimin W kiimesinin  elemanlart  olmasi

1=l =l
n

Z(Cx,+yi) toplaminin  da W kiimesinin  bir elemani  olmasint

=l

gerektirmeyecegi agiktir. Ogrenciler problemin ¢éziimiin{i kavramsal olarak
anlamadiklarindan Grmek problemin ¢éziimiindeki bu fark ile verilen
problemin ¢oéziimindeki farki  ayiut edememislerdir.  Bu  problemi
tgrencilerin yanlis ¢dzmelerinin altinda vatan nedenlerden bir digeri ise;
dgrencilerin verilen W kiimesinin aslinda hiime 6zelligi tagimadiginin
farkina varamamalandir. Cinki kiimenin en belirgin  ozelligi  “iyi
tanimlanmis™ olmasidir. Ogrenciler sadece iglemler Gizerine vogunlastklar:
icin verilen islem disinda kalan biitin matematiksel kavramlari vyok
saymiglardir. Halbuki kavranun kendisi tam olarak anlagilmadan, bu
kavramlarin bazi &zelliklerini igeren iglemlerin yiiritilmesinin dgrencilerin
muhakeme veteneklerinin gelismesine katk: saglayamayacags agiktir.

4. ONERILER

Ogrencilerin herhangi bir matematik konusunu islemsel Sgrenmeleri
verine kavramsal 6grenmelerine dnem verilmelidir.

Ogrencilerin problemin ¢ézamiini icsellestirmelerine imkan saglanmalt
ve problem ¢oziimlerinde &grencilere yeterince zaman vertlmelidir.
Ogrencilerin  en kisa siirede dogru cevabi  bulma kaygilarnindan
uzaklastirtlmas: gerekmektedir.

Ogrencilere  matematiksel  muhakeme  yetenegi  kazandinlmaya
calistimall ve yapilan ¢oziimlerin islemleri Gizerine yogunlagmalar! yerine
islemi agiklayan kavramin kazandirilmaya ¢alisilmass gerekmektedir.
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Ogrencilerin yapilan veya yaptiklan her islemin nedenini sorgulayacak
kadar elegtirisel diigiinceye sahip olmalarina 6nem verilmeli ve egitimciler
bu konuda &gretimin her kademesindeki &grencilerin kendi matematiksel
diigiincelerini rahatga agiklamalarina izin veren ortamlar olugturmalilardir.
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