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Ozet
Bu c¢aliymada. matematiksel bir programlama dili olan ISETL
programlama dili hakkinda kisaca bilgi verilmistir.
Anahtar Kelimeler: ISETL, Mutematiksel Programiama Dili

A MATHEMATICAL PROGRAMMING LANGUAGE: ISETL
Abstract
In this study, it was briefly informed abowt ISETL programming
language, a mathematical programming language,
Key Words: ISETL, Mathematical Programming Language

Giris

ISETL, 1969 yilinda bilgisayar bilimecisi ve ayn1 zamanda bir
matematikgi olan Jack Schwartz tarafindan gelistirilen SETL programmin
daha ileri bir versiyonudur. Orijinal ad1r Imteractive SET Language yani
Etkilesimli Kime Dili olan bu programiama dili, 1985 yilinda Gary Levin
tarafindan geligtiriimistir. Gary Levin’in Unix, DOS ve Macintosh igletim
sistemlerinde kullamlabilecek sekilde geligtirdigi bu programlama dilinin
Windows versiyonu ise 1995 yilinda John F. Kirchmeyer tarafindan
geligtirlmistir.

1985 yilina kadar SETL programi olarak sadece yiiksek kapasitelt ve
pahali bilgisayarlarda galisabilen bu dil, yeni siirimlerin ortaya ¢ikmas: ve
kisisel bilgisayarlarin yayginlagmasiyla tim bilgisayarlarda galigtiniabilir bir
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program haline getirilip ISETL adi verilmistir. SETL programinin interaktif
versiyonu olan ISETL, daha hizli, hatasiz ¢alisan ve temel objeleri fonksiyon
ve prosediirler olan matematiksel bir programlama dilidir.

Bir programlama dilinin matematiksel bir programlama dili
olabilmesi igin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Ozellikle kod ve temel
kaliplar standart matematiksel notasyonlarla benzer olmalidir. Matematik
igin gerekli olmayan sbz dizimleri ve kodlar programda olmamali ya da
nadiren kullanilmalidir. Programlama dilinde kullamlan matematik &geleri,
matematiksel 6zelliklerle uyum iginde olmalidir. Ayrica programdaki temel
olmahidir. Bu ozellikleri az ya da ¢ok saglayan bir programlama dilinin
matematiksel bir programlama dili oldugu séylenebilir. ISETL bu 6zelliklere
sahip bir programlama dilidir {Dubinsky 1995).

ISETL, matematikteki kiime ve fonksivon kavramlarina dayanan
matematiksel bir programlama dilidir. Bu programlama dili; tamsayitar,
ondalik sayilar, boolean gibi basit data tipleri yaninda kiime, sirali n-li ve
func gibi bilesik data tiplerini de desteklemektedir.

ISETL programlama dilindeki sintaks ve temel kodlar, matematik
notasyonlari ve kavramlari ile uyumluluk igindedir. Ornegin, ISETL
programlama dilindeki temel objelerden biri olan kiime, matematikte oldugu
gibi elemanlarin bir toplulugudur ve yine matematikte oldugu gibi ISETL
programlama dilinde de kiime tanimlamanin bir yolu; elemanlarn kiime
parantezinde yazilmasidir. Kiigik kiimeler igin tercih edilen bu yolun
yaninda daha biiylik kiimeleri yazmak igin;

Kiime adi := { ifade: elemanlarin yeri: kosul(istege bagli)}.
sablonu kullanilmaktadir. Bu sablondaki ifade, kiimedeki elemanlarin
nelerden olustugunu;, elemanlarin yeri, kiimedeki elemanlarin nereden
almdiginy;, kosul ise istege bagl olarak yazilan ve elemaniarin sahip oldugu
ek bir 6zelligi gostermektedir. Ornegin;

> A={x:xin {0..50}: x mod 2 =0},
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kiimesi. 0 ile 50 arasindaki ¢ift tamsavilardan olusmaktadir. Bu kiimenin
elemanlarim listelemek icin;

> A
yazmak gerekmektedir.

Sirali n-li objesi de, matematikteki n-bilesenli kavrami ile aynidir.
Sirahh n-liler de kiimelerle aym sekilde tanimlanmaktadir. Bu objenin
kiimeden farki. elemanlarin sirasinin énemli otmasidir. Bu &ge, ISETL
programlama dilinde kiimme parantezt yerine koseli parantez kullanilarak
vaztimaktadir. Ornegin;

>B:=[n**3:nin [1..]100]];
sirali kiimest, 1 ile 100 arasindaki sayilarin kiiplerinden olusmaktadir.

ISETL programlama dilinde &grencilerin dogru  programlama
vapabilmeleri igin, d&grenmelert gereken bazi kodlar ve kaliplar
bulunmaktadir. Bu kaliplar diger programlama dillerindeki kaliplarla benzer
nitelikte olup &grencilerin kelime haznesiyle tutarli anlamlara sahiptir.
Ornegin bir G kiimesinin "o’ islemine gore kapali olup olmadigin1 arastiran
bir 6grenci;

foralla, b in G: a.obin G:
seklinde bir program yazmalidir. Ogrencinin bu programlamay: yaparken
yazihima ait bilmesi gereken tek kod forall niceleyicisidir. forall yani “her”
niceleyicisi, Gfrencinin mevcut bilgisi ile ¢elismeyen ve kapalihgin
tamiminda bulunan bir ifadedir. Yazilmin kodlarim ve sintakslarini 6grenen
bir 6grenci, ashinda kavramlan olusturan teme! yape taglanini da Ggrenmis
olmaktadir.

ISETL programlama dilinde vazilan programlar standart matematik
diline ¢ok benzedigi igin, 6grenci ISETL programlama dilintn kullanimin
sgrendiginde matematiksel ifadeleri yazmayr da 6grenmektedir. Ustelik
matematikse! bir kavrami bilgisayarda olusturmaya ¢alismak kavram
ogrenmek igin mitkemmel bir yoldur {Fenton and Dubinsky 1996). Ornegin,

YaeG 3bheG dylcki a+b=10
ifadesi ISETL programlama dilinde;
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forallain G:existsbinG:a+b=0;
ifadesine kargilik gelir. Yine,

{x €40,1,...,100}| x* dort ile boliinebilir }
kiimesi ISETL de;

{x:xin {0..100}: x**2 mod 4 =0}
seklinde yazilabilir.

ISETL dilinde, ileri derecedeki bir ¢ok matematiksel kavramin
programlanmasinda fonksiyonlardan yarartanir. Bu nedenle fonksiyonlar,
ISETL programlama dilinde birinct simf objedir. ISETL programlama
dilinde, bir fonksiyon genel olarak dort kistmdan olusur: fonksiyonunu adi,
girdi defiiskenlerinin listesi, ¢iktinin nasil olmasi gerektigini gosteren emirler
ve end ifadesi. Sintaks olarak func;

isim := func(girdi degiskenlerinin listesi);
return ifadesi ve baz1 emirler
end;
seklinde yazilabilir. Omegin, say1 dogrusunda iki nokta arasindaki uzaklig
hesaplayan bir fonksiyon;
> F:=funcoy);
>> if x > y then return x-y;
>> else return y-x;
>>  end;
>>  end;
seklinde programlanabilir.

fune, ISETL igin temel objedir. Yani bir ¢ok kavramin yaziminda,
kavramlarin zelliklerini test etmede ve Omek ¢o6ziimiinde bu objeden
yararlanihr. Ornegin, bir G kiimesi iizerinde tammlanan ‘o’ isleminin
degismeli olup olmadigim belirlemek i¢in func kullanilarak su kod
yazilmahdir: )

degisme = func(G,o),

returm
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forallasbinGla.ob=b .oa;
end:
Bu kisa program yazildiktan sonra:

>degisme (G,0).
kodu ile G kiimesinin "o" islemine gore defismeli olup olmadig
belirtenebilir. G kiimesi "o” iglemine godre degismeli ise cevap ‘true’,
degismeli degilse cevap “false” olacaktir. "0" isleminin sahip oldugu va da
olmadig1 diger tiim o6zellikler, yukaridaki gibi kisa programlar yazilarak
tespit edilebilir.

ISETL programlama dilinin temetl sintakslan matematigin dtline
benzer oldugundan. 6grencilerin bu programlama dilint 6grenmesi de kolay
olmaktadir. Dubinsky ve Yiparaki (1996), ISETL nin dgretimi igin, ¢ok kisa
bir zaman diliminin yeterli olabilecegini, ¢iinkii Sgrencilerin ISETL de
programlama yapabilme vetene@inin, matematiksel olusumlar bilmelerinden
kaynaklandiZun belirtmislerdir.

Leron ve Dubinsky (1995), matematik Ogrenmek igin, daima
matematiksel prensiplerin, objelerin ve bunlar arasindaki iligkilerin
kurulmasi yani olugturulmasi gerektigini ve bu olusumlar igin temel &gelerin
de, genellikle, kiimeler, fonksiyonlar, niceleyicilerle énceki olusumlarin
sonuglars vani kavramla ilgili 6nkosul kavramlar oldugunu belirtmigler ve
ISETL programlama dilinin de, bu tiir olusumlan ifade edebilmek igin
tasarlanmis 6zel bir programlama dili oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrenciler yazilimla ilk tanistiklarinda tam sayilar, ondahk sayilar
ve Boolean degerlerinde islem yapmak i¢in kodlar yazmahdwr. Bu da
matematiksel objeler iizerinde iglem vapma beeerisini gelistirmektedir
(Dubinsky 1995).

Ogrenciler yazilumla biraz zaman gegirdiklerinde, kiime, siralt ikili
ve sirali n-li kodlarmi &grenirken sayilar ve sayilarla yapilan islemleri
dgrenmenin daha ileri bir asamasina gegerek kiime ve sirall n-h kavramimi
Gziimseyebilmektedirler. Ayrica ISETL’de func &gesini programlamayi

dgrenmek, Ogreneilerin fonksiyon ornekleri repertuarini
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genisletebilmektedir. Boylelikle 1SETL ortaminda vapilan etkinliklerin
cesidi de artmaktadir.

ISETL programlama dilinde, yapilan programlamanin yanlishg
veya eksikligi hakkinda hemen doniit alinabilmektedir. Verilen déniitler
dogrultusunda hatalar diizeltilebilmektedir. Ogrencilerin bilgilerini insa
siirecinde yaptiklari hatalarla ilgili geri bildirim almalari, onlamn yeni
diislinme yollari aramasina neden olmaktadir.

ISETL programlama dili kullaniciya hazir kullanim imkant veren bir
yazihmdir. Ogrenciler yazilimi bilgisayara yiikledikten sonra minimum
diizeyde isletim sisteini becerilerini  kullanmak  durumundadiriar.
Kullamicimin ileri diizeyde bilgisayar igletim sistemi bilmesini gerektiren
yvazilimlar etkili yazihmlar olmadiklari igin, ISETL &grencinin miidahalesini
minimuma indirecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica, ISETL programlama dili
bilgisayarda ¢ok fazla yer kaplamayan ve bir diskete sigabilme d6zellig) ile
de tercih edilebilir bir programlama dilidir.

ISETL programlama dili ile uygulama yapan Ggrenciler dersin
sonunda yaptiklar tiim programlart ve uygulamalan kendi adlarina agtiklari
dosyalara kaydedebilmektedirler. Ayrica bir §gretmenin &gretim ortamtnda
gosterdigi birgok faaliyeti, vani dgrencive alistirma ve tekrar yaptirma, gen
bildirim saglama gibi aktiviteleri [SETL programlama dili yapabilmektedir.

Sonug

Matematik ogretiminde pedagojik bir arag olarak tasarianmis pek
¢ok vazilm bulunmasina ragmen bu yazilimlarin ¢ogu, kulamm siirecinde
teknik ya da pedagojik problemlere neden olmaktadir. ISETL, tim bu
eksiklik ve problemler gbz Oniine alinarak gelistirilmis yenilikgi bir
programlama dilidir. Universite diizeyinde giris niteligindeki matematik
derslerinin yani stra ileri ve soyut matematik derslerinde de kullanilan bu
yazilim dayandigi pedagojide géz Sniine alinarak miifredata eklendiginde,
egitim-dgretim siirecini zenginlegtirebilecek dnemli bir teknolojik aragtir.

507



Matemaliksel Bir Programlama Dili: fsel!

Kaynaklar
Dubinsky., E. 1995 ISETL: A programming language for learning

mathematics. Communications on Pure and Applied Mathematics,
48. 1-25.

Dubinsky, E., Yiparaki. O.. 1996, Predicate calculus and mathematical
thinking of students, DIMACS Symposium: Teaching Logic and
Reasoning in llogical World, 25-26 July, Rutgers University,
Piscataway. New Jersey.

Leron, U. and Dubinsky. E., 1995. An abstract algebra story. American
Mathematical Monthly, [02 (3). 227-242.

Fenton, W. E. and Dubinsky, E.. 1996. Introduction to discrete mathematics
with [SETL. Springer-Verlag. New York..

508



