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Calismanmin  amact smf oOgretmeni adaylarimin kesir  islemleri
konusundaki  kavramsal  performanslarmi  belirlemektir.  Bu  amag
dogrultusunda hazirlaman kesir iglemleri ile ilgili kavramsal performons
testi smif ogretmendigi  adaylarina  wygulanmustir.  Verilerin  amalizi
sonucunda  deneklerin  kesirler konusundaki twplama ve ¢karma
islemierindeki kavramsal performemslarinmn ¢carpma ve bolme iglemierine

oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kesirlerle [slemler, Simf Ogretmeni Aday

Conceptual Performances of Prospective Primary Teachers on Operations
with Fraction

Abstract
The aim of this study is to determine prospective classroom teachers'
conceptual understandings of operation with fractions. For this purpose, a

conceprual test covering operation with fractions was administered to
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prospective classroom teachers. The results indicated that prospective
classroom feachers performed better in addition and subtraction operations

than multiplication and division operations.

Keywords: Operation With Fractions, Prospective Classroom Teachers.

1.Girig

Kestrler konusu, ondahik sayilar, rasyonel sayilar, oran oranti ve dlgiiler
gibi bircok konuya temel teskil ettifi bilinmektedir. NCTM(2000) her
diizeydeki Ogrenci i¢in kesir kavraminin anlagilmasinin - gereklihigini
belitmekte ve bu kavramun Ogretimi  siirecinde grencilerin - soyut
distincelerinin desteklenmesi  amaciyla gesiti  somut  modellerin
kullamimasim tavsive etmektedir. Yapilms olan birgok ¢alismada her
seviyedeki 6grencilerin kesirler konusunda ciddi sikintifar yasadiklar tespit
edilmisti{ Aksu, 1997, Hart, 1993; Kamii ve Clark, 1995; Newstead ve
Murray, 1998). Dogal sayilarin 6gretimi tamamlanmadan kesirler konusuna
baglanilmast, b&lme iglemi ile kesir kavramimin birlikte yiriitiilmeye
¢alistimast ve kesirler konusunun 6grencinin yasantisinda ¢ok fazla yerinin
olmamasimin yaninda kesirli ifadelerin giinliik hayatta farkli sekillerde
kullanifabilir  olmasi, kesirlerin  6gretiminde yasamilan sikintilardan
bazilaridir.

Kesir kavramindak: zorluklar ve her islemin kendine 6zgli soyut
anlamlarinin  olmasi, kesirlerle iglemlerin  &gretimindeki zortuklarinin
temelini olusturmaktadir. Buradaki temel sikintinin kaynagini, bu islemlere
ait kavram ve ozelliklerin 6grenciler tarafindan 6ziimsenmeden kuralc: bir
vaklasimla &gretilmeye ¢aligiimakta aramak gerekmektedir. Dogal sayilar
kiimesinde tanitilan dért islem kesirler konusunda &gretilecek islemlerin 6n
sart: olarak kabul edilebilir. Diger bir ifadeyle kesir iglemleri konusundaki
bagari ile dogal sayilardaki islemler konusundaki basan arasinda yakin iliski
vardir,
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Ogrenme psikolojisi agisindan 6grencinin matematik bilgisi iizerinde ilk
¢aligmalar yapan Skemp(1971), matematiksel bilgiyi iglemsel ve kavramsal
olmak iizere ikiye ayirmigtir. Skemp’e gore iglemsel bilgi, ilgili kavramlara
ait sembolleri tamma ve iglemlerin dogru bir gekilde yiiriitiilmesi gibi
mekanik bir bilgiyi igerirken; kavramsal bilgi 1se, matematiksel kavramlarin
sembollestirilmesi ve birbirleriyle iligkilendirilebilmesi gibi kavrama dayali
bilgiyi ifade etmektedir. Van de Walle(1989), matematigin yapisina zygun
bir 6gretimin;

i) Oprencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,

i) Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

iii) Kavramlar ve iglemler arasinda baglar kurmalanina

yonelik olmas) gerektigini belintmektedir, Aslinda; kavramsal bilgi ile
islemsel bilgi arasindaki farklihk agik degildir(Isleyen ve lsik, 2003).
Islemsel bilgiye sahip olan 6grenci sembolleri ve onlarla ilgili kurallart bilir
ve kullanirken; islemsel bilginin temelini olusturan kavramsal bilgiye szhip
olan Ggrenci ise, kiigiik kavram pargaciklar arasinda zengin bir ag kurar,
verilenleri  kullanarak problemin ¢6zimiine kolayca ulasir, istenilen
matematiksel yapty: bulur, ayrica, sahip oldufu iglemsel bilgiden dolay,
bildigi kurallari, sembolleri kavramsal bilgisi yardimyla iligkilendirerek
matematiksel diigiinceleri daha kolay ifade eden(Baki, 1998). Bu anlamiyla
kayramsal dgrenme, Bloom taksonomisine gore hedeflerin stmflandirildigs
kategorilerden biligsel alana ait alty basamaktan ikincisi olan kavrama
basamagiyla bir g¢ok agidan oOrtiigmektedir. Kavrama basamaginda
dgrencinin, bilgi basamaginda elde ettigi bifgileri anlamini bozmadan bagka
bir bigimde ifade etmesi, anlamini agiklamasi ve bu yoruma dayanarak
gelecektcki durumlari kestirmesi beklenir{Altun, 2001). Kisacasi; kavrama,
bilgiyi kavrayarak Ggrenen 6grencinin ezberleyerek ogrenenden ayrildig bir
basamaktir.

Kavrama basamagina verilen o6nem, ¢agdas egitim sistemlerini
geleneksel egitim sistemlerinden aywran unsurlardan biri oldugu sdylenebilir.
Sunulan bilginin dgrencide kavrama diizeyinde gerceklesip gergeklesmedigi
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ile ilgili bazi kriterfer mevcuttur. Ornegin: sunulan bilginin  grenci
tarafindan alimmasindan sonraki geri-bildirim  siirecinde. bu bilginin
anlaminin bozulmadan farkh bir sekilde ifade edilmesi, kendine &zgii
¢ikarimlarda bulunabilmesi ve verilen bilginin farkli formatlara ¢evrimi
kavrama diizeyindeki davramisiardandir.

Matematikte her hangi bir bilginin genel olarak sézel, sayisal ve
gorsel(grafik) olmak iizere ii¢ farkl ifadesi vardir. Ogrencinin bu ifadeler
arasinda gegisler yapabilmesi kavrama diizeyiyle ilgilidir. Kesirlerde de
sozel. sembolik, nesne! ve model olmak iizere dért gisterim mevcuttur,
Kesirler ve kesirlerle islemler konusunda, &grencilerin bu gésterimler
arasinda gii¢li baglantilar kurulabilmeleri Gnem tasimaktadir. Bu baglamda,
dzellikle gorsel ifadelendirme ile diger gésterimler arasinda ciddi sikintilar
oldugu sdylenebilir.

[Ikdgretim matematik dersinin teme! amaglarindan biri olan problem
kurma becerisinin kendine 0Ozgli Gneminin yam sira problem ¢dzme
becerisine olan etkisi de bilinmektedir. Problem ¢idzmeyi bir baska ydnden
ele almada wve problemdeki iliskilerin kavranmilmasinda problem kurma
becerisi dnemli bir yere sahiptir. Problemin kurulmasinda, bir amaca ydnelik
olmasi, gergekeiligi, ilgi uyandirmasi ve dil agisindan yeterliligi olmak lizere
dort asama oOne ¢iktigi bilinmektedir.. Ogretmenlerin veya &gretmen
adaylarinin matematikte problem kurma becerilerine sahip olmalarinin
birgok yarar: vardir. Omegin; takip edilen kitap yada dergiterdeki problemler
yetersiz olabildikleri gibi, Ggrencilerin seviyelerine uygun olamayabilir yada
onlarin ilgi ve ihtiyaglarina yeterince cevap veremeyebilir. Bu durumda,
dersin amaca uygun islenebilmesi igin Ggretmen, ilgili konuya ait problemler
kurabilmelidir( Albayrak.,2000). Ayrica, problem kurma becerisi kavrama
diizeyindeki davranmiglarin olusumu siirecine etki ettigi de bilinmektedir.

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdime olmak iizere dért temel islemi
ihtiva eden kesirlerle islemler konusuyla ilgili yasanan sikintilari temel
olarak yukarida ifade edilen kavramsal Ogrenme ve bu diizeydeki
Ogrenmedeki  eksiklikler ile iliskilendirmek  miimkiindiir. Kuralin
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gerekgelerini veya igerigini aragtirmadan oldugu gibi alma veya ezberleme
yoluyla yapilan geleneksel Ggretim yontemlerinin bu siiregte ﬁgrencilefin
kavramsal performanslarma olumlu katki saglamayaca@ agiktir. Dolayusiyla
kesirlerle iglemlerin kavramsal diizeyde Ggretimi dne gikan bir konudur.

1.1 Aragtirma Problemi
Bu ¢aligmanin amact, simf &gretmeni adaylarinin kesirlerle iglemler
konusundaki kavramsal performanslarim incelemektir. Hkégretimin .birinci
devresindeki dgrencilere kesirlerle islemler konusunu &gretecek olan simf
Ogretmeni adaylaninin bu konudaki bilgi dilzeyleri arastirilmasi gerekli bir
konu olarak one ¢ikmaktadir. Kesirler ve kesirlerle islemlerin, bir gok
konuya temel tegkil etmesi ve diger konularla iligkisi dolayisiyla bu konuda
sinif  Ggretmeni adaylanimin  basarisi, diger konularin  Ggretimindeki
performanslarini da test etmeye yarayacak bir gésterge niteligindedir. Bu
amag dogrultusunda agagidaki alt problemlerin cevaplan aragtinlmigtir:
f. Smif dgretmenligi adaylart kesir iglemleriyle ilgili kurallan ne
oranda kavrayabilmislerdir?
2. Sinif ogretmenligi adaylarinin kesir iglemieriyle ilgili problem
kurma becerileri ne diizeydedir?
3. Smuf Ggretmenligi adaylar kesirlerle islemleri gérsel clarak ne
oranda ifade edebilmektedirler?

2.Metod
2.1 Orneklem

Bu galisma 2003-2004 bahar variyilinda Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Siif Ogretmenligi lisans programinda Sgrenim
goren 69-33%i kiz ve 367 s1 erkek- tigiincii simif 6grencilerine uygulanmisgtir.
2.2 Veri Toplama Aracl.
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Alt  problemleri ihtiva edecek sekilde ilgili kaynak kitaplarin
incelenmesinin yani sira, matematik egitimi alaninda uzmanlarin da goriigleri
alinarak aragtirmacilar tarafindan  hazirlanan  kesir islemlerivle ilgili
kavramsal performans testi. hesirlerdcki “dort isleme ait kurallarimin
gerekgelert. ilgili islemlerin gorsel ifadesi ve islemlere ait problem ciimlesi
olugturabilme™ olmak {izere ii¢ boyutu igermektedir. Bu boyutlan ihtiva
edecek sekilde hazirlanan ve toplam on iki sorudan olusan test, dmeklem
grubundaki sinif 8gretmeni adaylarinin uygulanmstir.

2.3 Verilerin Analizi

Sif  Sgretmeni  adaylanmin  kesirlerle dort  islemin  kavramsal
performanslarimin irdelenebilmesi igin gelistirilen testten elde edilen veriler,
SPSS paket programina yilklenmistic. Elde edilen verilerin  betimsel
analizinde yuizde/frekans teknigi kullamilmugtir. Tablolardaki frekans
degerleri, ilgili alt problemdeki dart temel islemin her birine, dencklerce
verilen dogru cevaplarin sayisint belirtmektedir,

3.Bulgular Ve Yorumlar
3.1.Simf Ogretmeni Adaylarimn Kesirlerle islemlerin Gerekgeleri

Ite ilgili Performanslan

Calismanm ilk alt problem: olan kesirlerle dort islemin gerekgeleri yani
bu islemlere ait kurallarin nedenleri ile ilgili simf gretmeni adaylarinin
performanslarina ait bulgular Tablo 1 de verilmistir.

Tablol:Sinif 8gretmeni adaylarinin kesirlerle islemlerin gerekgeleri ile ilgili
performans yiizdeleri

Toplama | Cikarma | Carpma | Bolme
Flow | r %[ f]%][f]%]

@ 35127 (39| 8|12 (9 13(
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Elde edilen verilerden sinif 6gretmeni adaylarinin kesirlerle iglemlerin
gerekgelerini agiklamadaki basant oranlanmin  diigiik dizeyde kaldig:
soylenebilir. Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri ilgili performanslarin,
birbirine yakin olugu, bu islemlerin yapilarindaki kavramsal benzerlikten
kaynaklanmaktadir. Toplama ve ¢ikarma iglemlerindeki performanslarin
birbirine yakinligi, ¢arpma ve bdlme islemleri arasinda da goriilmektedir.
Ayrica; Tablo 1°deki verilerden deneklerin toplama ve gikarma iglemlerine
ait “paydalaninin esitlenmesi halinde bu islemlerin yiiriitiilebilecegi”
kuraliyla ilgili performanslannin, nispeten daha zor bir sekilde
agiklanabilecek g¢arpma ve  bdlme islemine ait  kuralardaki
performanslarindan daha yiiksek oldugu gorillmektedir. Bu sonugta,
kesirlerle islemlerde toplama ve gtkarma islemlerine ait kurallarin ¢arpma ve
bélme ile ilgili kurallara gére daha kolay bir sekilde agiklanabilmesinin yan
sira; Ozellikle ¢arpma ve bdlme iglemlerinin gerekgelerinin fazta 6ne

¢ikartlmayan bir yaklagimla 6gretiimesinin etkisi de vardir,

3.2.8mif Ogretmeni Adaylarmmn Kesir islemlerinde Problem
Kurma Performanslar:

Tablo 2:Sinif ogretmeni adaylaninin kesirlerle iglemlerle ilgili problem

kurma performans yiizdeleri

Toplama | Cikarma | Carpma | Bolme
fl% | f|%|f| %|f|%
36|52 |15|12216 |9 |9]|13
Tablo2’deki verilerden simf Ogretmeni adaylarinin toplama islemiyle

ilgili problem kurmada diger islemlere oranta daha bagarili olduklar
anlasiimaktadir. Adaylann ¢ikarma iglemindeki diisitk performanslarinin, bu
iglemle ilgili kavram yanilgldarindan kaynaklandigi verilerin analizinden
anlagilmigtir. Kesirlerdeki garpma ve bélme islemlerinin giinlik yagamdaki
kullaniminin  azligi, denekierin bu isiemlerle ilgili problem kurma
performanslarinda 8nemlt bir etken oldugu sdylenebilir.

543



Sinf Ogretmeni Adaylarimin Kesir slemlen Konusundaki Kavramsal Performansian
33.Sumf Ogretmeni Adaylarmmn  Kesirlerle islemleri  Sekille
Yorumlayabilme Performanslar:.

Tablo  3:Semf  Ogretmeni  adaylannin kesiderle  islemleri  sekille

vorumlamalariyla tigili pertormans yiizdeteri

Toplama | Cikarma | Carpma | Bélme
Flo% | 1% | f]lw%|rf { Y%
4870 |33 4816 9 |3 | 2 |

Tablo 3'ten simf Ogretmeni adaylarinin toplama isleminin sekille
gosterimindeki performanslarini gikarma igleminde gosteremedikleri; bu
problenile ilgili basanlannin ¢arpma ve bdlme isleminde ¢ok daha disiik
diizeyde oldugu goriilmektedir. Toplama ve gikarma islemlenyle iigili
girsel model yada gekillerin bir ¢ok kaynakta ver almasinin bu sonuglara
dnemli bir etkisi oldugu sdylenebilir. Ayrica; ¢arpma ve bolme islemferinin
toplama ve  ¢ikarma  iglemlerine  gore  kavramsal  dizeyde
algilanabiimesindeki zorluklar bu verilerin ortaya ¢ikmasinda da dnemli bir

etkendir.

4.Sonu¢ ve Oneriler

Kesirler ve kesirlerle iglemler, hem kendi yapisi hem de diger konularla
olan iliskisi dolayisiyla matematikteki bashica konular arasinda yer
almaktadir. Kesirlerle islemler konusunun ele alindigi  bu calismada,
deneklerin kavramsal 6grenme boyutu ile ilgili olarak islemlerin gerekgeleri,
islemlerle ilgili problem kurabilme ve islemleri sekille yorumlayabilme
performanslarinin - yeterli olmadiklari tespit edilmistir. Islemler arasindaki
performans  farkliliklan, islemlerin  kavramsal olarak algilanmas: ile
yakindan iligkilidir. Bu durumda; simf Ogretmeni adaylarinin bu konunun

ogretiminde kurale1 yaklasimlar sergileyeceklerini séylemek miimkiindiir.
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Kesirler konusunda Ggretilecek islemlerin gerekgeleri ile ilgili simf
Ogretmeni adaylarinin toplama ve ¢ikarma islemlerindeki pcrformanslarim
carpma ve bdlme igleminde aymi oranda gosteremedikleri tespit edilmistir.
Kesirlerle carpma isleminin 6gretimine Oncelikle bir pozitif tam say1 ile
kesrin garpimindan baglanilmasi ve bu islemin toplamaya dayah olarak
a¢iklanmasi, g¢arpma isleminin  gerekgesiyle ilgili  sikintdarin
giderebilmesine dnemli bir katk: saglayabilir. Bélme isleminin &gretiminde
ise, dncelikle ¢arpma islemine benzer bir yapisi olan “paylarin ve paydalarin
kendi aralarinda oranlamasi yapilir, eger paydalar tam béliinemiyorsa payda
esitleme yoluna gidilir’ yaklasiminin ortaya konulmasi ve “iki kesrin
birbirine béliimiinde ikinei kesrin ters ¢evrilip birinci kesir ile ¢arpilmas1”
kuralinin daha sonraya birakilmasi veya ikinci bir yol olarak izlenmesi
gerekmektedir. Bu yaklasimin basanli olabilmesi igin, &gretimde basitten
karmagifa ilkesine de uygun olarak, béliinecek kesirlerin paydalarimin
birbirine esit yada birinci kesrin paydasinin ikinci kesrin paydasinin katt olan
Grmeklerden baglanilmasi daha uygundur.

Simif dgretmeni adaylarinin kesir islemleri ile ilgili problem kurmada
ozellikle problemin gergekgiligi ve kullamilan dil asamalarinda ciddi
sikintifarin asilabilmesinde, islemler kavramsal diizeyde olustunilmaya
¢ahsilirken problem ¢dzmenin yam sira problem kurma etkinliklerine de
ayn) oranda yer verilmesinin etkili olabilecegi diisiiniilebilir. Islemlerin
kavramsal boyutu anlatilirken -dodal sayilarda iglemler konusunda, toplama
ve gikarma islemlerini birerli saymaya dayah olarak, ¢arpma islemini aym
sayilar| defalarca toplama yerine yapilan bir islem oldugunu, bélme iglemini
yeniden gruplama veya bir sayidan aynt sayiyt tekrarli ¢ikarma- saymaya
dayalt bir yolun izlenmesi bu konuda yasanan sikintilan biiyilk oranda
giderebilecektir.

Gorsel  temsillerin - veya  sekillerin  matematikteki kavramlarin
algilanmasini olumlu ydnde etkiledigi artik bilinen bir gergektir. Kesirler ve
kesirlerle islemler sekil kullanimimin en énemli oldugu konularin basinda
gelmektedir. Simif Ggretmeni adaylarinin Gzellikle toplama ve ¢ikarma
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islemlerini sekille gosterimlerindeki olumlu performansiarint verilerden elde
etmekh mimkindiir. Ancak. deneklerin ayni performans: garpma ve bolme
islemlerinde gésterememclerinin sebebi,  ¢arpma ve bélme islemlerinin
sekille ifade agisindan toplama ve ¢ikarma islemlerine gbre daha zor bir
yvaptda olmasimdan kaynaklanmaktadrr.

Kesirle islemlerle ilgili sikintilarn temelinde islemlerin kavramsal
diizeyde algtlanamayisinin yvattiging sdylemek miimkiindiir. Bu tespit, “simf
opretmeni  adavlarmin  kesirlerle  islemler konusundaki kavramsal
performansiarinin en iist seviyeye nasil gikarilabilecegi?” probleminin
ortadan kaldinlabilmesi i¢in nelerin yapilmast gerektifii ile ilgili de yol
gosterici nitelige sahiptir. Simif 6gretmenligi programinda yer alan temel
matematik ve matematik &gretimi derslerinde Szelikle islemsel beceri ile
ilgili ¢alismalarn belli bir diizeyde tutularak kavramsal becerileri ortaya
¢ikarma ve arttimma amach etkinliklerin  diizenlenmesi, bu konudaki
sikintilan gidermede faydalar saglayacaktir. Aynt zamanda, simif &gretmeni
adaylarimin  kesirlerle islemler konusundaki performanslarimin daha ilen
noktalara taginmas: igin her yoni ile kesirleri kavrayabilecekleri degisik
problem durumlan ile kargilastiniimalari ve farkh alanlara uyarlayabilme
etkinliklerine de yer verilmelidir.
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