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Ozet
Bu calismada. matematik ile sonsuzluk kavramm arasmdaki iligki
aragtirdmugtir. Sonsuziuk kavrammmn insan zihninde nasd ortaya ¢ikngi ile
ilgili  bilgiler verilmis olup. bu kavramin tarihsel gelisiminden
bahsedilmistiv. Avrica caligma, matematik ve sonsuz kavramr arasida ne tiir
bir iliski oldugundan ve matematikcilerin bu kaveama olan yaklasimiarmdan
ve paradoksiarindan siz eder. Son olarak, felsefenin sonsuzluk kavramiyla

ilgili yorumlarma deginilmistir.
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Mathematics and Infinity
Abstract
In this study, the relationship between mathematics and the concept of
infinity was explored. Some information is given on how the concept of
infinity was born in the mind of human being; and the historical
development of this concept is explained. In addition, this study explains how
a relationship between mathematics and infinity exists; and it presents the
approaches and the paradoxes of the mathematicians towards this concept.
Finally, some philosophical interpretations on the concept of infinity are

given.
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1. GIRIS

Sonsuzluk diigiince tarihinin en eski problemlerinden biridir. insanlar
“var olan” n Otesine gegip “var olabilecek olan™ 1 diiglinmeye basladiklan
andan itibaren sonsuz kavrami insan zihnindeki yerini almigtir. Yiizyillar
boyunca metafizikte &zellikle Tanri'nin, uzayin ve zamanin dogasi konu
edildiginde felsefeciler sonsuzluk hakkinda giderek derinlesen yorumlar
yapma firsati bulmuglardir. Sonsuzluk kavramimin bu yorumlar neticesinde
olgunlagarak mantifin ve matematigin ilgi alanina girmesi ise daha ge¢
olmustur.

Sonsuzluk, Antik-Cag matematikgilerinin eksikligini sezdikleri fakat
ussal (zihinsel) bilgiye donistiiremedikleri onemli bir kavramdir. 17. ve 18.
yiizyilda, fiziksel olaylarin aciklanabilmesi i¢in ortaya atilan “sonsuz
kiigiikler” (infinitesimal) hesabi, bu y&ndeki biiyitk bir adimdir. 20. yitzyil
baslarinda ussal ve sistemli bilgiler disiplini olarak ortaya konan sonsuzluk
kavrami, 6000 yillik matematikte gergeklesen en biiyitkk agamadir, en biiyiik
devrimdir.

Sonsuzlugun metafizik¢ilerin - gozde konularindan  olmasinin
sebeplerinden biri, bu kavramm tanimlanmasinda ve anlasiimasinda
kargilagilan gligliiktiir. Yine ayni sebepten dolayi, sonsuzluk mantik¢ilarin ve
matematikgilerin yakin zamana kadar kagindiklan bir konu olmustur. Hatta
19. yiizylla kadar matematikgiler ve diger bilim adamlan arasinda
sonsuzlugun anlamlh bir kavram olup oimadig konusunda kuskular vardi.
Ancak 9. ylizyildaki gelismelerden sonra bu kavram matematigin ugras
alanina girmis ve bugiin bunu anlamh bir sekilde kullanmamizi saglayacak
bir temel kazanmistir (Karagay, 2004).

Sonsuz fikri kavranmasi zor bir fikir gibi goriinmektedir. Bunun
nedeni ilk bakista biitiin insani deneyimlerin dtesinde olmasidir. Insan akls
sonlu diislincelerde dile getirilen sonlu seyler: ele almaya alismigtir. Her
seyin bir baslangict ve sonu oldugfu diisiincesi de bu ahsimishigin bir
iiriintidiir. Fakat aligilmig olan mutlaka dogru degildir. Matematiksel diisiince
tarihi bu konuda son derece 6gretici bazi derslerie doludur. Omegin,
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Avrupa'daki matematik¢iler, uszun siire sonsuzluk kavramimi zihinlerden
uzaklastirmaya c¢aligmuglardir. Bu ugraglarinin nedenieri yeterince agiktir:
Bunlardan ilki: sonsuzlugu kavramsatlasirmamn agikdr zorlugu digeri ise
saf matematiksel terimlerle sonsuzluk arasindaki geliskilerdir. Matematik
belirli biyiiklikleri ele almaktadir. Sonsuzluk ise dogas: geregi sayilamaz ya
da olgiilemez niteliktedir. Bunun anlami, ikisi arasinda gergek bir ¢atisma
oldugudur. Bu ylizden. antik Yunanmin bityitkk matematikgileri sonsuzluktan
vebadan kacar gibi kagmislar ve buna ragmen insanoglu, felsefenin
baslangicindan beri sonsuzluk hakkinda spekiilasyonlarda bulunmus hatta
Anaksimandros (I.0. 610-547) ise. sonsuzlupu kendi felsefesinin temeli
olarak ele almistir { Woods and Grant, 2004).

Ayrica Zenon paradokslan (i.0. 450) hareketin bir yanilgi oldugunu
kanitlamaya calisarak. siirekli biiyikliklerin bir bileseni olarak “sonsuz
kiigitk nicelikler” diisiincesinin 6ziindeki zorluga isaret etmis ve hareketi
gesithi bicimlerde “ciiriitmiistiir”. Hareket halindeki bir kittenin verili bir
noktaya varmadan dnce. ilkin mesafentn yarisint kat etmesi gerektigini ileri
stirmiistiir. Ama bundan 6nce. bu yari mesafenin de yarisini kat etmelidir ve
bu boylece sonsuza kadar devam etmektedir. Bu nedenle, iki kiitle aymi
yonde hareket edivorsa ve dndekinden belirli bir mesafe arkada olan daha
hizli hareket ediyorsa, arkadakinin Sndekine yetisecegini varsayaniz. Boyle
degildir der Zenon: “Yavas olan higbir zaman hizh olan tarafindan yetisilip
gegilemez.” Bu inlid “Hizli Akhilleus” paradoksudur. Akhilleus’la bir
kaplumbaga arasindaki bir yarigt hayal edin. Akhilleus’un, 1000 metre 6nde
baslayan bir kaplumbagadan on kat daha hizli kosabilecegini varsayaiim.
Akhilleus 1000 metre yol kat ettiginde kaplumbaga 100 metre &nde
olacaktir; Akhilleus 100 metre kat ettiginde kaplumbaga 10 metre Onde
olacaktir. O mesafeyi de kat ettiginde kaplumbaga bir metrenin onda bin
kadar dnde olacaktir ve bu boylece sonsuza kadar devam edip gidecektir.

Aslinda Zenon paradoksu, harcketin bir yanilgy oldugunu ya da
Akhilteus’un pratikte kaplumbagaya yetisemeyecegini kanitlamaz, ama
gercekten de bugiin, “bicimsel mantik™ olarak bilinen sey, disiinme
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bi¢iminin sinirlarimi parlak bir sekilde agiga ¢ikarir. Tipks Eleacilanin yaptigi
gibi; gergeklikten biitiin geligkileri ayiklama girigimi, kaginilmaz olarak bu
tirden ¢oziimsiz paradokslara veya daha sonra Kant'in takugi isimle
mantiksal ¢atigkilara (geliskilere) yol agmaktadir. Zenon, bir ¢izginin sonsuz
sayida noktadan olugamayacagini kanitlamak igin, durumun gergekten bu
olmasi halinde Akhilleus’un kaplumbagaya asla yetisip gegemeyecegini
iddia etrmigtir. Burada gergekten mantiksal bir sorun vardir ve Alfred
Hooper’in da ifade ettig gibi: Bu paradoks, ortak garpam |’den kiigiik olan
ve bu nedenle terimleri gittikge kiigiilen ve boylelikle de belli bir limit
degerine “yakinsayan™ bir geometrik dizi olusturan sayilarin sonsuz seri
toplamint  bulmamin  miimkiin oldugunu bilen insanjari bile hala
sasirtmakitadir,

Aslinda Zenon, matematiksel diisiincede, iki bin yil ¢6ziim
bekleyecek olan bir geliskiyi ortaya ¢ikarmigti. Bu ¢eligki sonsuzlugun
kullanimiyla ilgilidir. Pythagoras’tan 17. yiizyilda diferansiyel ve integral
hesaplarimin  kesfine kadar, matematik¢iler sonsuziuk kavraminin
kullanimindan kaginmak i¢in miimkiin olan her yola basvurmuglardir.
Sadece bilyiik dahi Arkhimedes konuyu ele almusg, ancak yine de dolambagh
bir yontem kullanarak ondan kaginmigtir. Ayrica Zenon’un dgrencisi olan
Leukippus ve eski atomcular, atomlarin “boliinemez ve sonsuz sayida
olduklarini, sonsuz geniglikteki bos uzayda durmaksizin dolastiklarini™ ifade
etmislerdir.

Modern fizik, iki saniye arasindaki anlarin sayisinin sonsuz oldugunu
kabul eder, tipki ne bir baslangici ne de bir sonu olan bir zaman araligindaki
anlarin sayisinin sonsuz olugu gibi. Evrenin bizzat kendisi, durmaksizin
degisen, hareket eden ve gelisen neden ve sonuglarin sonsuz bir zincirinden
olusur. Bu, “sonsuzlugun™ her zaman 1 saysiyla “basladigi™ basit
aritmetikteki sonsuz sayi serilerini igeren kaba ve tek tarafli sonsuzluk
fikrine hi¢ benzememektedir. iste Hegel’in “Kétil Sonsuziuk” dedigi sey de
budur.
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Yunan matematikgilerin en biiyiigi Arkhimedes (1.0. 287-212)
geometrideki boliinemezleri etkin bir bigimde kullanmig fakat sonsuz biiyiik
ve sonsuz kigilk fikrint mantiksal bir temel olmaksizin ele atmistir. Ayni
sehilde Aristotales. cisimlerin bigimleri olmasi gerektigi icin simirlanmig
olmalarnt gerektigi ve bu nedenle sonsuz olamayacaklar fikrini ileri
stinmiistiir. Ayrica Aristotales iki gesit “potansiyel” sonsuzlugun oldugunu
kabul etmesine ragmen( ki bunlar; Aritmetikte birbirini izleyen toplamlar
(sonsuz bilyiik) ve geometride birbirini izleyen bdliimlemeler (sansuz kiigik)
dir)) yine de bir g¢izgi parcasinin birgok degismez sonsuz kiigiikten veya
bsliinmezden olustudunu savunan geometricilerle polemige girmistir.

Sonsuziugun bu inkdn klasik Yunan matematiginin gelisimine gergek
bir engel olusturmustur. Bu duremun aksine, Hintli matematikgilerin bu gibi
kuruntulan yoktu ve daha sonra Araplar yoluyla Avrupa’ya giren biiyik
tlerlemeler sagladilar (Hooper, 1948)

Bigimsel mantigin kati semalan geregince, ¢eliskiyi disinceden
kovma girisimi matematigin gelisimini duraklatirken, Ronesanssin maceraci
ruhu ise insanlarin aklini yeni olasiliklara, isin dogrusu sonsuzluk fikrine
yéneltmistir. Bunun bir 6megi olarak, Yeni Bilim (1638) adli kitabinda
Galileo, her tam sayinin sadece bir tam karesinin oldufuna ve her tam
karenin sadece bir pozitif tam sayinin karesi olduguna isaret etti. Bdylece bir
bakima ne kadar pozitif tamsay) varsa o kadar da tam kare vardir. Bu bizi
derhal mantiksal bir ¢eliskiye g&tiriir, Bu, bitiiniin, kendisini olusturan
pargalardan daha biiyiik oldugu aksiyomuyla gelismektedir. Ciinkit tiim
pozitif tamsayilar bir tam kare degildirier ve tiim tam kareler tiim pozitif
tamsayilarin bir pargasint olusturmaktadirlar.

Bu paradoks, insanoglunun diisiincelerini ve kabullerini elestirel bir
analize tabi tutmaya basladigi Ronesanstan bert matematikgileri mesgul eden
saytsiz paradokslardan vyalmizea biridi. Bunun bir sonucu olarak,
muhafazakar kafalarin inatg! direnislerine ragmen matematigin stzde itiraz
edilemez aksiyomlar1 ve “ebedi dogrulari” yavasga ve birer birer yerle bir
edilmistir. Bugiin ise, biitiin bu gdsterisli yapinin giiriik oldugunun ve daha
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saglam ama yine de daha esnek temeller iizerinde (ki bu temeller, zaten
varolus siirecinde yatan ve kagimilmaz olarak diyalektik karakterli
temellerdir.} tam olarak yeniden inga gereksiniminin bulundugunun artik
ortaya ¢ikmis oldugu bir noktaya ulagiyoruz (Gleick, 1987).
2. SONSUZLA {LGILI PARADOKSLAR
2.1. Galileo Paradoksu

Bir en bilyiik say! olmadigimi herkes bilir. Yani sayilarin sonu yoktur.
Diger bir degisle sonsuz tanedirler. Bu durumda sonsuz kavramuni ilk
benimsemesi gerekenler matematikgiler olmaliyken neden uzun siire buna
soguk bakmuglardir? Bunun cevabim Galileo paradoksunda gbrebiliriz.
Galileo her say1 ile onun iki kati1 arasinda asagidaki gibi bire-bir esleme
yapilabilecegini gostermigtir.

123, .y m,...

. . 24.6,..,2n,..
goritniiyor. Oysa biltyoruz ki ¢ift sayilar biitlin sayilarin

Diger bir degisle, iki sirada da aym sayida say1 var gibi
sadece yarisi oldugundan ortada bir ¢eliski var. O halde bu dizilerde
“sonsuz” tane say1 oldugunu sdylemekten kaginmak gerekmektedir.

2.2. Bolzano ve Dedekind’in Tanimlan

Sonsuzlugu saglam bir temele oturtabilmek ve bu kavrami daha
anlagilir kilmak igin ise kiime kavramiyla baglamak gerekir. ilk tammimiz
su: “Eger iki kiimenin elemanlan arasinda bire-bir esleme yapilabiliyorsa, bu
kiimelere “eg kiimelerdir.” denir. Buna gore “birbirine es kiimelerin
olusturdugu kiimelerin her birine bir kardinal sayr karsilik gelir”. ;{1,3,5},
{h.g,b}, {kiime, sayi, sonsuz}, vb. kiimeleri es kiimeler olarak bir iist kiime
meydana getirirler ve bu iist kiimeye 3 kardinal sayist karsilik gelir.

Kardinal sayilar bu gekilde tanimlamanin avantajy, bizi sonsuz sayl
diye bir sey olup olmadifi konusunda dnceden bir hitkiim vermek zorunda
birakmamasidir. Sonsuz kiimeler varsa sonsuz diye bir say1 da olacaktir,
Yani problem sonsuz kiime diye bir sey olup olamayacagina indirgenmistir.
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Bolzano “sonsuz kiime™ igin goriiniiste basit olan su tamimi yapar:
"Bos olmayan A kiimesini ele alalim ve bu kiimenin altkiimelerinin bir
dizisini olusturalim. Oyle ki dizideki her bir altkime kendisinden 6nce
gelenin igindeki bitin elemanlardan, artt bir yeni elemandan olussun.
Bolzano'ya gore: altkiimelerini bu sekilde dizdigimizde bir son altklimeye,
yani igine artik yent bir eleman koyamayacagimiz bir altkiimeye, ulasiyorsak
A kiimesi sonludur. Eger her bir altkiimeden sonra bir digerini olusturmak
mimkiinse 4 kiimesi sonsuzdur.

Bu c¢arpic1 fakat pekte bilinmeyen tanimin dzelligi, sonsuzlugu sayi
kavramnini kullanmadan tanimlamayi basarmasidir. Dedekind de benzer bir
tanim yapar: “Eger bir kiimenin 6z altkiiinelerinden biri kendine esit ise bu
sonsuz bir kiimedir”. Higbir altkiimesi kendine es olmayan kiimeler ise
sonludurlar.”

Bu tanimla Galileo paradoksundan da kurtulmus oluyoruz. Halbuki bu
paradoks su dort Snermenin hepsinin birden kabul edilmesine dayantyordu:

1. Bir kiime biitiin 6z altkiimeterinden daha ¢ok sayida elemana sahiptir.

2. Dogal sayilar kiimesinden ¢ift sayilar kiimesine bire-bir esleme yapmak
mimkiindiir.

3. Bire-bir esleme yapilabilen kiimeler esit sayida elemana sahiptir.

4. Her kiimeye sadece bir kardinal say: karsthk gelir.

Dedekind yaptigr bu tanimla, birinci Snermenin sadece sonlu kiimeler
igin dogru oidugunu kabul etmektedir. Sonsuz kimeler stz konusu
oldugunda ise bir kiime digerini 8z altkiimesi olarak kapsadigr halde (dogal
sayllar ve ¢ift saytlar kiimeleri gibi) onla ayni sayida elemana sahip kabul
edilmesinde bir sakincanin olmadignt ileri siirmektedir.

2.3. Cantor’un Sonlu Otesi Sayilar Teorisi

Yukaridaki tanimlara gore dogal sayilar kiimesi sonsuz bir kiimedir.
Her kiimeye ait bir kardinal sayinin var oldugunu da kabul edersek dogal
sayilanin (ve ona e her kiimenin elemanlarnin) sonsuz tane oldugunu
styleyebiliriz. Cantor bu sayry1, “en kiigiik sonlu &tesi sayr” kabul ederck
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N, (alef sifir) adim verdi ve sonlu sayilar iizerinde kullanilan bir¢ok
aritmetik igleminin bu sayiya da uygulanabilecegini gosterdi. Mesela,
Cantor’a gore agsagidaki esitlikler dogruydu:

N,+k=N, (k sonlu bir say1 olmak iizere)

N, k=N,

Ni=N, dir. o
Fakat,

2% >N,

Cantor bu ilging sonucun ispatini da $6yle yapti: 2" sayisinin n elemanl: bir
kiimenin altkiimelerinin sayrsi oldugunu biliyoruz. Su halde 2% da
N elemanh herhangi bir kiimenin, mesela dogal sayilar kiimesinin,
altkiimelerinin sayssini verir. Ispatlayacagimiz seyin yanhs oldugunu, yani
2M= Ny o oldugunu varsayalim. Bu esitlik, dogal sayilar kiimesiyle onun

altkiimelerinin kiimesi arasinda bire-bir esleme yapilabilecegi anlamina
gelir. Yani her altkiime bir dogal sayiyla eslestirilebiiir. Bu dogal sayilarin
bazilan iglerinde bulunduklarn bir altkiimeyle eslestirilicken bazilan da
kendilerint kapsamayan altkiimelerte eslestirilecektir. Eslestirildikleri
altkiimenin iginde bulunmayan dogal sayilarin kiimesine X diyelim. X elbette
ki gene dogal sayilarn bir altkiimesi olacaktir ve bastaki varsayimimiza gore
bir dogal sayiyla eslesmis olacaktir. Bu dogal sayiya da a diyelim. a, X’in
icinde midir degil midir? Iginde oldugunu farzedelim. O zaman X'in igine,
eslestiriidigi altkiimenin iginde bulunan bir sayr koymus oluruz ki bu Xin
tammina aykindrr. Iginde olmadigini farz edelim. O zaman g kendisini
kapsamayan bir altkiimeyle eslestiritmis olur ki bu durumda tanim geregi
X'in igine alinmasi gerekir. Yani bir ¢eliskiyle karsilasmis olduk. Demek ki

basta yaptiimiz varsayim yanhsti: N ve 2% birbirine esit degildir. N, en

kiigiik sonlu Stesi say1 olduguna gore 2% daha biiyiiktir.
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Aym aspat kullanarak 2" da2 'dan daha biiyiik oldugunu
gosterebiliriz. Bu da . dan daha biyitk sonsuz sayida sonlu &tesi sayi

oldugu anlamna gelir.
2.4. Hilbert’in Sonsuzluk Oteli

Simdi. Cantor'un “sonlu 6tesi sayitar™ teorisinde vardifimiz bu
sonuglarm bildigimiz diinyava nastl uygulanabilecegini gérmek igin
Hilbert'in Sonsuzluk Oteli adh drnegine bakalim. Her katinda bir oda olmak
iizere sonsuz sayida kattan olusan bir otel vardir ve bu otelde sonsuz sayida
miister1 kalmaktadir. Yani otel tamamen doludur. Otele yeni bir miisteri
geldigini farz edelim. Sizce, bu miisteriye yer bulunabilir mi? Cantor'a gore
bulunabilmesi gerekir, ¢inkii ¥ +1= ¥ ’dir. Bunun nasil mimkin oldugu
da kolayca goriilebilir. Otelde kalan her miisteri bir iist kata aktarihir. Bir en
iist kat olmadig: i¢in bunda bir sorun ¢ikmaz. Yeni misteri de bosalan ilk
kata verlesir. Sonlu sayida her miisteri i¢in ayni islem tekrar tekrar
yapilabileceginden N +k= N esitliginin de nasil mimkiin oldugu
kolayca goriilebilir. O halde simdi de aklimiza su soru gelmektedir: Peki
yeni gelenlerin sayis) sonsuz olursa ne olur? Cantor'a gére bu durumda da
yer bulunabilmesi gerekir. ilk akla gelebilecek yollardan biri sudur:
“Oteldeki her miisteri ¢ift sayil1 katlara kaydmrilir, yeni gelenler de tek sayih
katlara yerlestirilir. Bu islem her yent gelen sonsuz miisteri kafilesi igin
tekrarlanabilir. Diger bir degisle, ¥, k= N dir.” Simdi de farz edelim ki
otele sonsuz kere sonsuz yeni misteri geldi. Yani sonsuz miigteri igeren
sonsuz sayida kafile. Bunlara nasil yer bulunabilecegini gorebilmek igin

énce asal sayilarla ilgili iki 6zelligi gbz 6niine alahm:
1. Asal sayilar kiimesi sonsuz eleman ihtiva eder,

2. p ve q birbirinden farkli iki asal sayi ise her n ve m dogal sayist igin p” ve

g™ farkh sayilardir.

Bu durumda séyle bir yontem izleriz. “llk gelen sonsuz kafiledeki miisteriler
ilk asal say1 olan 2' nin iissii olan katlara yerlestirilir. Us olarak dogal sayilari
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kullandigimizdan higbir miisteri agikta kalmaz. Ikinci kafiledeki miisteriler
ikinci asal say1 oian 3' {in iissii olan katlara yerlegtirilir. Ikinci kurala gére bu
katlarla ilk kafilenin yerlestirildigi katlar arasinda bir ¢akigsma olmayacaktir.
Bu sekilde her yeni kafile bir sonraki asal sayimn iissii olan katlara
yerlestirilebilir. Sonugta sonsuz kere sonsuz sayida miigteri sadece sonsuz
odaya sahip otele yerlesmis olur. Bu iglemi tekrar tekrar yapmak miimkiin
olduguna gore Ng= N esitliginin nasil miimkiin olabilecegini de gormiis
oluruz.”

2.5. Fiili Sonsuz ve Potansiyel Sonsuz

Cantor, “sonlu o&tesi sayilar” teorisiyle sonsuzlugun celiskilere yol
agmadan matematigin igine alinabilecegini gdsterdi. Ama bu, sonsuzluga
felsefi agidan yapilan karsi ¢ikiglanin Sniinii kesmedi. Bunlarin en
temellerinden biri, ilk olarak Aristoteles tarafindan ortaya at:lan ve sonradan
Kant tarafindan gelistirilen fiili sonsuz / potansiyel sonsuz ayrimidir. Buna
gbre sonsuzlugun “fiilen” var oldugunu séylemek celigkilidir; sensuzluktan
ancak potansiyel anlamda bahsedilebilir. Mesela gece-giindiiz dizisini
diiginelim. Her geceden sonra bir giindiiz gelir, her glindiizden sonra da bir
gece. Bu siirecin &tesine gegemeyecegi bir simir noktasi yoktur, yani
potansiyel olarak sonsuzdur. Ama bu sonsuz dizi higbir zaman *“gergekten”
var olamaz: Geriye baktigimizda “Sonsuz sayida gece gecti” diyebilecegimiz
bir zaman asla olmayacaktir.

Bu ayrim sonsuzlugun sadece fiziksel diinyada var olamayacagini iddia
etmekle de kalmaz ayrica, sayilarin da sonsuz oldugunu sdylemek dogru
degildir, ¢linkli ne kadar sayarsak sayaltm higbir zaman sonlu sayilarin
Stesine gegemeyiz. Sayilar da ancak potansiyel anlamda sonsuzdur. Cantor
da, ashinda potansiyel sonsuzlukla ugrastigi halde teorisini fiili sonsuzlukla
ilgiliymis gibi gdstermeye galigmakia suglanmrstir.

Y apilan ayrimin gegerli oldugu ve fiziksel diinyadaki higbir seyin sonsuz
olamayacag: kabul edilebilir. Ama bu Cantor'un teorisini ve fiili sonsuzun
var oldugunu reddetmek igin bir sebep degildir. Mesela higbir zaman sonsuz
sayida gece gegmeyecek olsa bile bahsi gegen gece-giindiiz dizisinin
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“gergekten” sonsuz oldugunu sdylemenin bir sakincast yoktur. Ortada bir
celigki olmadi@r siirece sonsuzlugun gergek oldugunu reddetmek kisisel
felset1 tercihlerle ilgiti bir sorundur, .

Cantor' un teorisindeki tek giiglik, sonsuzlugu ¢eliskilerden arindirilmig
olarak kullandiginin gosterilmesinin éniindeki tek engel, teorinin dayandigi
kiimeler teorisinin karsilastigi gigliklerdir. Gddel 1930' da yaptig ispatla
kKiimeler  teorisinin  geligkisiz  oldugunu  ve  “sonlu™  zamanda
ispatlanamayacagini  gostermistir, Ama bu sadece sonlu &tesi sayilar
teorisiyle degil, matematigin kendisiyle ilgili ¢ok daha temel bir sorundur.
Sonlu otesi sayilar teorisinin “ancak™ kiimeler teorisi kadar saglam oldugunu
sdyleyebilmek hi¢ de kiigiik bir basari degildir.

2.6. Mutlak Sonsuz

Birbirinden farkli sonsuzlar diisiiniildiigiine gore mutlak sonsuz da
bunlann en biiyiigi olmahdir. Veya sonsuzlugu kiimelere uvygularsak,
kendisinden daha bilyiigii distinilemeyecek bir kiime var olmalidir. Ama bu
kavrama biraz daha yakindan bakarsak pek tutarli olmadigimi goriiyoruz.
Nasil ki, dogal sayilarin sonsuz sayida olmasi bir en biiylik dogal say:
olmadi3 anlamina geliyorsa, sonsuzlarin da sonsuz olmasi bir en biiyik
sonsuz olmadigi anlamina gelir. Biitiin kimelerin kiimesi de ilk bakigta
gorundiigi kadar basit bir kavram degildir. Tanum geregi bu kiimenin diger
daha kii¢iik kiimeler yaninda kendisini de kapsamasi gerekir. Ama bunu
sdyledigimiz zaman bu kiimenin disinda baska kiimeler de oldugunu kabul
ediyoruz ki bu bir ¢eliski. Bundan kurtulmanin tek yolu bu kiimenin iginde
kendisinden baska hi¢bir kiimenin olmadigini varsaymakur (Kline, 1980).

Buradan felsefedeki Birlik / Cokluk tartismasina gegilebilir. Diinyadaki
her seyi birlestirecek tek bir prensip bulmak mimkiin miidir, yoksa “her
sey” dedigimiz seyler higbir zaman bir araya getirilemeyecek birgokluk
mudur? Yukarida vardigimiz sonug bu soruya kesin bir cevap vermese de
miimkiin olan cevaplari oldukg¢a kisitliyor: Eger baglangigta birden ok sey
oldugunu kabul edersek bunlarin hepsini bir araya getirmek mimkiin degil:
Cokluktan birlige ulasamayiz. Diger taraftan “her sey” in zaten bir tek sey
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oldugundan yola ¢ikarsak ortada bir araya getirme problemi kalmiyor: Var
olan her sey zaten o seydir. Bu ikinci varsayim ashnda matematigin ve hatta
neredeyse bildigimiz her seyin reddi anlamina geliyor. Ama “gergek”
gercekten buysa bunu neden yapmayalim ki? (Yildirim, 1996).
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