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Matematik Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Ispata Yénelik

Goriisleri ve Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Inanclar

Pre-Service Mathematics Teachers' Conceptions Regarding Mathematical Proof and
Mathematical Reasoning Self-Efficacy Beliefs

Irem Gizem ACAR "%, Dog. Dr. Giilcan OZTURK "2, Prof. Dr. Filiz Tuba DIKKARTIN
OVEZ "¢
Oz

Bu ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriisleri ile matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglarin1 belirlemek ve aralarinda bir iliski olup olmadigim1 ortaya koymak
amaclanmistir. Calisma kesfedici korelasyonel model kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma grubunu
Tiirkiye’nin batisindaki bir tiniversitede uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenen ilkogretim matematik
ogretmenligi ve ortadgretim matematik ogretmenligi programlarinda ogrenim goren 455 matematik
Ogretmen aday1 olusturmustur. Caligmanin verileri; kisisel bilgi formu, “matematiksel ispata yonelik goriis
Olgegi” ve “matematiksel muhakeme 6z yeterlik 6l¢egi” kullanilarak c¢evrim i¢i form aracihigr ile
toplanmustir. Calisma sonucunda O6gretmen adaylarinin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inang
puanlarinin 6grenim goriilen siif diizeyi ve cinsiyet degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik
oldugu bulunmustur. Ayrica matematiksel ispata yonelik goriis puanlari ile matematiksel muhakeme 6z
yeterlik inan¢ puanlarmin orta diizeyde anlaml olarak iligkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: matematiksel ispata yonelik goriis, matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanci,
matematik 6gretmen aday1
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Abstract

This study aimed to determine pre-service mathematics teachers' conceptions regarding mathematical proof
and mathematical reasoning self-efficacy beliefs and to reveal whether there is a relationship between them.
The study was conducted using an exploratory correlational model. The study group consisted of 455 pre-
service mathematics teachers studying in elementary mathematics teacher education and secondary
mathematics teacher education programs at a university in western Turkey. The data of the study were
collected through an online form including a personal information form, "Conception Scale for
Mathematical Proof" and "Mathematical Reasoning Self-efficacy Scale"”. As a result of the study, it was
found that there was a statistically significant difference in pre-service teachers' mathematical reasoning
self-efficacy scores according to the grade level and gender variables. In addition, it was seen that scores
on the Conception Scale for Mathematical Proof and scores on Mathematical Reasoning Self-efficacy Scale
were significantly related at a moderate level.
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Giris

Matematigin Kalbi (Dreyfus, 2000) olarak tasvir edilen matematiksel ispat, matematigin
temel siireclerinden biridir ve kaynagini Euclid’in “Elementler” adli kitabinin olusturdugu
diisiiniilmektedir (Morali ve digerleri, 2006). Ispatin temel amacinm, ifadelerin dogrulugunu
gostermek oldugu agirlikli olarak kabul gorse de bunun yaninda farkli islevleri de bulunmaktadir
(Ko, 2010). Ornegin dogrulugu gosterilen durumlarm neden dogru oldugunun ortaya konmasi
acisindan 6nemlidir (Altiparmak ve Ozis, 2005). Ayrica her simif diizeyinde matematik egitiminin
temel bir bileseni olmasi gerektigi ifade edilen ispatin (Hanna, 2000) matematik egitimi agisindan
onemli bir islevinin de matematiksel muhakeme becerisinin gelisimine katki saglamak oldugu
ifade edilebilir.

Her sif seviyesindeki ve her yas grubundaki 6grencilerin 6gretim siireglerinde yer
verilmeye baslanmasi ile ispata verilen 6nem giderek artmaktadir (Stylianides ve digerleri, 2007).
Ayrica Tirkiye’de 2005 yilinda gergeklestirilen Ogretim programlarindaki degisim ile
benimsenen yapilandirmaci yaklasim, ogretim siireglerine farkli bir bakis agisi getirmistir.
Belirtilen anlayisa gore 6grenciler, sahip olduklar: bilgiler arasinda yapacaklar iliskilendirmeler
ile bilgiyi kendileri yapilandirmalidir (Danisman, 2019). Boylece 6grencilerin ezberlemek yerine
kavramlart anlamlandirmalar1 beklenen bir beceri haline gelmistir. Bu agidan bakildiginda,
matematigin kavranmasinda ispatin etkili oldugu diisiiniilmektedir (Konur ve Keskin, 2022).
Ciinkii matematiksel ispat siirecinde ilgili kavramlarin irdelenmesi, uygun olan iliskilerin
kurulmasi ve bdylece yeni bilgilerin olusturulmasi séz konusudur (Sevgi ve Kartalci, 2021).
Ayrica bu siirecte matematiksel muhakeme becerisinin 6nemi de yadsinamaz durumdadir.

Muhakeme, diisiinme eyleminin gerceklestirilmesi siirecinin ileri sathalarinda meydana
gelen bir beceri olarak goriilmektedir (Umay, 2003) ve “sonu¢lardan, yargilardan, gerceklerden
ya da onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma islemi” olarak tammlanmaktadir (Altiparmak ve Ozis,
2005). Baska bir deyisle bir durumu tiim yonleriyle ele alarak mantikli bir sonuca ulasma becerisi
olarak kabul gormektedir (Umay, 2003) Ayrica muhakemenin bir beceri oldugu ifade
edilmektedir. Cevrenin dolayisiyla egitim kurumlarinin muhakeme becerisinin gelisimi agisindan
etkili oldugu belirtilmektedir (Altiparmak ve Ozis, 2005). Bu agidan bakildiginda matematiksel
muhakemenin matematigin ana kavramlardan biri olarak kabul edildigi (Umay 2003) ve
matematiksel muhakeme yeteneginin de verilen egitim ile iliskili oldugu anlasilmaktadir. Ispat
kapsaminda muhakeme becerisini gelistirmek igin ilkokul diizeyinde tanima ve smiflama,
ortaokul diizeyinde genelleme, varsayim olusturma Ve varsayimlari degerlendirme etkinliklerinin
gerceklestirilebilecegi ifade edilmistir (Altiparmak ve Ozis, 2005).

Ogretmenlerin ispata iliskin sahip olduklar1 alg1 ve deneyimler énemlidir (Moral ve
digerleri, 2006). Ders ogretmeninin ispata hakim olmayisi Ogrencilerin matematiksel ispat
slireglerinde basarisiz olmalart ile sonuglanabilir (Giiler ve Dikici, 2012). Dolayisiyla 6grencilerin
matematiksel ispat siireglerini anlaylp deneyimleyebilmeleri icin Oncelikle matematik
ogretmenlerinin matematiksel ispata yonelik gerekli bilgi, beceri ve deneyime sahip olmalari
gerekmektedir (Ko, 2010). Matematik 6gretmen adaylarimin aldigi egitimler diistiniildiigiinde
matematiksel ispat yapma becerisine sahip olmalar1 beklenen bir durumdur (Morali ve digerleri,
2006). Buna karsilik, alanyazinda yer alan arastirmalarda matematik 6gretmenlerinin dgretim
stireclerinde matematiksel ispat yontemi kullanimi ve anlami agisindan ispata bakis acilari
incelendiginde, ¢ogu 6gretmen i¢in dogrulamaya yarayan bir arag anlamina geldigi (Hemmi ve
digerleri, 2011; Yilmaz-Akkurt ve Yildirim, 2021) ve 6gretmen adaylar tarafindan ise sadece
ogrenim hayatlarmin ileri donemlerinde iist diizey matematik 6grenmek isteyen ogrencilerle
yapilmasi gerektigi diistiniilen bir ugras olarak gorildigi (Varghese, 2009) sonuglarina
ulagilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ispatin matematik agisindan onemini bilmedikleri
belirlenmistir (Gokkurt ve Soylu, 2012; Moral1 ve digerleri, 2006).
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1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Ogretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriislerinin incelendigi ¢alismalarda
ele alinan degiskenler cinsiyet, 6grenim goriilen program tiirii ve sinif diizeyi olarak karsimiza
cikmaktadir (Altintas ve ilgiin, 2020; Doruk ve Giiler, 2014; Moral1 ve digerleri, 2006; Sevgi ve
Kartalci, 2021). Yapilan ¢alismalarda dgretmen adaylarinin matematiksel muhakeme 6z yeterlik
inanglarimin sinif diizeyine gore degistigi (Yavuz Mumcu, 2019), matematiksel ispata yonelik ne
olumlu ne de olumsuz (kararsiz) gériislerinin oldugu (Altintas ve Ilgiin, 2020; Doruk ve Giiler,
2014; Moral1 ve digerleri, 2006; Sevgi ve Kartalci, 2021) sonuglar1 dikkat ¢cekmektedir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin ispati1 zor bir ugras olarak goérdiikleri (Cansiz Aktas ve Aktas, 2013), basit
diizey ispatlarda bile zorlandiklar1 (Sahin, 2016), bunun yaninda matematiksel ispat siirecini
baglatma ve siirdiirme konusunda sorun yasadiklari (Yesilyurt Cetin ve Dikici, 2020) da ulasilan
sonuglar arasindadir. Buradan hareketle matematiksel ispat kavraminin matematik 6gretmen
adaylar1 agisindan anlasilmadigi yorumu yapilabilir. Ogretmenlerin matematiksel ispat yapma
becerilerinin derslerinde matematiksel ispata yer verme sikligini etkileyen bir unsur oldugu
diistintildiigiinde (Moral1 ve digerleri, 2006) ispatin 6gretim siireclerindeki roliinii anlamayan ve
matematiksel ispat yapma ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmayan 6gretmenlerin, matematiksel
ispata yonelik ¢aligmalarinin sinirli kalmas1 muhtemeldir.

Bilissel degiskenlerin yaninda duyussal degiskenlerin ve kisilerin benliklerine olan
inan¢lariin da matematiksel ispat siire¢leri tlizerinde etkili oldugu belirtilmektedir (Doruk ve
digerleri, 2015; Furinghetti ve Morselli, 2009). Ogretmenlerin sahip oldugu 6z yeterlik inancinin
ogretim siireglerinde etkili oldugu goértlmiistiir (Akbayir ve Akga, 2021). Dolayisiyla duyussal
bir ozellik olan matematiksel muhakeme 6z yeterlik inancinin da 6gretmen adaylarinin
matematiksel ispata yonelik goriislerini etkileyebilecegi diisiiniilebilir. Matematik 6gretmen
adaylarinin matematiksel ispata yonelik gorislerinin belirlenmesi, sorunlari ortaya ¢ikarma ve
sorunlara ¢6ziim bulma siirecinin ilk basamagini olusturdugu ifade edildiginden (Morali ve
digerleri, 2006), ogrencilerin matematiksel ispata yonelik becerilerini ve diisiincelerini
yapilandirmada aktif rol alacak olan oOgretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik
gortslerinin nasil oldugunu belirlemenin énemli oldugu ifade edilebilir. Buna gore matematik
ogretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriigleri ile matematiksel muhakeme 6z
yeterlik inanglarin1 belirlemenin 6nemli olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu nedenle bu ¢alismanin
yapilmasina karar verilmistir. Daha once yapilan ¢alismalar dogrultusunda -belirlenen cinsiyet,
ogrenim goriilen program tiirii ve simif diizeyi degiskenlerinin matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel ispata yonelik goriisleri ile matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglari tizerindeki
etkisi arastirilmistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
ispat siireglerine etki edecek bilesenlerin belirlenmesi ve matematiksel ispata yonelik goriislerinin
nedenlerinin anlasilmas: a¢isindan da 6nem arz etmektedir.

Belirtilen problem durumuna yonelik olarak ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel ispata yonelik gortsleri ile matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarini
belirlemek ve bunlar arasinda bir iligski olup olmadigin1 ortaya ¢ikarmak amaglanmigtir. Bu
amagla agagida yer alan sorulara yanit aranmustir:

e Matematik 6gretmen adaylariin matematiksel ispata yonelik goriisleri ve matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglari nasildir?

o Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik gortisleri ile matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglar1 cinsiyet, 6grenim goriilen program tiirii ve sinif diizeyi
degiskenlerine gore farklilagmakta midir?

e Matematik gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik gortisleri ile matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?
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2. Yontem

Bu béliimde arastirma modeli, katilimcilar, veri toplama araglari, verilerin analizi ve etik
hususlar bagliklarina yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Calisma kesfedici korelasyonel model benimsenerek gerceklestirilmistir. Kesfedici
korelasyonel model degiskenler arasinda var olan iliskileri ortaya ¢ikarmak ve hangi diizeyde
oldugunu belirlemek amaci ile kullanilmaktadir (Biyiikoztiirk ve digerleri, 2016). Bu dogrultuda
caligmanin bagimli degiskenlerini “6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriisleri”
ve “ogretmen adaylarinin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglar’” olusturmaktadir.
Bagimli degiskenler iizerinde etkisi arastirilan cinsiyet, 6grenim goriilen program tiiri ve sinif
diizeyi degiskenleri ise bagimsiz degiskenler olarak kabul edilmektedir.

2.2. Katilimcilar

Calismanin katilimcilarini Tiirkiye nin batisindaki bir tiniversitenin ilkogretim matematik
ogretmenligi (IMO) ve ortadgretim matematik dgretmenligi (OMO) programlarinda 2021-2022
egitim-6gretim yilinda 6grenim goren 331 kadin 124 erkek olmak iizere toplam 455 6gretmen
adayr olusturmustur. Caligmaya katilan Ogretmen adaylari uygun oOrnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Uygun ornekleme; para, is giicii ve zaman yoniinden arastirmacilarin yasayacagi
kayiplarin oniine gecilmesini hedeflemektedir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2016). Arastirmacilar
tarafindan ulasilabilir olmasi sebebiyle 6rneklemin belirlenmesi sirasinda belirtilen drnekleme
yontemi tercih edilmistir. Calisma grubunda yer alan katilimcilarin bagimsiz degiskenlere gore
dagilimi1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Katilimeilarin Bagimsiz Degiskenlere Gore Dagilimi

Cinsiyet
Kadin  Erkek Toplam
N N N %

Ogrenim goriilen program tiirii IMO 278 94 372 81,75
OMO 53 30 83 18,24

Ogrenim goriilen sinif diizeyi 1. stmif 75 28 103 22,63
2. siif 79 31 110 24,17

3. smuf 68 30 98 21,53

4, simif 109 35 144 31,64

Toplam 331 124 455 100,00

Not. N: kisi saysi, IMO: Ilkégretim matematik 6gretmenligi, OMO: Ortadgretim matematik 6gretmenligi

Tablo 1°de goriildiigii tizere calismaya katilan 6gretmen adaylariin 372’sinin (%81,75)
IMO programinda ve 83’iiniin (%18,24) ise OMO programinda dgrenim gormektedir. Bunun
yaninda katilimcilarin 75’1 1. simif (%22,63), 79°u 2. sinif, (%24,17), 68’1 3. sif (%21,53) ve
109’u 4. sinif (%31,64) diizeyinde 6grenim gormektedir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Katilimeilarin -~ matematiksel ispata yonelik goriislerini  belirlemek amaciyla
“Matematiksel Ispata Yonelik Goriis Olgegi (MIYGO)” (Doruk ve Giiler, 2014), matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglarmm belirlemek amaciyla “Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik
Olgegi (MMOYO)” (Yavuz Mumcu, 2019) kullanilmustir. Olgeklerden elde edilen veriler ile
aralarindaki iligkilerin incelendigi bagimsiz degiskenlere iliskin kisisel bilgileri (cinsiyet, 6grenim
goriilen program tiirii ve simif diizeyi) ve 6lgeklere iliskin maddeleri igerecek sekilde olusturulan
elektronik form ¢alismaya katilan 6gretmen adaylariyla ¢evrim igi olarak paylasilarak veriler
toplanmistir.
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MIYGO maddelerine katilimcilar katilma durumlarmi besli likert yapida; (1) hig
katilmiyorum, (2) katilmiyorum, (3) kararsizim, (4) katiliyorum ve (5) tamamen katiliyorum
olarak belirtmektedirler ve 6lgek 31 maddeden olusmaktadir. Olgekte olumsuz maddeler de yer
almaktadir. Olumsuz maddeler ters cevrilerek puanlanmustir. Olgekten en diisiik 31 puan, en
yiiksek 155 puan elde edilmektedir. MIYGO “Gereklilik”,” Fayda”, “Ozgiiven”, “Problem
¢cdzme”, “Anlam” olmak iizere bes faktorlii bir yapiya sahiptir. Olgegin Gereklilik ve Ozgiiven
faktorleri sekiz, Fayda faktori yedi, Problem Cozme faktori bes ve Anlam faktori tic maddeden
olusmaktadir. Olgek toplam puani 6lcekteki madde sayisina béliinerek bulunan MiYGO puanlar;
1,00-1,80 araliginda ise “hi¢ katilmiyorum”, 1,81-2,6 araliginda ise “katilmiyorum”, 2,61-3,40
araliginda ise “kararsizim”, 3,41-4,20 araliginda ise “katiliyorum” ve 4,21-5,00 araliginda ise
“tamamen katiliyorum” olarak yorumlanmaktadir. Olgek puanlar1 1’e yaklastikca 6gretmen
adaylarmin matematiksel ispata yonelik goriislere katilim diizeylerinin diisiik, 5’e yaklastikca
katilim diizeylerinin yiiksek oldugu kabul edilmistir. Doruk ve Giiler (2014) tarafindan yapilan
calismada Cronbach’in alfa giivenirlik katsayis1 0,93 olarak bulunmustur. Bu ¢alismadan elde
edilen verilerle ise Cronbach’in alfa giivenirlik katsayis1 0,94 olarak hesaplanmistir.

MMOYO maddelerine katilimeilar katilma durumlarini besli likert yapida; (1) higbir
zaman, (2) nadiren, (3) bazen, (4) ¢ogu zaman ve (5) her zaman olarak belirtmektedirler ve 6lgek
21 maddeden olusmaktadir. Olgekte olumsuz maddeler yer almaktadir. Olumsuz maddelerin
yanitlart i¢in puanlama ters cevrilmistir. Olgekten en diisiik 21 puan, en yiiksek 105 puan elde
edilmektedir. MMOYO “Akil yiiriitme-iliskilendirme (AY-1)”, “Genelleme-Soyutlama-
Modelleme (GSM)”, “Yaratici diisiinme (YD) ve “Gelistirme (G)” olmak tizere dort faktorli bir
yapiya sahiptir. Olgegin GSM ve AY-I faktorlerinde yedi, G faktériinde iic, YD faktoriinde ise
dort soru bulunmaktadir. Olgek toplam puani Slgekteki madde sayisina boliinerek bulunan
MMOYO puanlari; 1,00-1,80 araliginda ise “hi¢bir zaman”, 1,81-2,6 araliginda ise “nadiren”,
2,61-3,40 araliginda ise “bazen”, 3,41-4,20 araliginda ise “cogu zaman” ve 4,21-5,00 araliginda
ise “her zaman” olarak yorumlanmaktadir. Olgek puanlar1 1’e yaklastik¢a 6gretmen adaylarmin
matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarimin diisiik, 5’e yaklastik¢a yiiksek oldugu kabul
edilmektedir. Olgegin Cronbach’m alfa giivenirlik katsayis1 Yavuz Mumcu (2019) tarafindan
yapilan ¢alismada 0,88 olarak bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen verilerle Cronbach’in alfa
giivenirlik katsayis1 0,91 olarak belirlenmistir. Olgekler igin hesaplanan giivenirlik katsayisi
degerlerinin %70 ve dsti olmast veri toplama araglarinin giivenilir oldugu seklinde
yorumlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2020). Dolayisiyla kullanilan veri toplama araglarinin giivenilir
oldugu yorumu yapilabilir.

2.4. Verilerin Analizi

Caligma verileri istatiksel analiz paket program1 (SPSS Statistics 24) ile analiz edilmistir.
MiYGO ve MMOYO puanlarinin dagilimim ifade etmek amaciyla frekans, yiizde gibi betimsel
istatistiklerden faydalanilmistir. Olgek puanlarinin bagimsiz degiskenlere gére normal dagilima
sahip olma durumunu belirlemek icin garpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir. MIYGO ve
MMOYO puanlarmin garpiklik ve basiklik degerleri Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2. MiYGO ve MMOYO Puanlarmin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Olgekler Degiskenler Carpiklik Basiklik
MiYGO - - -0,231 0,004
Cinsiyet Kadin -0.210 0,096
Erkek -0,292 -0,162
Ogrenim goriilen program tiirii iMO -0,129 0,056
oMO -0,263 -0,313
Ogrenim goriilen simif diizeyi 1. simf -0,357 -0,041
2. sif -0,275 -0,524
3. smif -0,251 0,390

420



Acar, Oztiirk, & Dikkartin Ovez / Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Ispata Yonelik Goriisleri ve
Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Inanglar1 / Pre-Service Mathematics Teachers' Conceptions Regarding
Mathematical Proof and Mathematical Reasoning Self-Efficacy Beliefs

4, sinif -0,110 -0,070
MMOYO - - 0,141 0,421
Cinsiyet Kadin 0,066 0,483
Erkek 0,057 0,078
Ogrenim goriilen program tiirii MO 0,097 0,460
oOMO 0,330 ,293
Ogrenim goriilen simif diizeyi 1. simf 0,045 -0,361
2. sif 0,159 0,908
3. smf -0,263 0,553
4, sinif 0,322 0,360

Not. MIYGO: Matematiksel Ispata Yoénelik Goriis Olgegi, MMOYO: Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Olcegi,
IMO: ilkdgretim matematik dgretmenligi, OMO: Ortadgretim matematik 6gretmenligi

-1,5 ile +1,5 arasinda bulunan garpiklik ve basiklik degerleri, normalligin saglandigi
seklinde yorumlanmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Tablo 2’de goriildiigii tizere bu degerler
-1,5 ile +1,5 araligindadir. Dolayisiyla 6lgek puanlarmin normal dagilima sahip oldugu yani
normallik varsaymmimin saglandig1 sdylenebilir. Buna gére MIYGO ve MMOYO puanlarmin
cinsiyet ve 6grenim goriilen program tiirii degiskenlerine gore farklilasma durumunu incelemek
icin iligkisiz O6rneklemlerde t testi, 6grenim goriilen siif diizeyi degiskenine gore farklilasma
durumunu incelemek igin iliskisiz Orneklemlerde tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. MIYGO ve MMOYO puanlar arasinda iliski bulunma durumunu incelenmek igin
Pearson korelasyon katsayisindan faydalanilmisgtir.

2.5. Etik hususlar

Veri toplama asamasindan dnce Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri etik
kuruluna basvurulmus ve calismanin yapilmasimin etik agidan uygun oldugunu belirten
03.12.2021 tarihli E-19928322-302.08.01-92150 sayili etik kurul onay1 alinmustir.

3. Bulgular

Calismanin ilk arasgtirma sorusu “Matematik 6gretmen adaylarimin matematiksel ispata
yonelik goriisleri ve matematiksel muhakeme &6z yeterlik inanglari nasildir?” seklindedir. Bu
kapsamda MiYGO ve MMOYO puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. MIYGO ve MMOYO Puanlariin Betimsel Istatistikleri

Olgekler N Minimum Maksimum X S
MIYGO 455 1,65 4,77 3,44 ,551
MMOYO 455 2,48 5,00 3,73 423

Not. MIYGO: Matematiksel ispata Yonelik Goriis Olgegi, MMOYOQ: Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Olgegi, X:
ortalama, S: Standart sapma.

Tablo 3’te MiYGO puanlarmin ortalamasinin = =3,44, MMOYO puanlarinin
ortalamasinin X=3,73 oldugu goriilmektedir. Belirtilen degerler verilerin analizi béliimiinde ifade
edilen olcekleme araliklara gore degerlendirildiginde MiYGO puanlarimin  ortalamasinin
“katilryorum”, MMOYO puanlarmin ortalamasinin ise “cogu zaman” ifadesine karsilik geldigi
anlagilmaktadir. Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriisleri
ile matematiksel muhakeme 6z yeterlik inan¢ puanlarinin yiiksek diizeyde oldugu séylenebilir.
Ayrica katilimcilarin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarmin matematiksel ispata
yonelik goriislerine kiyasla daha yiiksek oldugu ifade edilebilir.

MiYGO’de yer alan maddelere katilimcilarin verdikleri yanitlar incelendiginde “Ispatin
matematiksel bir ifadenin dogrulugunu gosterme oldugunu distiniyorum.” (X=3,99
“katiltyorum™) ve “Ispatin problem ¢ézme becerisini gelistirdigini diisiiniiyorum.” (%=3,97
“katiliyorum™) maddelerine ait puan ortalamalarinin dlgegin diger maddelerine kiyasla daha
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yiiksek; “Ispat yaparken ispata nasil baslamam gerektigine karar vermekte zorlaniyorum.”
(x=2,64 “kararsizim”) ve “Daha onceden gérmedigim bir ispati yapabilecegimi disiiniiyorum.”
(x=2,73 “kararsizzm”) maddelerine ait puan ortalamalarinin ise diger maddelere kiyasla diisiik
oldugu belirlenmistir. Bu durumda en yiiksek ortalamaya sahip olan maddelere bakildiginda
ogretmen adaylariin ispati bir dogrulugu gosterme yontemi olarak algiladiklari ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmede olumlu etkisi oldugunu diisiindiikleri anlagilabilir. Ortalamasi en
diisik olan maddelere bakildiginda ise Ogretmen adaylarmin ispata nasil baglayacaklar
konusunda sikintt ¢ektikleri, ilk defa karsilagtiklar1 bir duruma yonelik ispati
gergeklestiremeyecekleri yoniinde diisiinceye sahip olduklart yorumu yapilabilir.

Ogretmen adaylarmin MMOYO’de yer alan maddelere verdikleri yanitlar incelendiginde
“Kar/zarar hesab1 yapmakta zorlanirim.” (X=4,03 “nadiren”) ve “Matematiksel bir durumda var
olanlar ile varilmak istenenler arasindaki iligkileri dogru bigimde olusturabilirim.” (X=3,94 “cogu
zaman”) maddelerine ait puan ortalamalarinin 6lgegin diger maddelerine kiyasla yiiksek;
“Matematiksel nesnelerin islevlerini aligilagelmisin disinda kullanabilirim.” (x=3,26 “bazen”) ve
“Matematiksel siireglerde yer alan agsamalarin, pargalarin biitiin igindeki anlamlarini, katkilarini
ortaya ¢ikarmakta (durumu analiz etmede) zorlanirim.” (X=3,31 “bazen”) maddelerine ait puan
ortalamalarmnin ise diger maddelere kiyasla diisik oldugu belirlenmistir. Buradan hareketle
6gretmen adaylarinin verilenler ile istenenler arasindaki iliskiyi kurabildigi ancak parga biitiin
arasindaki iliskiyi gormekte zorlandiklart yorumu yapilabilir. Ayrica yeni bir durum sdz konusu
oldugunda nesnelerin islevini anlamlandirmakta ve uygulamakta zorlandiklari da ifade edilebilir.

Caligmanin ikinci arastirma sorusu “Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata
yonelik goriisleri ile matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglar1 cinsiyet, 6grenim goriilen
program tiirii ve sinif diizeyi degiskenlerine gore farklilasmakta midir? seklindedir. MIYGO ve
MMOYO puanlarinin cinsiyet ve 6grenim goriilen program tiirii degiskenlerine gore farklilasma
durumunu incelemek amaciyla iliskisiz 6rneklemlerde t-testi yapilmistir. T-testi sonuglar1 Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. MIYGO ve MMOYO Puanlarinin Iliskisiz Orneklemlerde T-Testi Sonuglar
Olgekler Degiskenler N X S sd t p n?
MIYGO Cinsiyet Kadin 331 3,43 0,541 453 0,410 ,682 -

Erkek 124 345 0,577
Ogrenim goriilen IMO 372 343 0,528 453 0,074 941 -
program tiiri  OMO 83 344 0,647
MMOYO Cinsiyet Kadin 331 3,69 0,393 453 2,574 011 0,018
Erkek 124 382 0,484
Ogrenim goriilen IMO 372 3,72 0,421 453 0,583 ,560 -

program tiirti OMO 83 3,75 0,430
Not. MIYGO: Matematiksel Ispata Yoénelik Goriis Olgegi, MMOYO: Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Olcegi,
IMO: 11k gretim matematik 6gretmenligi, OMO: Ortadgretim matematik 6gretmenligi, X: ortalama, S: Standart sapma,
sd: serbestlik derecesi.

Tablo 4’te erkeklerin MiYGO ve MMOYO puan ortalamalarmin, kadinlarmkinden
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin anlamlilig1 i¢in yapila iliskisiz 6rneklemlerde t-testi
sonucuna gore MIYGO puanlari cinsiyete gore anlaml farklihk gostermezken [t(453)=0,410;
p>,05], MMOYO puanlari anlamli farklilik [t(453)=2,574; p<,05] gdstermistir. Yapilan t testi
sonucunda anlamli fark bulunan gruplardaki kisi sayilart ve t degeri (t=2,574) kullanilarak
Cohen’in d degeri de hesaplanmustir (d=0,271) (Lenhard ve Lenhard, 2016). Bulunan d degerinin
0,2’den biiyiik olmasmin kiigiik etki (small effect) biiyiikliigii olarak yorumlandig: belirtilmistir
(Cohen, 1988; Lenhard ve Lenhard, 2016). Hesaplanan eta kare (n?) ve Cohen’in d degerlerine
gore cinsiyetin matematiksel muhakeme 6z yeterligi lizerine diigiik diizeyde etkisinin oldugu
yorumu yapilabilir. Ayrica MiYGO ve MMOYO puan ortalamalar1 katilimecilarin dgrenim
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gordiikleri program tiiriine gére incelendiginde, OMO programinda dgrenim géren katilimeilarin
puan ortalamalarinin IMO programinda dgrenim gorenlere gére yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Belirtilen farkliligim anlamliligini belirlemek icin yapilan t-testine gore MIYGO [t(453)=0,074;
p>,05] ve MMOYO [t(453)=0,583; p>,05] i¢in anlaml1 olmadig: belirlenmistir.

MIYGO ve MMOYO puanlarinin dgrenim goriilen sinif diizeyi degiskenine gore
dagilimlar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. MIiYGO ve MMOYO Puanlarmin Ogrenim Gériilen Sinif Diizeyine gore Dagilimlari

Olgekler  Degiskenler N X S

MIYGO  Ogrenim goriilen simf diizeyi 1 103 3,445 0,056
2 110 3,389 0,048
3 98 3,361 0,059
4 144 3,527 0,046
Toplam 455 3,439 0,551

MMOYO Ogrenim goriilen siif diizeyi 1 103 3,624 0,434
2 110 3,703 0,375
3 98 3,711 0,398
4 144 3,852 0,443
Toplam 455 3,734 0,423

Not. MIYGO: Matematiksel Ispata Yonelik Goriis Olgegi, MMOYO: Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Olgegi, X:
ortalama, S: Standart sapma.

Ogrenim goriilen simf diizeyi degiskenine gdre puan ortalamalarinda farkliliklar oldugu
Tablo 5°te goriilebilir. Goézlenen bu farkliliklarin istatistiksel olarak anlamlilig: iliskisiz
orneklemlerde ANOVA kullanilarak incelenmistir. Yapilan ANOVA testinin sonuglar1 Tablo
6’da gosterilmistir.

Tablo 6. MiYGO ve MMOYO Puanlarinin Ogrenim Gériilen Simif Diizeyine gére ANOVA

Sonuglari
Olgekler Kareler  sd Kareler F p n? Anlaml
Toplami Ortalamasi fark
MIYGO Gruplar aras1 1,989 3 0,663 2,197 ,088 - -
Gruplar igi 136,051 451 0,302
Toplam 138,039 454
MMOYO Gruplar aras1 3,402 3 1,134 6,565 ,000 0,068 A-D,B-D
Gruplar igi 77,900 451 0,173
Toplam 81,302 454

Not. MIYGO: Matematiksel Ispata Yonelik Goriis Olgegi, MMOYO: Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Olgegi, ,
sd: serbestlik derecesi, A: 1. sinif, B: 2. sinif, C: 3. sinif, D: 4. simf

Tablo 6’da goriildiigii iizere 6grenim goriilen sinif diizeyine gére MIYGO puan
ortalamalarinin anlamli farkhilik gostermedigi [F(3,451)=2,197; p>,05], MMOYO puan
ortalamalarinin anlaml farklilik gosterdigi [F(3,451)=6,565; p<,05] belirlenmistir. Anlaml1 fark
bulunan puanlar igin yapilan Scheffe post hoc testi sonucunda 4. sinif diizeyinde 6grenim géren
katthimeilarim MMOYO puan ortalamalarinmn 1. smif ve 2. smif diizeyinde 6grenim goren
katilimcilarin ortalamalarindan anlamli olarak farklilastigr bulunmustur. Grup ortalamalarinin en
yiiksek (x=3,852) ve en diisiik (X=3,624) degerleri ile tiim grubun standart sapmas1 (5=0,423)
kullanilarak Cohen’in d degeri de hesaplanmistir (d=0,539) (Lenhard ve Lenhard, 2016). Bulunan
d degerinin 0,5’ten biiyiik olmasmin orta etki (intermediate effect) biyiikligi olarak
yorumlandig: belirtilmistir (Cohen, 1988; Lenhard ve Lenhard, 2016). Hesaplanan eta kare (n?)
ve Cohen’in d degerlerine gore 6grenim goriilen simf diizeyinin matematiksel muhakeme 6z
yeterligi tizerine orta diizeyde etkisinin oldugu yorumu yapilabilir.
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Caligmanin son arastirma Sorusu “Matematik 6gretmen adaylarmin matematiksel ispata
yonelik gorisleri ile matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir iliski var
midir?” seklindedir. Bu soruyu yanitlamak i¢in MIYGO ile MMOYO puanlari arasindaki Pearson
korelasyon katsayis1 incelenmistir. MIYGO ile MMOYO puanlari arasindaki korelasyon analizi
sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. MiYGO ile MMOYO Puanlar1 Arasindaki Korelasyon Analizi Sonuglari
Degiskenler N p r r?
MIYGO-MMOYO puanlari 455 ,000 0,489 0,239

Not. MIYGO: Matematiksel Ispata Yénelik Goriis Olcegi, MMOYO: Matematiksel Muhakeme Oz Yeterlik Olcegi

Pearson korelasyon analizine gére MIYGO ile MMOYO puanlari arasinda orta diizey
pozitif yonlii anlamli iligki oldugu gorilmistir (r=0,489; p<,05). Determinasyon Kkatsayisi
(r=0,239) dikkate alindiginda matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik
gortiglerindeki degisimin %24 tniin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarindan
kaynaklandig1 ya da matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarindaki degisimin %24’ {iniin
matematiksel ispata yonelik goriislerinden kaynakli oldugu sdylenebilir (Biiylkoztiirk, 2020).
Korelasyon katsayisi (r=0,489) kullanilarak Cohen’in d degeri de (d=1,1212) hesaplanmistir
(Lenhard ve Lenhard, 2016). Hesaplanan d degerinin 0,8’den biiyiik olmasinin biiyiik etki (large
effect) biiyiikligii olarak yorumlandig: belirtilmistir (Cohen, 1988; Lenhard ve Lenhard, 2016).
Hesaplanan determinasyon katsayis1 (r?) ve Cohen’in d degerlerine gore MIYGO puanlarinin
MMOYO puanlart iizerinde veya MMOYO puanlarin MiYGO puanlar iizerinde yiiksek
diizeyde etkisinin oldugu yorumu yapilabilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calismada 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriislerinin olumlu oldugu
belirlenmistir. Alanyazin incelendiginde bu sonucun daha énce yapilan galigmalarin sonuglari ile
ortistigi gortilmektedir (Doruk ve Kaplan, 2013; Doruk ve Giiler, 2014; Giiler, 2013;
Iskenderoglu, 2010; Karakus ve Dikici, 2017). Giiner’in (2012) ¢alismasinda ise aksi bir sonuca
ulasildigi, 6gretmen adaylarinin ispata iliskin goriislerinin olumsuz oldugu belirtilmektedir.
Ayrica matematiksel ispata yonelik belirgin bir gértise sahip olmadiklar1 yoniinde sonug belirten
caligmalar da bulunmaktadir (Doruk, 2015; Gokkurt ve Soylu, 2012; Giiler ve digerleri, 2012;
Morali ve digerleri, 2006). Ogretmen adaylarmin matematiksel muhakeme o6z yeterlik
inanglariin yiiksek oldugu da c¢alismanin sonuglari arasinda yer almaktadir. Alanyazin
incelendiginde 6gretmen adaylarmin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarini incelemeyi
amaglayan ¢alismalarin az olusu dikkat gekmektedir. Yavuz Mumcu (2019) tarafindan yapilan
calismanin bu yonde gergeklestirilen bir ¢alisma oldugu soylenebilir. Bu calismaya katilan
ogretmen adaylarinin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inang puanlarmin yiiksek oldugu
sonucunun aksine Yavuz Mumcu’un (2019) ¢alismasinda ortalama altinda kaldig1 belirtilmistir.
Matematiksel diisinme, yasam tarzi ve 6grenim diizeyleriyle iliskilendirilmektedir (Alkan ve
Giizel, 2005). Dolayisiyla matematiksel muhakeme &z yeterlik inancina iliskin ulasilan
sonuglardaki bu farklilik 6gretmen adaylarinin sahip olduklart 6n bilgi, bilgi diizeyi ve gegirilen
yasanti gibi etmenlerden kaynaklanmis olabilir. Ispat siirecinde gesitli bilesenlere (tanim, teorem,
aksiyom, matematiksel ispat yontemleri, 6n bilgi, kurallar, formiiller, verilenler-istenenler ve
ozellikler) ihtiyag duyulmaktadir (iskenderoglu, 2010). Calismada 6gretmen adaylarmin bu
bilesenlerden biri olan verilenler-istenenler arasindaki iliskileri uygun sekilde analiz edebildikleri
diistincesine sahip olduklar1 sonucuna ulagilmigtir. Ancak parganin biitiin igerisindeki anlamim
belirleme konusunda ve nesnelerin alisilagelmisin disinda kullanildigi durumlarda zaman zaman
sorun yasadiklart da elde edilen sonuglardandir. Oysaki Ogretmen adaylarmin matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inang puanlarinin yiiksek oldugu sonucu karsisinda bu beklenen bir durum
olarak goriilmemektedir. Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin daha once cesitli yerlerde elde
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etmis olduklar1 deneyimlere hatirlama ve kullanma anlaminda 6ncelik verdikleri ya da kendi
becerilerine iligkin algilarinin gergek ile tutarli olmadig: diisiiniilmektedir.

Calisma grubunda bulunan 6gretmen adaylar tarafindan matematiksel ispat, bir dogruluk
gosterme-kanitlama yontemi olarak kabul edilmektedir. Doruk ve Kaplan’in (2013) ¢alismasinda
bu sonug ile paralel olarak 6gretmen adaylari i¢in ispatin ifadelerin dogrulugunu gosterme,
aciklama ve yeni sonuglara ulasma anlamina geldigi belirlenmistir. Baska ¢alismalarda da benzer
sonuglara ulasilmigtir (Bayazit, 2009; Giiler, 2013). Ayrica ¢esitli caligmalarda bu sonugtan farkli
olarak 6gretmen adaylarinin ispati kavramlar arasindaki iliskileri aramak, genelleme yapmak,
mantik kurmak, kalicilik, ezberden kurtulma, gereksiz vb. seklinde anlamlandirdiklari
belirlenmistir (Giiler, 2013; Miral, 2013). Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin ispatin
anlamina yonelik ortak bir goriise sahip olmadigi bunun yerine ispata farkli anlamlar yiikledikleri
anlagilmaktadir. Belirtilen durumun ifadelerin dogrulugunu gostermenin yaninda ispatin farkl
islevlere de sahip olmasindan kaynaklandigi yorumu yapilabilir.

Caligmada ulagilan bir diger sonug ise 6gretmen adaylarinin ispatin problem ¢6zme
becerisine katki sagladig1 ve gelistirdigi goriisiine sahip olduklar1 yoniindedir. Ispatm bir problem
¢ozme aktivitesi olarak nitelendirilebilecegi (Shipley, 1999) diisiiniildiigiinde 06gretmen
adaylarinin matematiksel ispat ile problem ¢6zme arasindaki iliskiyi kavradiklari ve bu konudaki
farkindaliga sahip oldugu ifade edilebilir. Ancak bu sonugtan farkli olarak Doruk ve Giiler’in
(2014) calismasinda Ogretmen adaylarinin problem ¢ézme ile matematiksel ispat yapma
arasindaki iligkiyi anlamlandiramadiklar1 belirtilmektedir. Bunun yaninda matematiksel ispat
yapma becerisinin kendilerine higbir fayda saglamadigini diisiinen 6gretmen adaylarinin da
oldugu alanyazinda bulunan sonuglar arasindadir (Doruk ve Kaplan, 2013).

Matematiksel muhakeme becerisi gelismedigi takdirde matematik prosediirel bir ugras
haline gelmektedir (Ross, 1998). Bu da 6grencilerin, tanim, teorem ve kurallar arasindaki iliskileri
gormeksizin matematiksel ispata yonelik ezberci bir bakis agisina sahip olmalarina neden
olmaktadir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarmin daha 6nce gordiikleri ve asina olduklart
ispatlar haricinde yeni bir ispati tek basina yapamayacaklar1 diisiincesi igerisinde oldugu
belirlenmistir. Bu bakimdan ilk defa karsilastiklar1 yeni bir ispata iliskin tanim, teorem,
matematiksel bilgi ve matematiksel ispat yonteminin belirlenerek ispatin gegeklestirilmesi
stirecinde zorlandiklar1 sdylenebilir. Bu sonuglar Doruk ve Giiler (2014), Giiner (2012) ile
Karakus ve Dikici (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarin sonuglart ile ortiismektedir.
Sonug olarak bu durumun 6gretmen adaylari tarafindan gergeklestirilen ispatlarin ezberden ibaret
olduguna isaret ettigi ifade edilebilir. Ayrica benzer sekilde 6gretmen adaylarimin daha 6nce
gordiikleri ispatlar1 hatirlamaya c¢alisarak taklitgi bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir (Basturk,
2010; Birinci, 2010; Tuncer, 2014). Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin ispati ezberden ibaret
olarak gordiikleri ve ezbere basvurduklari belirlenmistir (Anapa ve Samkar, 2010; Doruk ve
Kaplan, 2013; Giiler, 2013). Bu durum Ogal ve Giiler’in (2010) calismasinda ulasilan sonug ile
benzer sekilde, ispatin matematik ve matematik 6gretimindeki yeri agisindan 6neminin 6gretmen
adaylar tarafindan kavranamadigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica matematiksel kavramlar ile
ispata iliskin on bilgi eksikligi, matematiksel ispata yonelik yeterli deneyime sahip olmama, sinif
ge¢meye dayali sinav kaygis1 ve matematiksel dilin kavranamamasi gibi unsurlar da bu durumun
nedenleri arasinda gosterilebilir. Alanyazinda, katilimcilarin matematiksel ispata yonelik
goriisleri ve matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarini konu alan ¢alismalarin degiskenlerini
cinsiyet, 6grenim goriilen program tiirii ve sinif diizeyi degiskenleri olusturmaktadir (Altintas ve
flgiin, 2020; Doruk ve Giiler, 2014; Morali ve digerleri, 2006; Sevgi ve Kartalci, 2021; Yavuz
Mumcu, 2019). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriisleri ile
matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglart; cinsiyet, 6grenim goriilen program tiirii ve siif
diizeyi degiskenleri bakimindan incelenmis olup matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarinin
ogrenim goriilen siif diizeyi ve cinsiyet degiskenleri bakimindan anlamli farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Buna goére dordiincii sinifta 6grenim goren dgretmen adaylarmin matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglarmin diger simif diizeylerine gore anlamli olarak farklilastig
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goriilmiistiir. Yavuz Mumcu’nun (2019) ¢alismasinda ise 6gretmen adaylarmin matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglarinin 6grenim goriilen sinif diizeyi arttik¢a diisiis gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica cinsiyet degiskenine gore erkeklerin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inang
puanlarinin ortalamalari, kadinlara kiyasla daha yiiksektir. Dolayisiyla cinsiyet degiskenindeki
anlaml farkliligin erkekler lehine oldugu sdylenebilir. Fakat kesin bir karara varmak i¢in daha
biiyiik 6rneklemde caligma tekrar yapilabilir.

Ogrenim goriilen program tiirii degiskenine gore puan ortalamalari incelendiginde
ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin ortalamalarinin ¢ok kiigiik bir fark ile ilkdgretim
matematik oOgretmeni adaylarindan yiikksek oldugu belirlenmistir. Ortadgretim matematik
ogretmen adaylarmin alan derslerinin ilkokul matematik 6gretmen adaylarimimn alan derslerine
kiyasla daha ayrintili olan icerigi ve sayica fazla olmasi durumu dikkate alindiginda matematiksel
ispata yonelik goriislerinin daha olumlu olmasi beklenen bir durumdur. Ancak 6gretmen
adaylarmin matematiksel ispata yonelik goriisleri, 6grenim goriilen program tiirii degiskenine
gore anlamli olarak farklilasmamaktadir. Buna ek olarak ¢alismanin diger bagimsiz degiskenleri
olan cinsiyet ve oOgrenim gorilen siif dizeyi degiskenlerine gore de anlamli farklilik
gostermemistir. Bu sonu¢ Turgut ve digerlerinin (2013) calismasinda ulasilan 6gretmen
adaylarmin matematiksel ispata yonelik goriislerinin 6grenim goriilen program tiiriine ve
cinsiyete gore farklilasmadigi sonucu ile ortiismektedir. Giliner’in (2012) calismasinda ise
Ogretmen adaylarinin goriislerinin 6grenim goriilen sinif diizeyine gore farklilasmadigi ancak
ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarimin gortslerinin ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarinin goritiglerine goére daha olumsuz oldugu belirlenmistir. Bu durum ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin zor ve farkli matematiksel ispat gesitleri ile daha fazla etkilesim
icinde oldugundan siirecte zorlandiklar1 ve bunun da sonug¢ olarak olumsuz diisiinceler
gelistirmelerine neden oldugu seklinde agiklanmistir (Giiner, 2012). Ayrica dordiincii sinifta
6grenim goren d6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriisleri diger sinif diizeylerine
kiyasla daha olumludur. Dort sene boyunca gesitli derslerde gergeklestirilen matematiksel
kavramlara iliskin matematiksel ispatlardan dolay: ispata ve ispat yapmaya asinalik kazanmis
olmalariin bu duruma sebep oldugu disiiniilebilir. Doruk ve Giiler’in (2014) calismasinda ise
belirtilen sonucun aksine tiglincii sinifa devam eden 6gretmen adaylarinin birinci ve ikinci sinifta
ogrenim goren Ogretmen adaylarina gore daha olumsuz goriise sahip olduklari belirtilmistir.
Ayrica Giiner’in (2012) ¢alismasinda birinci siifta 6grenim goren 6gretmen adaylari ile son
smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin goriislerinin birbirlerine yakin oldugu sonucuna
ulagtlmisgtir.

Bireylerin sahip oldugu inaniglarin matematiksel ispat siirecini dogrudan etkileyen
unsurlar arasinda oldugu belirtilmektedir (Gokkurt ve digerleri, 2017). Doruk ve digerlerinin
(2015) calismasindan elde edilen sonuca gore 6gretmen adaylarimin matematiksel ispata yonelik
gortisleri ile matematige yonelik 6z yeterlik algilart pozitif yonlii olarak iligkilidir ve matematige
yonelik 6z yeterlik algilart matematiksel ispata yonelik goriislerinin yordayicisidir. Bu ¢alismada
da dgretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik gortisleri ile matematiksel muhakeme 6z
yeterlik inanglar1 arasinda herhangi bir iliski olup olmama durumu arastirilmistir. Sonug olarak
Doruk ve digerlerinin (2015) ¢alismasinin sonucu ile benzer sekilde degiskenler arasinda orta
diizeyde pozitif yonlii anlamli iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Buradan hareketle 6gretmen
adaylarmin matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglarina yonelik sahip olduklari alginin
matematiksel ispat siireglerine yansiyacagi ve dogru orantili olarak matematiksel ispata yonelik
goriislerinin de degisiklik gosterecegi sOylenebilir. Bu da matematiksel muhakeme 6z yeterliligi
yiiksek olan 6gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriislerinin de olumlu oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Doruk ve digerlerinin (2015) ¢alismasinda matematik 6gretmen adaylarinin matematige
yonelik 6z yeterlik inanglar1 ile matematiksel ispata yonelik goriislerinin, bu caligmada ise
matematik ogretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik goriisleri ile matematiksel
muhakeme 6z yeterlik inanglarmin iligkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Anlasilacagi iizere
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sadece biligsel olmamakla birlikte duyussal degiskenlerin de matematiksel ispata yonelik goriisler
tizerinde etkisi oldugu elde edilen sonuglar arasindadir. Alanyazinda bu anlamda etkisi olabilecek
farkli duyussal degiskenlerin incelenmesi agisindan bosluk oldugu gériilmektedir. Dolayisiyla bu
konuda caligma yapacak arastirmacilara, matematiksel ispata yonelik goriisler tizerinde etkisi
olabilecek farkli duyussal degiskenlerin olup olmadigini incelemeleri onerilebilir. Ayrica
calismanin belirtilen sonucuyla iligkili olarak 6gretmen adaylarinin sahip olduklar: bilgi, beceri
ve inaniglari, &gretmenlik meslegine adim attiklarinda 6grenme ve oOgretme siireclerine
yansitacagi diisliniildiigiinde meslege baglamadan 6nce matematiksel ispata yonelik biligsel ve
duyussal anlamda hazirlanmalarinin  6nemi anlasilmaktadir. Bu anlamda lisans egitimi
kapsaminda sadece matematiksel ispat yapmaya odaklanmak yerine matematiksel ispat
stireclerinde 6nemli bir yere sahip olan matematiksel muhakeme becerisini gelistirmek i¢in
caligmalar yapilmasi Onerilebilir. Ayrica Ogretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik
olumsuz gortslerini gidererek kendilerine giivenmelerini saglamak amaciyla ¢alismalara yer
verilmesi gerektigi ifade edilebilir.

Matematiksel ispat ve muhakeme birbirini tamamlayan iki unsur olmakla beraber
bireyler, matematiksel ispat siirecinde yiiriittiikleri muhakeme ile gesitli stratejiler gelistirirler. Bu
stiregte muhakeme ise kosulmadig: takdirde uygun stratejiler de gelistirilemeyecek ve dolayisiyla
matematiksel ispat siirecleri ezbere bir mantik ile yiiriitiillecektir (Altiparmak ve Ozis, 2005). Bu
acidan bakildiginda ¢alisma katilimcilarinin - matematiksel ispata yonelik goriisleri ile
matematiksel muhakeme 6z yeterlik inanglar1 arasinda bulunan iligkinin sadece matematik
Ogretmen adaylar1 i¢in degil matematiksel ispat ile ugrasan tiim bireyler igin 6nemli ve
arastirilmasi gerekli bir konu oldugu ifade edilebilir. Dolayisiyla da bu ¢alisma ¢esitli egitim
diizeylerinde 6grenim goren katilimcilar ile tekrarlanabilir.
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