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0z

Uzaktan algilama teknolojileri, son yillarda hizla gelisen bir alan olmasi nedeniyle, topografik agidan
zorlu, ulasiimasi gu¢ ve maliyetli bircok alanda pratik ve hizli ¢éziimler sunabilen, dogrulugu yer verileri ile
kolayca ispatlanabilen bilimsel galismalar arasinda da yer almaktadir. Sulak alanlar, arazi ortiisii ¢alismalari,
tarimsal degisimler, heyelan, erozyon, deprem, afet yonetimi, kar-su degisimleri ve kiyi alanlari degisim tespiti
gibi bircok alanda kullanilan bu teknolojiler, ekolojik degerlendirmeler agisindan da o6nemli altliklar
olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Kirklareli ili (Trakya)’'ndeki igneada Longoz Ormanlari Milli Park’nda yer alan
Mert Golu’niin morfolojik yapisinda ve kiyi gizgisinde meydana gelen degisimlerin zamansal olarak izlenmesi
amaclandi. Boylelikle, tespit edilen degisimlerin ekolojik etkilerinin de degerlendirilerek, gélin strdurilebilir
kullanimi igin 6nerilerde bulunulmasi da hedeflendi. Calisma alanindaki degisimlerin izlenmesinde, bdlgenin
2008- 2010 ile 2020- 2022 yillarinin yaz dénemlerine ait uydu gorintileri uzaktan algilanmis veri seti ve cografi
bilgi sistemleri (CBS) yontemlerinden yararlanilarak elde edilen goruntiler kullanildi. Ayrica, 2018-2022 yillari
arasindaki 5 yillik periyotta Landsat 8 OLI/TIRS uydu gériintiilerinden {retilen NDWI (Normalize Fark Su indisi)
algoritmalari ile Mert Goli su ylzeyi ve cevresindeki diger alanlarin hektar cinsinden degisimleri de hesaplandi.
Calismanin neticesinde, zaman zaman kumullasmanin yiksek oranlara ciktigi ve denizle baglantisinin arttig
tespit edilen alanin ekolojik agidan da etkilenecegi ve 6zellikle littoral zonda yasayan omurgasizlarin yani sira
onlarla beslenen diger canlilarin da bu degisimlerden etkilenebilecekleri sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Longoz ormanlari, Mert Goli, Landsat 8, CBS, zamansal degisim, sulak alan

Investigation of Temporal Change in Morphology of Mert Lake (Igneada Longoz Forests
National Park / Kirklareli) with GIS Support and Ecological Evaluation

ABSTRACT

Since remote sensing (RS) technologies are a rapidly developing in recent years, they are among the
scientific studies that can provide practical and fast solutions in many topographically challenging, inaccessible
and high-cost areas, and results are easily proven with spatial data. These technologies, which are used in many
areas such as wetlands, land cover studies, agricultural changes, landslide, erosion, earthquake, disaster
management, snow-water changes and coastal area change detection, also constitute important bases in terms
of ecological evaluations. In this study, it was aimed monitoring the temporal changes in the morphological
structure and coastline of Mert Lake, located in the Igneada Longoz Forests National Park in Kirklareli Province
(Turkish Thrace). Thus, it was targeted to make suggestions for the sustainable use of the lake by evaluating the
ecological effects of the changes detected. In monitoring the changes in the study area, satellite images of the
region from the summer periods of 2008-2010 and 2020-2022, images obtained by using remotely sensed
dataset and geographic information systems (GIS) methods were used. In addition, the changes in the water
surface of the lake and other areas around it in hectares were calculated with NDWI (Normalized Difference
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Water Index) algorithms produced from Landsat 8 OLI/TIRS satellite images in the 5-year period between 2018-
2022. As a result of the study, it was concluded that the area, which was found to be high in sand dunes from
time to time and its connection with the sea, would also be affected from an ecological point of view, and
invertebrates living in the littoral zone, as well as other creatures that feed on them, could be affected by these
changes.

Key words: Longoz forests, Mert Lake, Landsat 8, temporal change, wetland

GIRIS

Teknolojik gelisimlerle birlikte gelisen uydu teknolojileri sayesinde yerylizii hakkinda daha hizli ve
glvenilir bilgiler edinilmektedir (Kavzoglu ve Colkesen, 2011; Karaman ve ark., 2013). Uzaktan algilama (UA) ve
cografi bilgi sistemleri (CBS) sayesinde, arastirma alaniyla temas etmeden veriler elde edilebilir ve
degerlendirilebilir (Chipman ve ark., 2008). Mekansal verilerin temininde kullanilan UA teknikleri ile uydu
goruntileri kolaylikla elde edilerek yorumlanabilmekte ve uzun doénemli kiyr ¢izgisi degisimlerinin
degerlendirilmesi icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Mahapatra ve ark., 2013). Ayrica, su kitlesinin kizilotesi
dalga boyuna sahip isinlari absorbe etmesine karsilik karasal toprak ve bitki 6rtlisiiniin bunlari yansitmasi
nedeniyle, su ve karanin alansal dagiiminin haritalanmasinda UA uydu goriintilerinin verimli bir sekilde
kullanilmasina da imkan saglamaktadir (Alesheikh ve ark., 2007).

Ozellikle sucul ekosistemlerin CBS ile uzaktan izlenmesi, siklikla kullanilan yéntemlerden biridir. Dogal
kaynaklar ve sulak alanlarin incelenmesinde, zaman ve maliyet etkenlerini ortadan kaldiran UA teknikleri,
cisimlerle fiziksel bir temas olmadan cisimlerin yansittigi parlakliklar sonucu o cisim ile ilgili bilgi edinilmesini
saglamaktadir. (Xu, 2006; Genz ve ark., 2007; Rebelo ve ark., 2009; Kavzoglu ve Colkesen, 2011; Karaman ve
ark., 2013; Tran-Thi ve ark., 2014; Paiman ve Asmawi, 2017; Ozelkan ve Karaman, 2018; Yuca ve Asur, 2022).
Sucul ekosistemlerin zaman icerisindeki degisimlerinin takip edilmesi, s6z konusu alanlarin strdirilebilir
kullaniminda oldukg¢a 6nemlidir. Bu nedenle, izlenecek alanlarin ge¢mis ve gliniimiize ait verilerinin birlikte
degerlendirilmesi gerekir.

Sucul ekosistemlerde kiyi ¢izgilerinin dinamik yapiya sahip olmasi, jeomorfolojik, tektonik, hidrodinamik,
iklimsel, sismik ve sedimantasyon/erozyon olaylarina bagh olup, kademeli veya hizli bir sekilde zamansal
degisime ugramalarina sebep olabilmektedir (Thom ve Cowell, 2005). Antropojenik ve/veya dogal nedenlerle
olugsan bu degisimler, su kaynaklarinin yénetimi ve kentsel planlama igin oldugu kadar, ekolojik agidan da
onemlidir (Kale ve Acarli, 2019). Sucul ekosistemlerin strdirilebilir kullanimlarini saglamak amaciyla yapilan
calismalarda, incelenen ekosistemin mevcut durumunun belirlenmesinin yani sira, gelecekteki durumunun
tahmin edilebilmesi ve buna gore en uygun eylem planlarinin hazirlanarak yénetim planinin yapilmasi esas
alinmaktadir (Castafieda ve ark., 2005; Voutilainen ve ark., 2007). Bu tarz calismalarda Landsat uydu
gorintulerinden siklikla yararlanilir ve boylelikle araliksiz temin edilen veri koleksiyonu sayesinde UA
yontemiyle glvenilir veriler saglanabilmektedir (Reis ve Yilmaz, 2008). Bu nedenle, gél gibi durgun su
sistemlerinde kiyi gizgisinin UA yontemleriyle incelendigi ¢alismalar hem diinyada hem de (lkemizde son
yillarda giderek artmaktadir.

Longozlar, “subasar orman” olarak da bilinirler ve havzanin yukari kesimlerinden gelen akis sularinin
taskina neden olmasini engelleyerek suyu depolarlar. igneada Longoz ormanlari gibi ekosistemler, cevresel
kosullara ¢ok hassas olduklari icin, onlari besleyen su kaynaklari degisimlerinden etkilenerek temel 6zelliklerini
kaybetme egilimde olan nadir yapilardir. Bu tip ekosistemlerde olusan sulak alanlar kendilerine has hidrolojik ve
biyolojik yapilari nedeniyle benzersiz olmalarinin yani sira, besin tutma ve ekolojik déngiye aktarma, taskinlari
kontrol altinda tutma, erozyonu énleme gibi pek ¢ok fonksiyona da hizmet etmektedirler.

Daha &nce Ozyavuz (2011) tarafindan yapilan bir calismada Mert Géli'niin 1987 ve 2009 vyillarindaki
zamansal degisimleri CBS tabanl analizler araciligi ile incelenmistir. S6z konusu ¢alismada su ylizeyinde
akarsulardan gelen akis nedeniyle kiiclik oranda bir artis oldugu ancak goliin kirlilik tehdidi altinda oldugu
bildirilmistir (Ozyavuz, 2011). Dumlu ve ihtiyar (2017) tarafindan yapilan bir baska calismada ise, rekreasyon
amach kano turlarinin dizenlendigi Mert Go6li’'nde konuyla ilgili incelemeler yapilmis ve bazi ekolojik
degerlendirmeler rapor edilmistir.

Bu calismada, Kirklareli ili Longoz Ormanlari Milli Parki icerisinde yer alan Mert Goli’niin yillar
icerisindeki morfolojik yapisi ve kiyi gizgisindeki degisimlerin, 2008 ve 2010 yillari ile 2020 ve 2022 yillarina ait
gecmis ve glincel veri seti ile CBS gorintileri esas alinarak incelenmesi hedeflendi. Ayrica 2018-2022 yillarina
ait uzaktan algilanmis Landsat 8 OLI/TIRS uydu gérintilerinden Gretilen NDWI algoritmalari ile géluin su yuzeyi
ve cevresindeki diger alanlarin hektar cinsinden degisimleri de hesaplandi. Boylece, Mert Goli morfolojik

877



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(4): 876—886, 2023

degisimine ait glincel durumun tespit edilerek bu degisimlerin neden olacagi ekolojik sonuglar da belirlenmeye
caligild.

MATERYAL ve METOT

Calisma Alani

2007 yilinda Milli Park ilan edilen “igneada (Kirklareli) Longoz Ormanlan” igerisinde yer alan Mert G&li,
Karadeniz kiyisi kenarinda 41°52'09"K, 27°57'57"D koordinatlarinda konumlanmaktadir (Sekil 1). Maksimum
1,5-2 m derinlige sahip olan lagiin yapidaki bu géliin hacmi, mevsimsel olarak degismekte olup, yaklasik 222 ha
alani kaplar ki bu alanin 178 ha gibi buyiik bir kismi Phragmites austrialis sazliklari ile kaphdir (Guher, 1996;
Gamur-Elipek ve Kirgiz, 2011). Géliin bulundugu alan tektonik tabanh olup, zamanla Deringegit deresiyle taginan
aliivyonal materyal ile dolmustur (Giiher, 1996; Ozyavuz, 2011). Géliin sularini besleyen akarsular ve yiizeysel
akis, oncelikli olarak yliksek besin tuzu materyali iceren Longoz ormanlari arazisinden gelir. Mert Goli’niin yer
aldigi bu alan, deniz seviyesinde olup, iri taneli gecirgen detritik materyalden olusur (Ozyavuz, 2011). Deniz
kiyisina oldukga yakin bir lokasyonda yer alan golin gegirimli dip kismi sayesinde, golden denize ve denizden
gble su akisi mimkin olmaktadir. Ayrica, golin yilin belli zamanlarinda denizle baglanti sagladigi da
bildirilmektedir (Ozyavuz ve Yazgan, 2010). Bu nedenle Mert Gli’niin tuzluluk degeri agisindan deniz ve orman
kisminda farkl karakterler sergiledigi ve bu farkliligin mevsimsel olarak da gorildigi rapor edilmistir (Altinsagh,
2001; Camur-Elipek ve Kirgiz, 2011; Ozyavuz, 2011). Gél etrafinda tarim arazisine olduk¢a nadir rastlanmakla
birlikte, géliin konumu igneada merkez yerlesim alani icerisinde yer almaktadir. Ayrica gélde rekrasyon amagl
kano turlarinin da dizenleniyor olmasi, sosyal hayatta da goliin aktif olarak kullaniimakta oldugunu
gdstermektedir (Dumlu ve ihtiyar, 2017).
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Sekil 1. Calisma alani ve Mert Go6li Lokasyonu

Yontem

Bu calismada, Mert Goli morfolojik degisimin izlenmesinde atmosferik farklarin etkisini minimalize
etmek amaciyla, sadece yaz mevsimine ait uydu goértntileri kullanildi. Goruntiler, gecmis (2008 ve 2010) ve
gliniimiiz (2020 ve 2022) yillari olacak sekilde 2 farkli periyotta degerlendirildi. Ayrica, gole ait 2018-2022
yillarinin uydu gorintilerinden de yararlanilarak NDWI degerleri hesaplandi.
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Calisma kapsaminda elde edilen veri setleri, uzaktan algilama teknolojilerinde agik erisim sitesi olarak
bilenen USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/) sitesinden temin edildi (Sekil 2). Gegmise yonelik arsive sahip
olmasi ve gorintilerin bulutluluk oraninin %15 alti olmasi nedenlerinden dolayi, Landsat 8 OLI/TIRS veri seti
tercih edildi (Sekil 3 ve Cizelge 1).
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Sekil 2. Mert Goll uydu goriuntileri

Cizelge 1. Uydu gorintdilerine ait tarihler ve bazi 6zellikleri

Yillar GOriintl alinma tarihi Uydu veri seti Mekansal ¢ozunurluk
2018 16.06.2018 Landsat 8 OLI/TIRS 30m
2019 19.06.2019 Landsat 8 OLI/TIRS 30m
2020 16.06.2020 Landsat 8 OLI/TIRS 30m
2021 19.06.2021 Landsat 8 OLI/TIRS 30m
2022 14.06.2022 Landsat 8 OLI/TIRS 30m
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Sekil 3. Mert Goli 2018-2022 yillari Landsat 8 OLI/TIRS goriintileri

Cizelge 1’de sunulan veri setlerinden yararlanilarak, calisma yontemi olarak NDWI indislerini olusturma
islemi gergeklestirildi. Olusturulan bu su indisleri sayesinde géliin su ylizeyinin degisiminin tespit edilmesi ile su
ve karasal diger alanlarin ayrimlarinin yapilmasina imkan sunuldu (Sekil 4).
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Sekil 4. Calisma yontemi akis semasi

Normalize Fark Su indisi (NDWI)

Kitlesel su birikimlerinin analizi ile kara ve su ayriminin yapilmasi icin kullanilan NDW!I indekslerinde, UA
veri setlerinin yakin kizilotesi ve yesil bantlarinin yansima degerleri kullanilmaktadir (Gao, 1996). NDWI
hesaplarinda, toprak ve bitki ortisi gibi karasal alanlarin hari¢ tutulmasi ile su birikimlerinin varliginin tespit
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edilmesi agisindan yakin kizilbtesi radyasyon ve gozlemlenen yesil 1siktan faydalaniimaktadir. Su birikimlerinin
bulundugu alanlar sifirdan daha bliyik deger alirken, su varligi olmayan alanlar ise sifir degeri veya sifirdan
kiigik deger araliklari almaktadirlar (McFeeters, 1996; Pettorelli ve ark., 2005; Kaplan ve ark., 2020; USGS,
2020). NDWI, peyzajlarin su ile ilgili 6zelliklerini gelistirmek icin ilk olarak bitki yapraklarindaki suyun
gorintilenebilmesi amaciyla Gao (1996) tarafindan gelistirilen bu indeks yakin kizil 6tesi (NIR) ve kisa dalga kizil
otesi (SWIR) bantlarini kullanir. Genellikle 0,2 ile 1 arasindaki degerler su kitlelerini temsil eder. NDWI
asagidaki formille hesaplanmaktadir (Gao, 1996) (Es. 1):
NDWI = (NIR — SWIR) / (NIR + SWIR) (Es. 1)

BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada, Sekil 2’de verilen uydu gorintilerinden yararlanilarak Mert Goli sulak alaninda zaman
icerisinde meydana gelen morfolojik ve kiyi cizgisi degisimleri incelendi. Buna gore, 2008 yili yaz mevsiminde
gbliin ana hacmindeki su seviyesinin yliksek oldugu gorilirken, 2010 yilinda golde yer yer kurumalarin ve
kumullagsmalarin oldugu saptandi. Golin 10 yil sonraki gorlintllerinde ise su kapasitesinin yikseldigi tespit
edilirken, 2022 yili yaz mevsiminde orman tarafindan gelen ve tatlisu tasiyan akarsu bdlgesinin nispeten
kurudugu, buna karsilik géliin denizle baglanti kisminin genisledigi goruldi (Sekil 2).

Ayrica, Mert Go6li’'ne ait 2018-2022 yillari arasindaki Lejant gorintileri degerlendirildiginde ise, 2022
yilinda Mert Goli’niin denizle baglantisinin daha da yakinlastigi belirlendi (Sekil 3). Calismada incelenen 5 yillik
verilerin NDWI degerleri hesaplandiginda ise, 2018 yilinda 18 ha kadar gerileyen su hacminin, zaman igerisinde
arttigi, ancak 2020 yilindaki tatl su kaynaklariyla beslenmenin 2022 yilinda geriledigi tespit edildi (Cizelge 2).

Cizelge 2. Mert GOl 2018-2022 yillarina ait NDWI degerleri

Yil 2018 2019 2020 2021 2022

Deger NDWI NDWI NDWI NDWI NDWI

1 (Su yiizeyi) 18.0716 ha 17.5546 ha 23.3436 ha 22.8086 ha 25.2056 ha
0 (Diger alanlar) 154.514 ha 155.031ha 149.242 ha 149.777 ha 147.38 ha
Toplam 172.5856 ha 172.5856 ha 172.5856 ha 172.5856 ha 172.5856 ha

Sucul ekosistemlerin strdirulebilir kullanimin saglanmasinda ekosisteme ait canl ve cansiz 6zelliklerinin
(fiziksel, kimyasal ve biyolojik icerikler) takibi olduk¢a 6nemlidir. Ancak, s6z konusu ekosistemlerde bu ekolojik
yapinin dengeli bir bicimde islemesi, icerdigi su miktarina ve genellikle littoral bdlgenin devamhligina baghdir.
Bu nedenle, su kuitlesi ile kara pargasinin birlestigi alan olarak tanimlanan kiyi gizgisi, ayni zamanda sucul
ekosistemlerde littoral bolge adi verilen alanda yer alir. Dolayisiyla, kiyi gizgisinin zamansal olarak degisiminin
takip edilmesi, s6z konusu alandaki ekolojik tehditlerin belirlenerek sucul ekosistemin yénetim plani olusturma
calismalarinda da faydah bilgiler saglayacaktir.

CBS ve UA yontemleri ile sucul ekosistemlerden biri olan “g6l” gibi duragan yapilarda kiyi cizgisi
belirleme galismalarina, diinyada oldugu gibi ilkemizde de son yillarda oldukga sik rastlanmaktadir. Kiiresel
iklim degisikliginin mevcut su kaynaklari Uzerindeki olumsuz etkileri g6z ©6niine alindiginda, s6z konusu
¢alismalar biyilik 6nem arz etmektedir. Ayrica, uzaktan algilama ile CBS teknolojilerinin kiyi gizgisi degisimlerinin
belirlenmesi ve analiz edilmesinde 6nemli araglar oldugu da galismalarda ifade edilir (Erener ve Yakar, 2015).

UA teknikleri ile izlenen durgun su kitlelerinde yapilan ¢alismalarin ¢ogunda, zaman igerisinde énemli
oranda azalmalarin meydana geldigi bildirilir. Diger Ulkelerde konuyla ilgili calismalar incelendiginde;

Alesheikh ve ark. (2007) tarafindan Urmia Gélii (iran) kiyi gizgisinde meydana gelen degisimler (1989-
2001) arastirilmis ve meydana gelen 3 metrelik azalmanin gél ylzey alaninda da kiicilmeye neden oldugunu
bildirilmistir. Deka ve ark. (2011)’nin Ramsar alanindaki Deepor Beel Goli’nin (Hindistan) alansal degisimlerini
(1991-2010) inceledikleri ¢cahsmada, %50’den fazla oranda bir azalma oldugu rapor edilmistir. Kang ve Hong
(2016) tarafindan ise Mogolistan’daki 73 golin yizey alanlari (2000-2011) incelenmis ve her bir goldeki
kiicilme nedeniyle yine ortalamada %50’nin Uzerinde bir alan kigilmesi tespit edilmistir. Mohsen ve ark.
(2018)'nin yaptiklari calismada, Burullus Golu (Misir) alansal ve zamansal degisimleri (1972-2015) incelenmis ve
ortalama %49 oraninda bir azalmanin oldugu kaydedilmistir. Mukherjee ve ark. (2018) ise, Diara (Hindistan)
bolgesindeki sulak alanlarin degisim egilimlerini (1973-2016) arastirmislar ve taskin donemleri haricinde, yagis
azligi ile sulama rejimi nedeniyle alanin kiculdGgiini bildirmislerdir. Behling ve ark. (2018) tarafindan Namibya
(Guney Bati Afrika) kiyisal laglinlerinde kiyi gizgisi dinamiklerindeki alansal ve zamansal degisiklikler (1984-2014)
incelenmis ve riizgar, akinti ve dalgalar nedeniyle biriken kumlar nedeniyle azalma tespit etmislerdir.

Ulkemizde yapilan benzer galismalarda da yukarida bahsedilen bulgulara paralel sonuglarin elde edildigi
gorillr. Bu ¢alismalardan bazilarinda asagidaki sonuglar elde edilmistir:
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Ormeci ve Ekercin (2007) tarafindan Tuz Goli (Konya) su rezervindeki degisimler (1990-2005) UA
yontemiyle incelenmis ve su hacminin kuraklik ve kontrolsiiz su kullanimi nedeniyle neredeyse yari yariya
azaldigini bildirmislerdir. Tagil (2007) Uluabat (Bursa) sulak alaninda kiyi gizgisinde gergeklesen degisimleri
(1975-2000) arastirdigi calismasinda ise, tarimsal sulama, sanayi, kentsel gelisim, turizm potansiyeli ve nifusun
artmasi ile dogrudan iliskili olarak %17 oraninda azalan su hacmi nedeniyle sulak alanin kuruma egiliminde
oldugunu kaydetmistir. Reis ve Yilmaz (2008) tarafindan Seyfe Goli’ndeki (Kirsehir) su seviyesi zamansal
degisimleri (1975-2001) incelenmis ve iklim kosullarindaki degiskenlikler ile insan miudahalelerinden
kaynaklanan etkiler nedeniyle gél hacminin yiizey alaninda %33’ten fazla azalma oldugu bildirilmistir. Sener ve
ark. (2010) ise Aksehir ve Eber gollerinin (Afyonkarahisar, Konya) kiyi ¢izgisi degisimlerini (1975-2008)
belirlemek icin yaptiklari calismada, kiyi seridinde zamansal dalgalanmalarin yizey akisi, yagis ve
buharlasmadan etkilendigini ancak yine de belirgin bir kiiclilmenin tespit edildigini bildirmislerdir. Yildirrm ve
ark. (2011) tarafindan ayni géllerde (1975-2009); ayrica Avdan ve ark. (2013) ile Bahadir (2013) tarafindan
Aksehir Goli’nde (sirasiyla 1984-2005 ve 1975-2010) kiyi gizgisi ile su seviye ve alan degisimleri zamansal olarak
degerlendirilmis, bu ¢alismalarda da Sener ve ark. (2010) tarafindan tespit edilen benzer sonuglara ulasiimistir.
Yildirrm ve ark. (2011) tarafindan s6z konusu kiigilmede nifus artisina bagh olarak evsel/tarimsal su
tiketiminin artmasi, baraj ve golet yapimi gibi insan faaliyetlerinin etkili oldugu bildirilirken, Bahadir (2013)
tarafindan bu kiiglilmede yagis ve nehir akislarindaki azalma ile buharlasma ve su tiketimindeki artisin etkili
oldugunu ifade edilmistir. Agikg6z (2010)’tin Yumurtahk Sulak Alani’'nda (Adana) yaptig calismada, tespit edilen
%25 oranindaki zamansal kiyi ¢izgisi azalmanin nedeninin, sediment tasinimi ve buharlasmanin yani sira kum
¢ikarma faaliyetlerinden kaynaklandigini belirtilmistir. Ozturk ve Sesli (2015) Kizihrmak Deltasi’'ndaki lagiin
kompleksinin (Samsun) kiyi cizgisindeki zamansal degisimleri (1962-2013) inceledikleri ¢alismalarinda, baraj
yapim faaliyetleri nedeniyle deltaya sediment tasinmasinin kesildigini ve dalga/riizgar etkisiyle meydana gelen
kiyt erozyonu nedeniyle de kiyi gizgisinin toplam uzunlugunda azalmalar gergeklestigini rapor etmislerdir.
Erener ve Yakar (2012 ve 2015) Meke Goli'niin (Konya) kiyi gizgisindeki zamansal degisimi (1987-2006)
incelemis ve su ile kaph alanda azalma bildirmislerdir. Bayram ve ark. (2013) tarafindan Terkos Goli’niin
(istanbul) kiyi cizgisi degisimleri ile arazi kullanimi ve bitki 6rtiisiindeki degisiklikler (1986-2009) incelenmis ve
gol ile deniz arasindaki mesafenin azalan ormanlik ve tarimsal alanin yani sira, artan yapilasma nedeniyle
daraldigini kaydetmislerdir. Yine, Kaya (2016) tarafindan Terkos Golu kuzey boliminde gergeklesen kiyi cizgisi
degisimlerini izlendigi calismada ise (1996-2008) ozellikle yaz dénemlerinde kiyi gizgisinin geriledigi ve bunun
nedeninin ise sulama amach goélden asiri su ¢ekimi ve kum g¢ikarma faaliyetleri olabilecegi rapor edilmistir.
Erener ve ark. (2016) Yuvacik Baraj Golu’niin (Kocaeli) rezervuar alanindaki degisimleri (2001-2005) incelemisler
ve su ylzeyi alaninin %10 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Duru (2017), Sapanca Golu (Sakarya, Kocaeli) kiyi
cizgisi degisimlerini (1975-2016) izledigi calismasinda, yagis ve su tiiketimine bagli azalmalar oldugunu ifade
etmistir. Selim ve ark. (2016) tarafindan Koycegiz Golu ve Dalyan Kanallarinda (Mugla) UA ve CBS teknikleri ile
giincel kiyi kenar cizgisi belirlemeye yonelik ¢alismalarinda, ulusal kiyi mevzuatina aykiri kullanimlar oldugunu
tespit ettiklerini bildirirler. Temiz ve Durduran (2016) ise, Acigol’tin (Denizli) kiyi gizgisini (1985-2015) izledikleri
¢alismalarinda, 6zellikle sediment erozyonu ve birikimiyle kiglilen gél alaninin kiyi ekosistemi ve kommuniteleri
icin dnemli sonuglara neden oldugunu vurgulamistir.Sarp ve Ozgelik (2017) Burdur Géli’niin (Burdur, Isparta)
su ylUzeyinde meydana gelen alansal ve zamansal degisimleri (1987-2011) izlemis ve su ylzeyi ile kapli alanin
yillar igerisinde azaldigI tespit etmislerdir. Arkoc ve Ozsahin (2018) Gala ve Pamuklu gollerinde (Edirne) kiyi
cizgilerinin (1977-2011) yagis ve buharlasma nedeniyle azaldigini bildirmislerdir. Topuz ve Karabulut (2018),
Sarikum Goli’nde (Sinop) zamansal degisimleri (1977-2015) incelemisler ve gol alaninin azalmasinda yagis
degerlerinin etkili oldugunu rapor etmislerdir. Kale (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise, Atikhisar Baraj
GolU’ndn (Canakkale) kiyi gizgisi degisimleri (1975-2017) incelenmis ve bu degisimde kiresel iklim degisikliginin
etkisi degerlendirilmistir. S6z konusu ¢alismada, 6zellikle ylzey alaninin kigilmesi ve kiyi gizgisinin degisiminin
kiyisal ekosistem (zerindeki olumsuz etkileri oldugu belirtilmistir.

Yukarida verilen calismalarda, incelenen sucul ekosistemlerin kiyi ¢izgisinde azalmalar oldugu
bildiriimektedir. Ancak, diinyada ve Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarda ise tersi durumlara ait bulgular da
kaydedilmistir. Ornegin, Rashid (2016) tarafindan Dukan Baraji’nda (Irak) yapilan bir calismada, baraj yiizey
alaninin incelenen siire icerisinde (2000-2016) yaklasik 2 katina ciktigi, bunun nedeninin ise yagislar ve kar
erimesine bagh akislar oldugu rapor edilmistir. Durduran (2010) tarafindan Konya kapali havzasinda bulunan
Beysehir, Tersakan, Kulu, Sugla, Bolluk, Samsam ve Tuz géllerindeki ylzey alani degisimlerinin incelendigi bir
benzer galismada, Bolluk ve Samsam géllerinde ylizey alaninin artis gosterdigi tespit edilirken; Tersakan, Kulu,
Beysehir ve Tuz gollerinde ise azahs gorildigi ve Sugla Goli’'nln ise tamamen kurudugu rapor edilmistir. Battal
vd. (2016) tarafindan Eber Goli’'nde (Afyonkarahisar) yapilan bir baska ¢alismada ise (2015-2016), g6l alaninin
1 yillik periyotta blyldigu tespit edilmistir. Kesikoglu ve ark. (2017) Yamula Baraj Goli’nde (Kayseri) 2016
yilinda gerceklesen mevsimsel kiyi cizgisi degisimlerini arastirdiklari ¢alismada, yil icerisinde gorilen artis ve
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azalma dalgalanmalarinin yagislara ve sicakliga bagh oldugunu belirtmislerdir. Kaynak ve ark. (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada ise, Kozan Baraj Goli’'niin (Adana) kiyi gizgisi degisimlerinin (2007-2017) ylizey alanina bagli
olarak arttig rapor edilmistir.

Yukarida verilen galismalarin sonuglari ile bu ¢alismanin sonuglar karsilastirilarak degerlendirildiginde
ise, Mert GolU’'nlin su hacminin zamansal olarak morfolojik dalgalanmalar gosterdigi, ancak son dénemlerdeki
degisimler agisindan goliin denizel ortamla baglantisinin arttig gézlenmistir. S6z konusu baglanti nedeniyle
Mert GOli su hacminde deniz tarafina dogru bir artisin oldugu gorilmekle birlikte, NDWI degerleri
incelendiginde, bu bolgede artan su hacmine karsilik diger alanlarda goriulen kigilmenin, sulak alandaki
supralittoral ve littoral zonda yasayan canlilar igin ekolojik bir tehdit olusturmasinin muhtemel olacagi
kanaatine varilmistir. Mert Goli’nde yavrulamak amaci ile sucul kuslarin yuva yapma, yumurtlama, kulugka ve
yavru yetistirme gibi yasamsal faaliyetlerinin yani sira, baliklarin yumurtlama ve beslenme gibi faaliyetlerinin
goldeki littoral ve supralittoral alanlara bagl oldugu géz 6niine bulunduruldugunda, ekosistem dengesinin
etkilenecek olmasi s6z konusudur. Ayrica, goldeki balik ve su kuslari gibi canlilarin beslenmesinde 6nemli yeri
olan bentik makroomurgasiz gruplarin en fazla littoral zonda yerlesmekte olduklari ve bu canh grubuna dahil
olan bazi tirlerin artan tuzluluk ile ortamdan uzaklasabilecekleri de diistintldiiglinde, Mert Golu morfolojik
degisimlerinin bu canlilar Uzerindeki baskisinin da degerlendirilecegi calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Daha 6nce Ozyavuz (2011) tarafindan Mert Géli'nde yapilan bir calismada, 1987 ve 2009 yillarindaki
zamansal degisimler incelenmis ve su ylizeyinde tespit edilen kiiglik orandaki artisin nedeninin, goli besleyen
akarsularin korunmasi oldugu bildirilmistir. Ancak yine de, igneada yerlesim alanindan gelen ve géle
kuzeydogudan giren atik sularla, gole ulasan pestisit ve agir metallerin su kalitesi ve dogal yasam (zerine
negatif etkileri olacagi da vurgulanmistir (Ozyavuz, 2011).

Sucul ekosistemlerin morfolojik degisimlerinde dogal etkenlerin yani sira antropojenik etkilerin de 6nemi
biyuktir. Ozellikle, son yillarda kiiresel iklim degisikliginin ylizeysel su kaynaklari Gizerindeki etkilerinin arttigi ve
ayrica, endistiyel ve tarimsal faaliyetlerin yani sira kentsel kaynakh kirliligin de su kaynaklari Gzerine baski
yarattig asikardir (Glrsoy-Haksevenler ve Ayaz, 2021). Mert Golu Gzerindeki ekolojik baskilarin basinda, goli
besleyen akarsularin akisindaki azalma, yagis-sicakhk iliskisindeki degisimler, denizden gelen rizgar ve
dalgalarla kumullarin tasinmasi ve gole giren tuzlu su miktarinin artmasi da dikkate alinmaldir. Ayrica, gol
Gzerindeki antropojenik baskilar da degerlendirilmeli ve g6l etrafindaki yerlesim alanlarinin yillar icerisindeki
artis oranlari ve gole olan baskilarinin da incelenmesi gerekmektedir.

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, Mert Goli’'nde gbzlenen bu zamansal morfolojik degisimlerin nedenlerinin hem iklimsel
degisim sartlari agisindan, hem de ekolojik ve antropojenik baskilar nedeniyle olusabilecek sonuglar agisindan
multidisipliner olarak degerlendirilmesi ve bu 6nemli sulak alanin strdirulebilir kullaniminin saglanabilmesi icin
izleme ¢alismalarinin siklikla devam etmesi 6nerilir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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