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OZET: Calismanin amaci, Karam dere alt havzasinda yer alan farkli arazi kullanim
durumlarindaki erozyon ile kaybolan toprak miktarinin geotekstiller yardimiyla
belirlenmesidir. Arastirma alani Isparta ili Kegiborlu ilgesi sinirlarinda yer almakta olup
Isparta il merkezine yaklasik olarak 60 km mesafede bulunmaktadir. Arastirma alaninin
belirlenmesi asamasinda Burdur Go6li Havzasi ArcHydro yardimiyla alt havzalara ayrilmig ve
anakaya, arazi kullanimi, egim ve baki faktorleri dikkate alinarak bu alt havzalardan birisi
olan Karam Dere Alt Havzasi se¢ilmistir. Gliniimuzde erozyon 6l¢imlerinin hem maliyetli
hem de zaman alic1 olmasi bir¢ok erozyon Ol¢iim yonteminin gelismesine neden olmustur.
Calismamizin temelini olusturan erozyon oOlgiim tekniklerinden biri, erozyon Ol¢limii i¢in
geotekstil denemelerinin kullanilmasini igermektedir. Bu arastirmada, Karam Dere Alt
Havzasinda farkli arazi kullanim durumlar altinda geotekstil deneme parselleri kurulmus ve
tasinan toprak miktart 2019-2020 yillari olmak iizere 2 yillik Olgiimler yapilarak
gerceklestirilmigtir. Sonug olarak Karam Dere Alt Havzasinda arazi kullanim durumlarina
gore tarim parselinde, ilk y1l 0.460 ton/ha/y1l, ikinci y1l 0.500 ton/ha/y1l, orman parselinde ilk
y1l 0.110 ton/ha/yil, ikinci yil 0.102 ton/ha/y1l ve mera parselinde ilk yil 0.345 ton/ha/yil,
ikinci y1l 0.416 ton/ha/yi1l tasinan toprak miktari hesaplanmistir. Havza 6lgeginde ise taginan
toprak miktart ilk y1l 8812.0 ton/y1l, ikinci y1l 8673.0 ton/y1l olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Burdur, CBS, sediment verimi, silt fens, toprak kayb1
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DETERMINING THE AMOUNT OF SOIL LOST BY EROSION BY
USING GEOTEXTILE IN DIFFERENT LAND USE TYPES: A CASE
STUDY OF KARAM CREEK SUB-BASIN

ABSTRACT: The aim of the study was to determine the amount of soil lost by erosion under
different land use types in the Karam creek sub-basin with the help of geotextiles. The
research area is located within the borders of Kegiborlu district of Isparta province and
approximately 60 km from Isparta city centre. In the process of determining the research area,
Burdur Lake Basin was divided into sub-basins using with ArcHydro tool and Karam creek
sub-basin, which is one of these sub-basins, was selected considering the bedrock, land use,
slope and aspect factors. Today, the fact that erosion measurements are both costly and time
consuming has led to the development of many erosion measurement methods. One of the
erosion measurement techniques, which forms the scale of our study, involves the use of
geotextile trials for erosion measurement. In this study, geotextile trial plots were established
under different land use types in the Karam creek sub-basin and the amount of soil
transported was measured for 2 years, 2019-2020. As a result, according to the land use status
in Karam creek sub-basin, the amount of soil transported was calculated as 0.460
tonnes/ha/year in the first year and 0.500 tonnes/ha/year in the second year in the agricultural
parcel, 0.110 tonnes/ha/year in the first year and 0.102 tonnes/ha/year in the second year in
the forest parcel, 0.345 tonnes/ha/year in the first year and 0.416 tonnes/ha/year in the second
year in the pasture parcel. On the basin scale, the amount of soil transported was calculated as
8812.0 tons/year in the first year and 8673.0 tons/year in the second year.

Keywords: Burdur, GIS, sediment yield, silt fence, soil loss

GIRIS

Toprak erozyonu, sosyo-ekonomik anlamda toplumlarin kalkinmasini etkileyen, g¢evresel ve
sosyal bir sorundur. Erozyon siddetinin artmasiyla birlikte ¢esitli ekolojik problemlerle
ekonomik kayiplarda beraberinde gelmektedir. Giindelik hayatta dogrudan etkisi yok gibi
goriinmesine karsin erozyon, su ve gida kalitesinin diismesi, verimli tarim alanlarinin kayba,
can ve mal kaybiyla sonuglanacak sel ve heyelanlar gibi pek ¢ok olumsuzluklara neden
olmaktadir (Artun vd., 2017; Ozvan vd., 2022).

Geotekstiller, tipik olarak diizenli araliklarla yerlestirilmis ¢elik veya ahsap direkler iizerinde
desteklenen geotekstil filtre kumasi kullanilarak sediment olusumuna imkan veren ve
gecirimli malzemenin kullanildig1 bir g¢evre kontrol yontemi olarak tanimlanmaktadir.
Geotekstil, gegirgenlik oraninin az olmasi nedeniyle sedimentin akisini yavaslatarak
geotekstil arkasinda ¢okelmesine ve suyun yavasca i¢inden ge¢mesine izin vermektedir
(Bugg vd., 2017). Aym zamanda filtre gorevi gorerek, filtre ile temas eden toprak
pargaciklarini {izerinde biriktirmektedir (Giroud, 2010; Sabiri vd., 2017).

Ayrica geotekstiller toprak yapisini sabit tutar ve suyun gegmesini saglarlar. Bir geotekstilin
performans1 zamanla gelisir, bu performans kendi Ozelliklerine ve tutulan topragin
Ozelliklerine bagli olarak degisim gostermektedir (Rollin ve Lombard, 1988; Veylon vd.,
2016). Bu filtre gorevi sayesinde kati parcaciklarin iginden gegmesini engelleyip, sivi ve gaz
maddelerine yeteri kadar geg¢irim saglamaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle, erozyonla toprak
kayb1 tahmin yontemlerinden birisi olarak kullanilmaktadir (Robichaud ve Brown, 2002).
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Geotekstilin filtrasyon sireci, geotekstil kumasinin tortu birikimi ile bagslar. Bu, ilk anda su
akisinin ve tortularin bir kismimin geosentetikten gecmesi ve daha sonra tortularin birikmesi
ve bunun sonucunda geotekstilin tikanmasi ile gerceklesir. Agir partikiiller halihazirda
birikmis olan sedimentin arkasinda hapsolma egilimindedir ve ince partikiiller daha yiiksek
bolgelere ulasarak bunu takip eder (Koerner, 2005). Tiirkiye’de erozyon, ¢evre sorunlarinin
basinda gelmektedir. Bu sorunun ¢6ziimii ise yenilenemeyen dogal bir kaynak olan topragin,
izerindeki insan etkisi ile baskisinin azaltilmasi ve arazilerin yeteneklerine gore kullanimryla
mumkdndur.

Bu ama¢ dogrultusunda arazi kaynaklarinin planlanmasi (tarim, orman ve mera) ve bu
planlarin uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Erozyon sebebiyle kaybolan toprak miktari
ve sedimentin belirlenebilmesi i¢in, Tiirkiye’de ve diger iilkelerde bircok arastirmalar
yapilmis ve farkli 6lglim teknikleri ortaya konulmustur. Bu dl¢tim tekniklerinden biri olan
geotekstiller calisma konumuzun temelini olusturmaktadir (Dursun, 2022).

Literatiir bilgileri incelendiginde iilkemizde erozyonun tespiti amaciyla farkli arazi kullanim
durumlarinda Ozellikle tarim, orman ve mera arazi kullanéimlarina ait ¢alismalar
bulunmaktadir (Ozalp vd., 2017; Aydin, 2009; Yiiksel Erdogan vd., 2019). Ancak erozyon
miktarmin tespitinde kullanilan geotekstiller ile ilgili smirli sayida c¢alisma oldugu
gorilmektedir (Ergil, 2009; Reis vd., 2012; Aydogdu, 2019).

Ulkemizde erozyon énemli bir sorundur. Erozyon, biiyiik dlciide kiiresel iklim degisikligi
nedeniyle son yillarda etkisinin belirgin bir sekilde siddetli oldugu Burdur Golii Havzasi
basta olmak {lizere lilkemizde Snemli bir endise kaynagi durumundadir. Dogal siiregler
icerisinde gol havzalarinda, goliin sedimentle dolmasi kaginilmaz bir durum olup, yogun
tarim uygulamalari, yanlis arazi kullanimlar1 ve arazi kullanim degisiklikleri bu siirecin hizini
artirmaktadir (Ozcan ve Aytas, 2020; Dursun ve Babalik, 2023). Bu sorunun ortaya
konulmasinda ve ¢oziim Onerileri getirilmesinde erozyonun tahmini ve belirlenmesinde
geotekstillerin  kullanim1 biiylik 6nem arz etmektedir. Ayrica bu calisma, biiylik gol
havzalarinda geotekstillerin kullanilacag: ilk caligma olacaktir. Arastirmada, Galisma alanini
olusturan bir g6l havzasi iizerinde tarim-orman-mera arazi kullanimlarinda geotekstillerin
kullanilmas1 ile farkli arazi kullannm durumlarindaki parsellerde meydana gelen erozyon
miktar1 ortaya konulmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Arastirma sahasinin yeri

Aragtirma alani, Tirkiye nin giineybatisinda, 37° 8™ - 38° 2° kuzey enlemleri ile 29° 39" - 30°
33" dogu boylamlar igerisinde kalmaktadir. Arastirma sahasini olusturan Karam Dere Alt
Havzasi, Burdur Golii Havzasinin Burdur Kuzeyi Alt Havzasi smirlarinda yer alan bir alt
havzadir. Karam Dere Alt Havzasi, Isparta ili Kegiborlu ilgesi sinirinda yer almaktadir.
Arastirma sahasinin iklimi, Akdeniz iklimi ve karasal iklimin gegis yerinde olmasi1 sebebiyle
kendine 6zgii bir iklim karakteri tagimaktadir (Atayeter, 2000). Havzada genel olarak kestane
rengi orman topragi hakim olup, tekstiir sinifi ise killi balgik sinifindadir. Arastirma alanini

140



Dursun and Babalik | Turkish Journal of Forest Science 7(2) 2023: 138-154

olusturan Karam Dere Alt Havzasinin alam1 yaklasik 9600 ha olup, ortalama yiiksekligi ise
yaklagik 1168 m olarak belirlenmistir (Dursun ve Babalik, 2023) (Sekil 1).

LEJANT
= Tirkiye Akarsu Havzalary
Gol

Burdur Havzas:
/3
Ayfj Burdur GoI0 Havzast
L

Karam Dere Alt Havzasi
Yiikselti
- 2329
0 25 50 = 705
—— )

Sekil 1. Karam Dere Alt Havzasinin Konumu

Yontem
Alt Havzalarin Tespitinde CBS Kullanimi

Arastirma alanini olusturan alt havzanin belirlenmesinde kullanilan veriler, ArcGIS 10.2 ile
retilmistir. Bu arastirmada, Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) uzaktan algilama
verisi ile Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) iiretilmistir (ESRI, 2004; Dursun ve Babalik,
2023). SYM’ler akarsu agimin iiretiminde siklikla kullanilan énemli verilerdir. Bu verilerin,
hidroloji analizine gecilmeden 6nce uyumlu hale gelmesi igin ¢esitli islem adimlarindan
gecmeleri gerekmektedir (Demir ve Basayigit, 2021; Dursun ve Babalik, 2023).

Burdur Goli Havzasi, SYM kullanilarak ArcHydro modiilii araciligiyla Strahler (1964)
metoduna gdre hiyerarsik siralama yontemine gore olusturulmustur (Ozhan, 2004).
Calismada ArcHydro modiilii kullanilarak 52 alt havzaya ayrilmis ve bu havzalar arasindan
Karam Dere Alt Havzasi arastirma havzasi olarak belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Havza smir1 belirleme akis ¢izelgesi (Dursun ve Babalik, 2023)

Alt havzanmn belirlenmesinde, oncelikle anakaya gruplari smiflandirilmig, havzada alansal
olarak diger anakaya gruplarina gore daha fazla alani temsil eden aliivyon, ¢akiltasi, kirectasi,
kumtasi, melanj ve yamag¢ molozu anakaya gruplar1 baz alinmistir. Daha sonra bu anakaya
gruplar iizerinde ii¢ farkli arazi kullanim durumunda (orman, tarim ve mera) ve iki baki
grubunu (golgeli ve giinesli) igeren alt havza belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Alt Havza Boliimlendirme Haritasi

Sonraki islemde arazi kullanimi, egim ve baki gibi faktorler incelenerek Karam Dere Alt
Havzasi segilmistir. 2019-2021 yillarinda alt havzada 3 farkli arazi kullaniminda geotekstil
parseller kurularak olgiimler gergeklestirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Geotekstil Parsellerinin Konumu

Geotekstil

Erozyon ve sediment kontrol bariyerleri olarak geotekstiller, toprak partikiillerinin bir sahay1
terk etmesinin filtrelenmesini saglama roliinii oynar ve ancak iclerinden su akisina izin
vermektedir (Lamy vd., 2013). Geotekstiller, insan miidahalesi altindaki arazilerde saha igi ve

saha dis1 toprak erozyonunu kontrol etmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Mitchell vd.,
2003).

Geotekstil, parsel denemeleriyle toprak kaybinin belirlenmesinde kullanilan, kurulumu basit
ve az bir maliyet gerektiren bir 0l¢lim aracidir. Yamag arazilerde olduk¢a dogru sonuglar
verdigi bilinen bir yontemdir (Reis vd., 2012). Genel olarak geotekstiller 3-15 m arasinda,
yamacin egimine karsi kurulmaktadir. Kurulumu gergeklestirilen geotekstil icin iist egim
siirt 5-61 m arasindadir. Geotekstil 6niindeki biriktirme alan1 15 m?’den 930 m?’ye kadar
degismektedir (Robichaud ve Brown, 2002).

Geotekstil parsellerinin kurulumu igin gerekli olan malzemeler geotekstil kumasi, kiirek,
kazma, balyoz, kaziklar, tel zimbadir. Geotekstili topraga gommek i¢in agilan ¢ukur 15-20
cm derinliginde agilmaktadir. Sonrasinda ag¢ilan ¢ukurlarin uglar1 geotekstilden akis1 6nlemek
ve akistan kagimmak igin yokus yukart kivrilmaktadir. Geotekstil, hendegin dibini ve yokus
yukar tarafini kaplayacak sekilde yayilmaktadir. Kazilan toprak, hendegi geri doldurmak i¢in
kullanilmaktadir (Robichaud ve Brown, 2002).

Deneme parselleri, 5 m genislik ve 20 m uzunluk olacak sekilde 100 m? alanda kurulmustur.
Her bir arazi kullamm durumuna (tarim- orman- mera) 100’er m?’lik parseller kurulmustur.
Bu deneme alaninda toprak 6zellikleri, anakaya, egim faktorii esit kabul edilip bitki yonetim
faktoru de dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir. Sahada uygulanan geotekstil
uygulamasinin semasi1 Sekil 5’te verilmistir.
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e

1) Kazma siperi ve yokus asag yeri doldurma 2) Geotekstil kumasinin acilarak alt ve st tarafin ddsenmesi 3) Siperdeki toprak geotekstil kumasi tutmak

5) Geotekstil kumagini kaziklara tutturarak sediment
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4) Destek kaziklan (1-2m) siper alti (15 cm)

n
teli ile ahgap kaziga geotekstilin oturtulmasi)

Sekil 5. Geotekstil Uygulama Semasi

Parsellerde biriken toprak oOrneklerinin toplanmasi igin iki yillik arazi ¢aligmasi yapilmis
olup, arazi calismalart kapsaminda alt havzaya her ay 2 kez gidilmistir. Geotekstiller
yardimiyla taginan materyalin miktarin1 6lgmek ve topraklarin fiziksel-kimyasal 6zelliklerini,
havzanin hidrolojik ve fizyografik 6zelliklerini tespit etmek amaciyla bu havzada farkl arazi
kullanim durumlarinda (tarim-orman-mera) 6lgtimler gerceklestirilmistir.

Geotekstil parsellerin kurulumu ve 6l¢iim islemleri Sekil 6’da 6rnek olarak verilmistir.
Geotekstillerde biriken toprak miktarinda yillara gore farklilik olup olmadigi, bagimsiz
ornekleme t testi sonuglarina gore belirlenmistir (SPSS Inc., 2011).

Sekil 6. Karam Dere Alt Havzasinda Gergeklestirilen OI Ier'

BULGULAR
Karam Dere Alt Havzasina ait bulgular ve fizyografik etmenler
Karam Dere Alt Havzasi, Isparta ili Kegiborlu ilgesi sinirlarinda yer almakta olup, havza

Isparta il merkezine yaklagik olarak 60 km mesafede bulunmaktadir. Alt havzadaki yiikselti
siniflar1 Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Karam Dere Alt Havzasi YUkselti Siniflar1 Haritas1

Yiikselti smiflar1 bakimindan Tablo 1’e bakildiginda en fazla alan1 950-1100 m arasi
(3059.91 ha), en az yer kaplayan yikselti sinifi ise 1700-1850 m (43.79 ha) olarak
belirlenmistir. Alt havzada ortalama yiikselti 1168.10 m’dir.

Tablo 1. Karam Dere Alt Havzas1 Yukselti Siniflar

Yukselti Stmflar: (m) Alan (ha) Oran (%)
796 — 950 1412.75 14.70
950 - 1100 3059.91 31.84
1100 - 1250 2137 22.24
1250 - 1400 1567.21 16.30
1400 - 1550 941.45 9.80
1550 - 1700 448.51 4.67
1700 - 1850 43.79 0.45
Toplam (ha) 9610.72 100

Karam Dere Alt Havzasindaki jeolojik yapinin dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Jeolojik yap1
incelendiginde, aliivyon, kirectasi, melanj, yama¢ molozu ve ¢akiltasi olmak iizere bes farkl
anakaya grubunun oldugu belirlenmistir (Sekil 8). Havza alanin 4071.79 ha’1t (%42.37)
cakiltagi anakayasi tlizerinde gelisen topraklardan olusmaktadir. Alt havzada en az yer
kaplayan anakaya ise 402.95 (%4.19) ile melanj olarak bulunmustur.

Tablo 2. Karam Dere Alt Havzasi Anakaya Siniflari

Anakaya Sinifi Alan (ha) Oran (%)
Aluvyon 3506.94 36.49
Cakailtasi 4071.79 42.37
Kiregtast 487.32 5.07

Melanj 402.95 4.19

Yama¢ Molozu 1141.72 11.88

Toplam 9610.72 100
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Sekil 8. Karam Dere Alt Havzas1 Anakaya Siniflar1 Haritas1
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Karam Dere Alt Havzasindaki farkli arazi kullanim durumlarinin dagilimi Sekil 9°da
verilmistir.
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Sekil 9. Karam Dere Alt Havzas1 Arazi Kullanim1 Haritas1
Havzada 4137.13 ha alan ile toplam alanin %43.05’ini orman alanlari, 1268.68 ha ile
%13.20’sini mera alanlar1 ve 3981.11 ha ile %41.42°sin1 tarim alanlar1 olusturmaktadir
(Tablo 3).

Tablo 3. Karam Dere Alt Havzas1 Arazi Kullanim Smiflar

Arazi Kullanim Durumu Alan (ha) Oran (%)
Bozuk Orman 3172.29 33.01
Verimli Orman 964.84 10.04
Mera 1268.68 13.20
Tarim 3981.11 41.42
Yerlesim Alani 223.8 2.33
Toplam (ha) 9610.72 100
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Aragtirma alaninin egim haritasina gore (Sekil 10), havzanin en fazla egiminin 2663.10 ha ile
%6-12 egim grubundan olustugu, en az egim ise 20 943 ha ile > %30 egim grubundan
olustugu tespit edilmistir. Ortalama egim ise %11.17°dir (Tablo 4).

Tablo 4. Karam Dere Alt Havzast Egim Siniflar

Egim Smuflar1 (%) Alan (ha) Oran (%)

0-2 792.79 8.25

2-6 2357.84 24.53

6-12 2663.10 27.71

12-20 2338.32 24.33
20-30 1249.24 13.00

>30 209.43 2.18
Toplam (ha) 9610.72 100

4190008
1

4150000
L

Sekil 10. Karam Dere Alt Havzas1 Egim Siniflar1 Haritasi

Karam Dere Alt Havzasinda 2501.21 ha’lik alan golgeli baki, 7109.51 ha’lik alan ise giinesli
baki grubunda yer almaktadir (Tablo 5) (Sekil 11).

Tablo 5. Karam Dere Alt Havzasi Baki Gruplari

Baki Gruplar Alan (ha) Oran (%)
Golgeli 2501.21 26.02
Giinesli 7109.51 73.98

Toplam (ha) 9610.72 100
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Sekil 11. Karam Dere Alt Havzasi Baki Siniflar1 Haritasi

Geotekstiller ile Erozyon Olgiimii

Geotekstil parsellerden yapilan 6l¢ciim sonucunda, Karam Dere Alt Havzasinda arazi kullanim
durumlarina gére tarim parselinde ilk y1l 0.460 ton/ha/yil, ikinci y1l 0.500 ton/ha/yil, orman
parselinde ilk y11 0.110 ton/ha/y1l, ikinci yi1l 0.102 ton/ha/y1l ve mera parselinde ilk yil 0.345

ton/ha/yil, ikinci y1l 0.416 ton/ha/yil taginan toprak miktar1 hesaplanmistir (Sekil 12) (Tablo
6).
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§0.15
s
501
s
£ 005
0
SEEXXEES 2SS NSSEEEXEEE 2SN 2
SczE8c8 238 EE S zESSS8FE¢E ¢
DWZg20E22Fec50WZ2048225F ¢ 5
IS« Igc<

Sekil 12. Karam Dere Alt Havzasi Arazi Kullanim Durumlarina Gore Geotekstil Olgiim
Sonuglari

Tablo 6. Karam Dere Alt Havzasinda Geotekstil Ol¢iim Sonuglar

Havza  Tarim (ton/ha/yil) Orman (ton/ha/yil) Mera (ton/ha/yil) Toplam(ton/ha/yil)
no 1.yl 2.1l Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.1l Ort. Tarbm Orman  Mera
oo} D
o o o o o8 e w e o S 2 = @ Q S
S 5 g 3 = = & < & 5 5 5 & &’ o
— o o o o o o o o o e} [ee] © < (=2 ™

Toplam Karam Dere Alt Havzasindaki toplam erozyon miktari, ilk yil 8812.0 ton/y1l, ikinci
yil 8673.0 ton/y1l olarak hesaplanmistir. Hektar basina yillik erozyona bakildiginda ise ilk yil
0.915 ton/ha/y1l, ikinci yi1l 1.018 ton/ha/y1l olarak belirlenmistir.
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2 yil boyunca yapilan dl¢glimler sonucunda taginimin en fazla oldugu aylar mayis ve haziran
olarak belirlenmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Karam Dere Alt Havzasinda Yillara Gore Geotekstil Olciim Sonuglari

Yapilan bagimsiz 6rnekleme t testi sonuglarina gére geotekstillerde biriken toprak miktarinda
yillara gore farklilik olmadigi sonucu bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Geotekstil Parsellerin 2 Yillik Bagimsiz Ornekleme t Testi Sonucu

Alt Havza F t p
1 0.004 -.261 796
TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma, Isparta ve Burdur ili smirlart igerisinde yer alan Burdur Golii Havzasinin
Karam Dere Alt Havzasinda meydana gelen erozyon miktarinin belirlenmesine yodnelik
caligmalar1 igermektedir.

Bu baglamda geotekstil parsellerden elde edilen sonuglara gore 6l¢iim sonucunda Karam
Dere Alt Havzasinda, arazi kullanim durumlarma gore tarim parselinde ilk yil 0.460
ton/ha/y1l, ikinci yil 0.500 ton/ha/yil, orman parselinde ilk yil 0.110 ton/ha/yil, ikinci yil
0.102 ton/ha/yil, mera parselinde ilk y1l 0.346 ton/ha/yil, ikinci y1l 0.416 ton/ha/yil olarak
hesaplanmistir. Geotekstil parsellerin kuruldugu Karam Dere Alt Havzasinda toplam toprak
tasimimi ilk y1l 8812.0 ton/yil, ikinci yil 8673.0 ton/yil olarak hesaplanmistir. Geotekstil
Ol¢lim sonuglarina goére yapilan istatistiksel analizlerde havza bazinda bakildiginda yillara
gore farklilik belirlenmistir. Bu durumun yillar arasinda degisen yagis, kuraklik, tarim ve
ormancilik faaliyetlerinden kaynaklandig: diisliniilmektedir. Hektar basina yillik erozyona
bakildiginda ise ilk yil 0.915 ton/ha/yil, ikinci yil 1.018 ton/ha/yil olarak belirlenmistir.
Tiirkiye baglaminda, su erozyonu nedeniyle yilda 642 milyon ton gibi sasirtict miktarda
topragin asindig1 tahmin edilmektedir; bu da hektar basina ortalama 8.24 ton topraga karsilik
gelmektedir (Erpul vd., 2018). Bu baglamda arastirma alaninda hektar basina toprak kaybi
ulusal ortalamanin altinda kalmaktadir.
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Arazi Ortiisii ve kullanimi, erozyon iizerinde énemli bir etkiye sahiptir (Oztirk ve Ozcan,
2021). Edis vd. (2023) yaptiklar1 arastirmada gerekli toprak koruma tedbirlerinin alinmasiyla
arazi kullanim durumunun degiserek arazi bozulumunun dengelendigini belirtmislerdir.
Arastirmaya gore calisma bolgesinde 50 yilda %38 oraninda toprak erozyonunun azaldigi
tespit edilmistir. Arazi kullanim durumlarina gore erozyona bakildiginda ise orman
arazilerinde 297.29 ton ha lyil ™%, tarim arazilerinde 325.42 ton ha yil}, otlak alanlarda ise
527.87 ton halyil? olarak hesaplamislardir. Bu bulgular arastirma bulgularmi
desteklemektedir.

Arazi kullanim durumu ile egim arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Ornegin Edis vd.
(2021) yaptiklari arastirmada, havzanin kuzeyinde egimin yiiksek oldugu alanlardaki Ortii
kapalilig1 disiik ormanlar, yiiksek ve cok yiiksek derecede erozyona duyarli alanlar
olusturmaktadir. Ayrica kuru tarim ve mera alanlarinda da ortii kapaliliginin diisiik olmasi
havzanin erozyon risk bakimindan hassasiyetini arttirmaktadir. Toprak ve su koruma
amaciyla arazi yonetimi ve planlamanin etkin yapilabilmesi i¢in erozyon riski olan alanlarin
onceden belirlenmesi gerekmektedir.

Uluslararas1 deneysel ¢alismalarda, toprak yiizeyinde geotekstillerin kullanimi etkili bir
toprak koruma uygulamasi olarak degerlendirilmektedir (Bhattacharyya vd., 2010). Mdller ve
Andrade (2018)’nin sediment kontrolu igin geotekstillerin diinyada yaygin olarak
kullanildigini, Brezilya topraklarinin filtrasyonu icin segilen geotekstilin uygulanabilecegini
belirtmislerdir. Bununla birlikte geotekstiller, havza anakaya yapisina gére tercih edilmelidir.

Ciinkli havzanin anakayasi, akint1 ve tasinti materyallerinin ana kaynagmi olusturmaktadir
(Luo vd., 2023).

Gilinlimiizde toprak ve bitki oOrtiisii lizerindeki bozulmanin kapsami ve derecesi ile birlikte
orman yangini, hidrolojik ve ekolojik agidan bozulmalarinda st iiste gelmesiyle ¢ok daha
agir ekolojik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Dutal, 2022; Valkanou vd., 2022). Ekonomik
olarak, orman yanginlari sonrasinda rehabilitasyon ¢alismalarindan kereste dretimine kadar
birgok alanda dogal kaynaklarin kaybi onlarca hatta yiiz milyonlarca dolar tutabilmektedir
(Robichaud vd., 2020). Bu baglamda gerek toprak korunmasinda kullanimi gerekse erozyon
Olglimunde kullanilmas1 bakimindan geotekstillerin énemi glinimuzde oldukga fazladir.
Geotekstil yonteminin temel 6zellikleri ve avantajlari, farkli kosullarda kurulum kolayligi,
diisiik tedarik ve nakliye maliyetidir. Gerekli malzemeler ve 6l¢iim dogrulugudur. Geotekstil,
yamag erozyonunu o6lgmek icin en etkili yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir
(Dissmeyer, 1982; Robichaud ve Brown, 2002).

Kastridis vd. (2022a)’nin Yunanistan’in Selanik sehrinin kuzeydogusunda yer alan kent
ormaninda yaptig1 arastirmada, tim parsellerden elde edilen toplam erozyon miktar1 0.678
t/ha/y1l olarak hesaplamistir. Bu arastirmada beklenen bir durum olan, en diisiik toprak
erozyonu degerleri bozulmamig alanlarda (kontrol) (0.023 t/ha/yil) kaydedilirken, en yuksek
degerler agaglandirmanin basarisiz oldugu alanlarda (0.51 t/ha/yil) kaydedilmistir. Bagka bir
arastirmada Ergiil (2009)’Un Kahramanmaras ilinde farkli arazi kullanim durumlarinda
geotekstil parselleriyle kurdugu denemede toprak taginimin sirasiyla en fazla tarim, mera ve
orman arazi kullanim durumlarinda oldugunu belirlenmistir. Arastirmacilarin bu bulgular
degerlendirildiginde arasgtirma havzasma bakildiginda da en az erozyon oraninin ormanlik
alanlarda ve bitki Ortiisiiniin yogun oldugu yerlerde gozlemlendigi diisiiniildiigiinden bu
bulgular arastirmay1 destekler niteliktedir.
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Kastridis vd. (2022b)’ye gore toprak erozyonunu izlemek icin genellikle yiksek maliyet
gerektiren ¢esitli teknikler bulunmaktadir. Ancak yiiksek maliyetinin yaninda, zaman ve
blylk bir cabanin sonucunda erozyon siireci izlenebilmektedir. Toprak erozyonunun gercek
arazi kosullarinda, 6zellikle de daglik bolgelerde olgiilmesi biyuk bir zorluk olmaya devam
etmektedir. Arastirmacilarin isini kolaylastiran en uygun 6l¢lim tekniklerinden birisi olarak
geotekstiler gosterilebilir. Geotekstil yardimiyla erozyon 6l¢iimii, hem maliyet hem de zaman
acisindan olduk¢a uygun bir yontemdir. Ancak yontemin bazi dezavantajlar1 da mevcuttur.
Bundan dolay1, ¢aligma alani siirekli kontrol edilmelidir. Yaban hayvanlari, insan ve diger
dogal etmenlerden kaynakli zararlarla karsilasilabilmektedir. Bu baglamda geotekstillerin
surekli olarak onarim ve bakim islemleri yapilmalidir.

Kastridis vd. (2022b)’nin Yunanistan’da yaptig1 arastirmaya gore silt fenslerde meydana
gelen hasarlarin ¢ogu patikalarin ve orman yollarinin yakinina kurulan silt ¢itlerde
gozlenmistir. Bu alanlarda insan faaliyetleri daha yogundur. Bu bulgular arastirmada da
gozlemlenen sorunlarin bir kismini olusturmaktadir. Arastirmada da benzer problemler
olmustur. Bu sorunun ¢6ziimiinde 6n arazi etiit calismalar1 yapilarak gézlemler yapilmistir.
Yapilan gozlemler sonucunda orman yollarina yakin ve patikalardaki geotekstillerin yerleri
degistirilerek antropojenik etkinin Oniine gecilmeye c¢alisilmistir. Bu tip calismalar i¢in 6n
arazi ¢alismalarinin yapilarak saha g6zlemlerinin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Genel olarak, erozyon olgusundaki en 6nemli etken insan faktorudir. Uygun olmayan arazi
kullanim durumlarinin  birbirlerine doniistiiriilmesi  vb. uygulamalar erozyon riskini
arttirmaktadir. Ag¢macilik ve diger yanlis uygulamalar engellenerek gerek ormanlar
iizerindeki baskinin azaltilmasi1 gerekse de erozyon riskini azaltmak olasi bir onlemdir.
Ayrica bitki Ortiislinlin yetersiz oldugu arazi kullamim durumlarinda havza islah veya
rehabilitasyon ¢aligsmalar1 yapilmalidir. Bu sekilde hem y6re hayvanciligina katki saglanacak
hem de orman alanlarindaki baski azaltilabilecektir. Havza sinirlari igerisinde yasayan
insanlar erozyon konusunda bilinglendirilerek o yorede yapilacak agaglandirma projelerine
katilimlar1 da saglanmalidir.

Sonug olarak; geotekstillerle yapilan Ol¢limlerin daha fazla yayginlagsmasi gerek maliyet

gerekse de zaman agisindan 6nemlidir. Bilinmelidir ki ongdriillemeyen ve tahmin edilemeyen
erozyonun dnlenmesi ve azaltilmasi da miimkiin olamamaktadir.

YAZAR KATKILARI
Ibrahim DURSUN: Arazi ve laboratuvar calismalari, istatistiksel analizler, haritalarin
tiretilmesi, makale yazma ve analiz sonuglarini yorumlama. Ahmet Alper BABALIK: Arazi
caligmalari, arastirmanin iceriginin belirlemesi, verilerin yorumlanmasi ve makale diizeltme.
FINANSAL DESTEK BEYANI
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