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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Bu ¢aliymada; Kahramanmaras ili merkez ilgelerinden birisi olan Onikisubat’ ta
Gelis tarihi: 18.05.2023 bazi evlerin oturma ve yatak odalarinda radon gazi  aktivite
Kabul tarihi:01.09.2023 . . . -
Online Yaymlanma: 22.01.2024 konsantrasyonlarinin ~ 6lgtimleri Durridge Rad7 dedektorii  kullanilarak

yaptlmistir. Bu odalarda olgiilen degerlerin ortalamalari alinarak evlerin
icerisindeki radon aktivite degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan ortalama radon

ﬁgﬁ:‘;;‘;rﬂ;”ae'e“ aktivite konsantrasyon degerlerinin 4,14+1,34 Bg/m® ile 25,54+9,14 Bg/m’
Radon ; arasinda degistigi saptanmustir. Bu degerlerin aritmetik ortalamasi ise;
Yillik efektif doz esdegeri 16,81+6,08 Bg/m® olarak hesaplanmistir. Calisma kapsamindaki hesaplanan
Yasam boyu kanser riski degerler kapali mekanlar i¢in ulusal ve uluslararasi kuruluslar tarafindan

belirlenen seviyelerle karsilastirildiginda 6nerilen simir degerlerin ¢ok altinda

oldugu anlasilmistir. Ayrica, 6l¢lim yapilan evlerde yasayan insanlarin maruz

kaldiklar1 radon gazindan dolay1 yillik efektif doz esdegerlerinin (YEDE),

0,1040,03 mSv/y ile 0,64+0,27 mSv/y arasinda degistigi hesaplanmistir. Yasam

stiresi 70 yil diisiiniilerek hesaplanan yasam boyu kanser risklerinin (YBKR)

0,37+0,12x107% ile 2,26+0,95% 10 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Determination of Radon Activity Concentration in Some Houses in Kahramanmaras Onikisubat
District

ResearchArticle ABSTRACT

ArticleHistory: In this study, measurements of radon gas activity concentrations in the
iecﬁee;eeg; é?'gg'ggg living and bedroom rooms of some houses in Onikisubat, one of the
Published online: 22.01.2024 central districts of Kahramanmaras province, were made using the

Durridge Rad7 detector. The radon activity values inside the houses were
calculated by taking the average of the values measured in these rooms.

Eﬁ{ﬁ‘;{fﬁ@m The values of the calsculated mean radon 3activity _conceptrations ranged
Radon from 4,14+1,34 Bg/m® to 25,54+9,14 Bg/m”. The arithmetic mean of these
Annual effect dose equivalent values was calculated as 16,81+6,08 Bg/m°®. The calculated values within

Excessive lifetime cancer risk the scope of the study were compared with the levels determined by

national and international organizations for indoor spaces and it was
understood that they were far below the recommended limit values. In
addition, it has been calculated that the annual effective dose equivalents
(YEDE) of people living in the houses where the measurement is made
vary between 0,10+0,03 mSv/y and 0,64+0,27 mSv/y due to the radon gas
exposure. It was determined that the calculated lifetime cancer risks
(YBKR) ranged from 0,37+0,12x10° to 2,26+0,95x10°,

To Cite: Kiigiikénder E., Giimbiir S. Kahramanmaras Onikisubat Ilcesindeki Bazi Evlerde Radon Aktivite
Konsantrasyonunun Belirlenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(1): 190-199.
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1. Giris
Insanoglunun radyasyona dogal ve yapay olmak iizere iki sekilde maruz kaldig1 bilinmektedir. Maruz

kalinan radyasyonun yaklasik olarak %85°lik kisminin dogal geriye kalan %15°lik kisminin ise yapay
oldugu distiniilmektedir (UNSCEAR, 2000). Dogal olarak maruz kalinan radyasyonunda neredeyse
yarisinin radon gazi sebebiyle oldugu degerlendirilmektedir (Kiigiikonder, 2021). Radon gazi;***U
serisinin bozunum {iriinii olan ve atom numarast 86 olan periyodik cetvelin soy gazlar simifinda yer
alan radyoaktif bir elementtir. S6z konusu bu gazin yarilanma siiresi 3,8 giindiir (UNSCEAR, 2000).
Bu elementin insanlar tarafindan viicuda alimi; havadaki radonun solunmastyla ya da su ve gidadaki
radonun yutulmasi seklinde gergeklesmektedir. Viicuda alinan radon gazi radyoaktif olmasi sebebiyle
kararli hale gelinceye kadar bozunmaya devam ederek kati haldeki kiz g¢ekirdekleri meydana
getirmekte ve boylece bu ¢ekirdeklerin 6zellikle akcigerlerde birikmesi sonucunda yayilan radyasyon
sebebiyle akciger kanserine yol agabilmektedir (Council, 1999; UNSCEAR, 2000). Bu nedenle;
insanlarin yiiksek aktivitede radona maruz kalmasi sagliklar1 agisindan son derece riskli sonuglar
dogurabilmektedir (WHO, 2009). Amerikan ¢evre koruma ajansi (EPA) iilkelerinde akciger kanserinin
en biiyiik sebebi olarak sigaradan sonra radon gazini gostermektedir (USEPA, 2012).

Bina igerisinde maruz kalinan radonun baslica kaynaklari; bina yapiminda kullanilan malzemeler,
binanin zeminindeki toprak ve kayaglar, icme ve temizlik ihtiyaglari i¢in kullanilan sular ve isinma
icin kullanilan dogal gazdir (Celebi ve ark., 2015). Diinya Saglk Orgiitii; konutlarda radona maruz
kalmanin saglik {izerindeki etkilerine ilk kez 1979 yilinda, bina igerisindeki hava kalitesi iizerine bir
Avrupa calisma grubu araciligiyla dikkat ¢ekmistir (WHO, 2009). O donemden sonra da, birgok
iilkede meskenlerde radonun solunmasindan kaynaklanan dozlar1 degerlendirmek igin ulusal veya
bolgesel radon arastirmalari baslatilmistir. Ulkemizde konutlardaki radon aktivitelerinin iilke ¢apinda
Olciimleri 1984 ile 2013 yillar1 arasinda planl olarak yapilan bir dizi ¢aligma ile gerceklestirilmistir.
Bu calismada ilk radon konsantrasyonu olgiimleri Istanbul evlerinde yapilmistir (Koksal ve ark.,
1993). Daha sonra galigma tiim Tiirkiye'ye yayilmistir (Celebi ve ark, 2015).

Insanlarin saglig1 agisindan son derece énemli olan radon gazi hakkinda Kahramanmaras’ta yapilmis
olan bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bunlar sirastyla; Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi’ndeki
binalarda (Kii¢iikonder, 2021, 2022), insanlarin kullandiklar1 igme sularinda (Kigiikonder ve Giimbiir
2022, 2023), toprakta (Kii¢iikénder ve ark., 2023), sebze ve meyve 6rneklerindedir (Kii¢iikonder ve
ark., 2022). Bununla birlikte, ayn1 bolgede, radon gazinin devamli olarak fay hatti {izerlerinde
izlenmesi ve Ol¢iilen radon gazlarindaki anomaliler durumunda yasanabilecek depremin Gnceden
tahmin edilmesini temel alan baska bir ¢alisma daha bulunmaktadir (Glimbiir, 2022). Mevcut ¢alisma
bu nedenle ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Ciinkii bolgede yasanan son deprem felaketinden sonra radon
gaz1 salimimu periyodik olarak Sl¢iilmesi 6nem kazanmigtir. Ayrica; Kahramanmarag’taki Onikisubat
ilcesinde yakin tarihte bazi evlerde radon aktivite konsatrasyonlarinin belirlenmesi, radondan kaynakli
yillik efektif doz oranlarmin ve yasam boyu kanser risklerinin hesaplanmasi ile ilgili benzer bir

caligmaya rastlanmamustir.
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2. Materyal ve Metot

Kahramanmarag Tiirkiye’nin giineyinde yer alan bir il olup biiyiiksehir statiisiindedir ve iki adet
merkez il¢esi bulunmaktadir. Bunlar; Onikisubat ve Dulkadiroglu’dur. Mevcut calisma Onikisubat
ilgesinde gerceklestirilmistir. Toplamda 13 fakli mahallede 15 betonarme tarzli yiliksek katli binalarin
cesitli katlarinda yer alan evlerdel15/08/2022 ile 15/09/2022 tarihleri arasinda radon aktivite
konsantrasyon olgiimleri yapilmugtir. Olglim yapilan binalarin lokasyon haritast Sekil 1 de
verilmektedir.

A LOKASYON HARITASI A

Kahramanmarag
L ]

Lejant st S Gy ;
0 1 ka — - I it i m"-”--n_‘» e,

3 Lokasyon | D——

Sekil 1. Bina i¢i 6l¢iim alinan yerlerin lokasyon haritasi

Olgiim yapilan binalarin bulundugu lokasyonlara ait jeolojik formasyonlar incelendiginde;8 numarali
Haci Bayram Veli Mahallesinin jeolojik formasyonu Kuvaterner yash ayrilmamis kuvaterner iken
diger binalarin bulundugu lokasyonlarin jeolojik formasyonu Miyosen yashh Kirintililar ve
karbonatlardan olusmaktadir (MTA, 2002).

Radonu o6lgmek i¢in cesitli teknikler kullanilmaktadir. Bunlar aktif ve pasif yontemler olarak
ayrilmaktadir. Pasif zaman entegrasyon yoOntemi; havadaki radon konsantrasyonunun o&lgiilmesi
tekniklerden biridir. Bu teknikte, LR-115, CR-39 ve Makrofol gibi kat1 hal niikleer iz dedektorleri,
radon olgtimleri igin yaygin olarak kullanilmaktadir (IAEA, 2013). Aktif radon 6l¢tim tekniklerinde
ise Durridge Rad7 ve AlphaGuard gibi cihazlar kullanilmaktadir. Bu cihazlar ile havada, suda,

toprakta ve yap1 malzemelerinde anlik radon aktivite konsantrasyonu tespit edilebilmektedir.

192



Mevcut calismada; insanlarin evlerinde en fazla zaman gecirdikleri yerlerin oturma ve yatak odalari
oldugu diisiiniilerek radon aktivite konsantrasyon 6l¢iimleri bu iki odada gerceklestirilmistir. Ol¢iimler
4,3 kg agirhgindaki taginabilir Durridge Rad7 dedektorii kullanilarak yapilmistir. Dedektor radon
Ol¢limiiniin temelinin olusturan yerlesik hava pompasi, sar edilebilir piller ve ¢ikarilabilir yazici ile
birlikte ¢alisan ¢ok yonlii bir arag olup farkli modda farkli amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Bu cihaz,
alfa radyasyonunu direkt olarak elektrik sinyaline doniistiiren kat1 hal alfa dedektorii kullanmaktadir.
Saglamlik ve her bir alfa parcaciginin elektronik olarak sinyallerini belirleme yetenegi dedektoriin
avantajlar1 arasindadir. Bu dedektor ile %10 standart sapma ve 4 pCi/L EPA eylem seviyesini iki
saatin altinda siirekli radon &lgiilebilmektedir. Radon &lgiim araligi 0,1 — 20.000 pCi/L (4,0 — 750.000
Bg/m®)’diir. Dedektdriin bataryast herhangi bir gii¢ kaynagi olmadan sniff modunda 24 saat, izleme
modunda 72 saat 6l¢lim yapilmasina imkan saglamaktadir. Ayni zamanda, dlgiimlerin sonuglarini ara
rapor olarak LCD ekraninda ve tiim dongiiler tamamlandiktan sonra yazicidan ¢iktr olarak yeni
(Bg/m®) ve eski (pCi/L) birim sistemlerinde verebilen bir cihazdir (Durridge, 2023).

Cihazin kalibrasyonu fiiretici firma tarafindan yapilmustir. Olgiimler i¢in dedektér koklama moduna
ayarlanmustir. Her biri 15 dakika olacak sekilde yerden 1 metre yiikseklikte toplam 3 periyottan olusan
Olciimler alinmistir. Sonug¢ olarak 3 periyotta alinan oOlgiimlerin ortalamasi dedektor tarafindan
verilmistir. Boylelikle, bina i¢indeki ortalama radon aktivite konsantrasyonlar1 oturma ve yatak
odalarinda oOlciilen degerler {iizerinden belirlenmistir. Radon ve bozunum {iriinlerinden dolay1
insanlarin maruz kalabilecegi yillik efektif doz esdegeri belirlenen radon aktivite konsantrasyon
degerleri kullanilarak asagidaki formiil ile hesaplanmustir.

YEDE = C x DF X MF X F X 24 X 365 x 107° D
Burada; YEDE, yillik efektif doz esdegerini (mSv/y); C, radon aktivite konsantrasyon degerini
(Bg/m®); DF, doz doniisiim faktoriinii (9 nSvh™/Bgm?®); MF, mesguliyet faktoriinii (0,8); ve F, denge
faktoriinii (0,4) temsil etmektedir (Celebi ve ark., 2014; UNSCEAR, 2000, 2009). .

Yasam boyu kanser riski hesaplamalarinda da yillik efektif doz oranlari kullanilarak esitlik 2
kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.

YBKR = YEDE X YS X RF (2)
Burada; YBKR, yasam boyu kanser riskini; YS, yasam siiresini (70 yil); ve RF, risk faktoriinii (0,05)
temsil etmektedir (ICRP, 2007).

3. Bulgular ve Tartisma
Mevcut ¢alismada, 13 farkli mahallede 15 farkli binadaki cesitli katlarda 6l¢iilen bina i¢i radon aktivite
konsantrasyonlari, radon ve bozunum iiriinlerinden dolay: insanlarm maruz kalacaklar1 yillik efektif

doz esdegerleri (YEDE) ve yasam boyu kanser riskleri (YBKR) Tablo 1°de verilmektedir.
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Tablo 1.Binalarda 6lg¢iilen radon aktivite miktarlari, YEDE ve YBKR

“’Rn YEDE i Kat
No Lokasyon Bym’)  (mSviy) YBKR*10? Yiiksekligi
1 Necip Fazil Mah. 4,14+1,34 0,10+0,03 0,37+0,12 8
2 Necip Fazil Mah. 17,67+£5,41 0,45+0,14  1,56+0,48 4
3 Sehit Abdullah Cavus Mah. 6,97 +2,44 0,18+0,06 0,62+0,22 7
4 Yirmi iki Giin Mah. 10,37+£5,17  0,26+0,13  0,92+0,46 6
5 Maarif Mah. 5,2743,36 0,13+0,08 0,47+0,30 8
6 Mimar Sinan Mah. 18,18+6,15 0,46+0,16 1,61+0,54 4
7 Sehit Evliya Mah. 22,88+10,78 0,58+0,27  2,02+0,95 1
8 Haci Bayram Veli Mah. 25,5449,14 0,64+0,23  2,26+0,81 2
9 Mevlana Mah. 23,61+10,14 0,60+0,26  2,08+0,90 1
10 Ertugrul Gazi Mah. 19,72+ 6,11 0,50+0,15 1,74+0,54 3
11 Karacaoglan 22,19+7,18 0,56+£0,18  1,96+0,63 2
12 Ungiit Mah. 21,14+5,64  0,53+£0,14  1,87+0,50 2
13 Ungiit Mah. 24,1249,56  0,61+0,24  2,13+0,84 1
14 Tavsan Tepe Mah. 14,12+3,40 0,36+0,09 1,25+0,30 5
15 Karamanli Mah. 16,17+£5,41 0,41+0,14  1,43+0,48 5
EnDiisik 1 Necip Fazil Mah. 4,14+1,34 0,10+0,03 0,37+0,12 8
En Yiiksek 8 Haci Bayram Veli Mah. 25,5449,14  0,64+0,27 2,26+0,95 2
Ortalama 16,81+£6,08 0,42+0,15 1,48+0,54

Tablo 1’e bakildiginda binalarda &lgiilen radon aktivite konsantrasyonlarmimn 4,14+1,34 Bg/m? ile
25,54+9,14 Bg/m® arasinda degistigi goriilmektedir. Bu 6l¢iimlerden hesaplanan ortalama radon aktivite
konsantrasyon degeri ise16,81+6,08 Bg/m*’diir. En yiiksek radon aktivite konsantrasyonu 8 numarali
Hact Bayram Veli Mahallesindeki 2. kattaki evde Olciilmiistir. En diisilk radon aktivite
konsantrasyonu ise, 1 numarali Necip Fazil Mahallesindeki 8. kattaki evde Ol¢iilmiistiir. Binalarin
bulundugu zeminlerin jeolojik formasyonlari incelendiginde; Hac1 Bayram Veli Mahallesinin jeolojik
formasyonu Kuvaterner yasli ayrilmamig kuvaterner iken diger binalarin bulundugu lokasyonlarin
jeolojik formasyonu Miyosen yash Kirmtililar ve karbonatlardan olustugu anlagilmaktadir (MTA,
2002). Burada olgiilen radon aktivite miktarlarin1 jeolojik formasyonlarindaki farkliliklarindan
kaynaklanabilir. Tablo 1’ de, oOl¢iilen radon aktivite degerleri ile kat yiikseklikleri arasindaki iligki
incelendiginde; yiiksek katlara ¢ikildik¢a Glgiilen radon aktivite konsantrasyon degerlerinin diistiigii
goriilmektedir. Clinkii radon gazi konsantrasyonu zemine yakin mesafelerde daha yiiksektir (Sogiit ve
Avsar, 2016; Kiigiikonder, 2022).

Tablo 1° de radondan kaynakli yillik efektif doz esdegeri ve yasam boyu kanser riskleri de
verilmektedir. Buna gore, yillik efektif doz esdegeri (YEDE) 0,10+0,03 mSv/y ile 0,64+0,27 mSv/y
arasinda degismektedir. Ortalama yillik efektif doz esdegeri (YEDE) ise 0,42+0,15 mSv/y olarak
hesaplanmistir. Bu degerler, kiiresel ortalama deger olan 1,094 mSv/y degerinin altindadir (Thorne,
2003). Yasam boyu kanser riskleri (YBKR) ise, 0,37+0,12x10° ile 2,26+0,95%10° arasinda
degismektedir. Ortalama yasam boyu kanser riski (YBKR) ise 1,48+0,54x107 olarak hesaplanmustir.
En yiiksek yillik efektif doz esdegeri (YEDE) ve yasam boyu kanser riskleri (YBKR) 8 numarali Hac1
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Bayram Veli Mahallesindeki 2. kattaki evde hesaplanir iken, en diisiik yillik efektif doz esdegeri ve
yasam boyu kanser riskleri 1 numarali Necip Fazil Mahallesindeki 8.kattaki evde hesaplanmustir.

Tablo 2. Ulusal Ve uluslararasi kuruluglar tarafindan ev ve is yerleri i¢in 6nerilen sinir degerler

%\3/;;;%;] is Yeri °?Rn (Bg/m®) Kuruluglar
<400 <1000 TAEK
<300 <1000 ICRP
<300 <1000 AB
<100 - WHO

TAEK: Tirkiye Atom Enerji Kurumu, ICRP: Uluslararasi Radyasyondan Korunma Komitesi, AB: Avrupa
Birligi, WHO: Diinya Saglik Orgiitii
Tablo 2’de ulusal ve uluslararasi kuruluslar tarafindan ev ve igyerlerinde Onerilen radon aktivite

konsantrasyon degerleri verilmektedir. Buna gore, mevcut ¢aligmadaki radon aktivite konsantrasyon
degerleri ulusal (TAEK) ve uluslararas1 (ICRP, AB ve WHO) kuruluglar tarafindan evlerde onerilen
sinir degerlerin ¢ok altindadir. Bu durumda, calisma kapsaminda radon aktivite konsantrasyonu
Olciilen evlerde yasayanlarin, radon ve bozunum {iriinlerinden dolay1 maruz kalacaklar1 radyasyon
miktarinin sagliklar1 agisindan herhangi sakinca teskil etmeyecegi s6ylenebilir.

Tablo 3’ de mevcut ¢alisma ile yapilan benzer ¢alismalarin karsilastirilmasi verilmektedir.

Tablo 3. Literatiirdeki benzer ¢alismalar

Ulke Calisma Alam 22Rn (Bg/m?) Kaynak
N 4,74 ile 21,54 arasinda
Tiirkiye/Kahramanmaras Universite (Kigiikonder, 2021)
Ortalama 11,82
24 ile 136 arasinda
Tiirkiye/Kahramanmaras Ana okullar (Sogiit ve Avsar, 2016)

Ortalama 52,25
(Kiirkgiioglu ve Bayraktar

Tiirkiye/Isparta Universite Ortalama 260
2012)
. 19 ile 53 arasinda
Tiirkiye/Istanbul Hastane (Giinay ve ark., 2018)
Ortalama 32,05
. 24 ile 417,2 arasinda
Tiirkiye/Zonguldak Universite s (Kiirkgiioglu ve ark.,2009)
Ortalama 67,1 Bgm®
(Tufaner 2 ile 125 arasinda
) ) Evler (Tufaner, 2018)
2018)Tiirkiye/Edime Ortalama 27,58
S 31,88 ile 125,48 arasinda
Turkiye/Istanbul Evler (Otansev, 2021)
Ortalama 75,01
81 ildeki 153 yerlesim .
) . 1ila 1400 )
Tiirkiye yerinden, toplam 7293 (Celebi ve ark.., 2014)
Ortalama 81
konuttan
5 ilde 42 yerlesim bolgesinde
Kuzey Kibris Tiirk Ortalama 35

kapali radon (Celebi ve ark., 2007)

Cumhuriyeti
konsantrasyonlari
9 ila 45 arasinda
Tirkiye/ 1994 yilinda merkezdeki 45
(Celebi ve ark., 2014)
Kahramanmarag evde Ortalama 25
3 ila 31 arasinda
Saudi Arabia/ Aljouf, Universite (Alenezy, 2014)

Ortalama 10
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40,67 ile 190,00 arasinda

Irak/Bagdat Evlerde (Karim ve ark., 2016)
Ortalama 113,66

5,43 ile 59,6 arasinda

Irak /Bagdat Universite (Salim ve Ebrahiem, 2019)
Ortalama 16,07

Ortalama 40

Diinya Evler UNSCEAR (2009)

4,14 ile 25,54 arasinda
Tiirkiye Evler Mevcut Calisma
Ortalama 16,81

Bu c¢alismadaki olgiilen radon aktivite degerlerini literatiirdeki benzer c¢alismalardaki radon
aktivitelerinin verildigi Tablo 3’deki degerler ile karsilastirdiginda; Isparta’da {iniversite de
(Kiirk¢iioglu ve Bayraktar, 2012) ve Bagdat’ta evlerde (Karim ve ark., 2016) tarafindan yapilan
caligmalardaki  degerler mevcut c¢alismadaki degerlerden oldukga  yiiksektir.  Ayrica,
Kahramanmaras’ta anaokullarda (S&giit ve Avsar, 2016), Istanbul’da bir hastanede(Giinay ve ark.,
2018), Zonguldak’ta {iniversitede(Kiirkciioglu ve ark., 2009), istanbul’da evlerde (Otansev, 2021)
yapilan calismalar ise mevcut calismadan biraz daha yiiksektir. [laveten, mevcut calismadaki degerler,
81 ildeki 153 yerlesim yerinde, toplam 7293 konutta yapilan ve ortalama olarak 81 Bq/m® olarak
hesaplanan degerden (Celebi ve ark., 2014), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde 5 ilde 42 yerlesim
bdlgesinde yapilan ¢alismada ortalama olarak bulunan 35 Bq/m*den (Celebi ve ark., 2007) ve
UNSCEAR (2009) tarafindan evlerde ortalama radon aktivite miktar1 olarak duyurulan 40
Bq/m3degerinden diisiiktiir. Bununla birlikte, mevcut calismadaki degerler, Kahramanmaras
merkezdeki 45 evde 1994 yilinda (Celebi ve ark., 2014) tarafindan yapilan ¢alisma, Kahramanmarag’ta
Universite’de (Kiigiikonder, 2021), Suudi Arabistan'daki Aljouf Universitesi'nin ana kampiisii i¢indeki
(Alenezy, 2014) ve Bagdat ibnii'l-Haitham Universitesi'ndeki binalarda (Salim ve Ebrahiem, 2019)
tarafindan yapilan ¢alismalardaki degerler ile hemen hemen uyum igerisindedir. Caligmalarda Slgiilen
radon aktivite konsantrasyon farkliliklarinin sebebi; binalarin zeminlerinin jeolojik formasyonlar ve
toprak yapisi, binalarin yapi tarzlari ahsap yada betonarme olmasi, binalarin yap1 yaslari, 6l¢tim alinan
yerlerin yliksekligi, binalarin yapiminda kullanilan malzemeler, 6lgiimleri yapildigi yerlerdeki sicaklik
yada nem farkliliklari, konutlarin iglerinde o6l¢iim yapilan odalardaki havalandirma farkliliklar
olabilir. I¢ mekan radon konsantrasyonunu diisiirmede havalandirmanin &nemi tiim ICRP ve
UNSCEAR raporlarinda vurgulanmistir. Kapali mekénlarin uzun siire havalandirilmadan durmasi da
i¢ mekandaki radon aktivite miktarinin son derece yiikselmesine sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla
kapalt mekanlardaki radon aktivite miktarlarinin azaltmanin en pratik yontemlerinden biri

havalandirmadir (Celebive ark, 2014).

4. Sonu¢
Bu c¢alismada Kahramanmaras Onikisubat ilgesinde bazi evlerde radon aktivite konsantrasyon

degerleri Olgililmiis ve radon gazindan kaynakli yillik efektif doz esdegerleri ve yasam boyu kanser
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riski hesaplanmistir. Mevcut calismada Olgiilen radon aktivite konsantrasyon degerleri ulusal ve
uluslararast kuruluglar tarafindan Onerilen simir degerlerin altindadir. Sonug¢ olarak c¢aligma
kapsamindaki evlerde yasayan insanlar agisindan herhangi bir saglik riski goriilmemektedir. Bununla
birlikte, ¢alismanin kapsami genisletilerek tiim Kahramanmaras’t kapsayacak Ol¢iimler yapilmasi

Onerilmektedir.

Cikar Catismas1 Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan ederler.
Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan ederler.
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