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Ozet

21. yiizy1l becerileri, her alanda énem kazanan yeterlilikleri kapsamaktadir. Teknolojik degisimlerin
hizli oldugu bu donemde, yeni yetisen bireylerin ¢aga uyum saglayabilmeleri i¢in 21. yiizy1l becerilerini
bilmeleri ve uygulamalar1 zorunludur. Bireylere bu becerileri kazandirmanin temel yolu egitimden gecer. Bu
nedenle 6gretim programlarinda 21. yiizy1l becerilerine yer vermek zorunlu hale gelmektedir. Fen bilimleri dersi,
ogrencilere bilimsel diisiinme becerileri kazandirma ve degisen ¢evreye uyum saglama agisindan olduk¢a 6nemli
ve elverisli bir derstir. Bu ¢alismanin amaci fen bilimleri 7. Sinif ders kitabindaki deneysel etkinliklerin 21.
ylizyil becerileri agisindan incelenmesidir. Bu ¢alisma nitel aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi
yontemine tabi tutularak yapilmistir. Bu baglamda, 7. simif fen bilimleri ders kitabi dokiiman analiziyle
incelenmistir. Yapilan arastirmada, 7. sinif fen bilimleri ders kitabindaki 'Isigin madde ile etkilesimi' {initesi 21.
ylizy1l becerileri agisindan incelenmis ve deneysel igeriklerin bu becerileri yeterince igermedigi sonucuna
varilmisgtir.
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Abstract

21st century skills include a set of competencies that gain importance in every field. In order to adapt to the age
in a period when technological changes are quite rapid, it is necessary for newly trained individuals to be people
who know and can apply 21st century skills. The main way to gain these skills to individuals is through
education. For this reason, curricula are obliged to include 21st century skills. Science course is one of the most
important and most convenient courses for students to gain scientific thinking skills and adapt to the changing
environment. The aim of this study was to examine the experimental activities in the 7th grade science textbook
in terms of 21st century skills. This study was carried out by subjecting the document analysis method, which is
one of the qualitative research methods. In this context, the science textbook taught in the 7th science course was
examined by subjecting it to document analysis. In the research, the experimental contents in the unit of
interaction of light with matter in the 7th grade science textbook were examined in terms of 21st century skills,
and as a result, it was concluded that the experimental contents did not sufficiently include 21st century skills.

Keywords: 21st century skills, Experimental activities, Science education.

1. GIRiS

Degisen ve gelisen diinya sartlarina uyum saglamak i¢in pek ¢ok alanda degisiklikler
yapmak ve bu degisimleri hayatin her alanina aktarmak gerekir. Bireylerin yasadigi topluma
ve degisen diinyaya uyum saglamasi ve karsilastigi problemlere dogru ¢oziimler bulabilmesi
icin temel diizeyde genel becerilere ve ayni zamanda hedefleri dogrultusunda daha {ist diizey
becerilere sahip olmasi gereklidir. 21. ylizy1l becerileri, degisen teknolojik ¢aga uyum
saglamak adina ortaya cikan birtakim becerileri igermektedir. Kalemkus ve Bulut Ozek
(2021), siirekli yenilenen cagda kabul edilen becerilerin bir sonraki dénem i¢in temel teskil
edecegini, ancak bu becerilerin ilerleyen donemlerde yeterli olmayacagini ve yeni becerilere
ihtiya¢ duyulacagini belirtmektedirler. Toplumu degistiren bu yenilikler bir¢ok platformu
etkilemektedir. Bu platformlardan en Onemlisi sliphesiz egitim kurumlaridir. Egitim
kurumlari, bu degisimlere ayak uydurarak ogrencilere bu becerileri kazandirma gorevini
iistlenmektedir (Tugluk, Ozkan, 2019). Kenan (2005), 21. yiizyilda yasanacak degisimlerin
okullar1 temel anlamda etkileyecegini vurgulamaktadir. 21. yiizyilda etkili olacak degisimler,
ekonomik faaliyetler, teknolojik degisimler, kiiltiirel etkilesimler, siyasi faaliyetler ve
globallesme gibi etkilerin sonucunda ortaya ¢ikacaktir. Degisen pek c¢cok duruma uyum
saglayabilecek Ogrencilerin ise olaylart farkli bakis acisiyla yorumlayabilen,6zgiin
diistincelere sahip,teknolojiye uyum saglayabilen, kiiltiirel farkindaligi olan bireyler olmasi
ongoriilmektedir (Cansoy, 2018). OECD (2018) tarafindan hazirlanan bir raporda 2018’li
yillarda 6grenci olan bireylerin 2030’lu yillarda birer yetiskin olacaklar1 donemde pek c¢ok
meslek alaninin degisecegini bazi mesleklerin yok olup bazi meslek dallarinin ise ortaya
cikacag ifade edilmistir. Bu nedenle 6grencilerin degisen yasam sartlarina ve gelecege uyum
saglayabilmeleri i¢in bazi 6zelliklere sahip olma zorundalig1 olugsmaktadir.

21. yiizy1l becerileri pek ¢ok OECD iilkelerinin egitim programlarinda yer almaktadir.
Tiirkiye’de ise 2004 yilinda uygulamaya konan ilkdgretim programlarinda tiim derslerde,
ortak beceriler olarak elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma, problem
cozme, karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma, girisimcilik becerilerine yer verilmistir
(OECD, 2009). Ancak 21. yiizy1l becerilerinin tamami o yillarda fen bilimleri miifredatinda
yeterince degerlendirilmemistir. 21. ylizy1l becerilerinin neler oldugu konusunda alanyazinda
genel bir bakis acist olmakla birlikte farkli fikirler de bulunmaktadir (Yalg¢in, 2017).



Literatiirde ¢ogunlukla kabul goren ve bircok arastirmada 21. yiizy1l becerilerinin
degerlendirilmesinde temel olusturan siniflandirmanmn 21. yilizyill Becerileri Ortakligt
(Partnership for 21st Century Skills-P21, 2019a) tarafindan yapildig1 goriilmektedir (Anagiin,
Atalay, Kili¢ ve Yasar, 2016; Cansoy, 2018; Yalcin, 2018). Genellikle 21. Yiizyil becerileri
ile ilgili ¢alismalarda kabul edilen bu siiflandirma asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 1. P 21 tarafindan 21.ylizy1l becerileride yer alan temel konular

Girigimcilik ve 6zyOnetim
Esneklik ve uyum

Yasam ve kariyer becerileri Liderlik ve sorumluluk
Verimlilik ve hesap verebilirlik
Sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler

Elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
Ogrenme ve yenilenme becerileri Yaraticilik ve yenilik
Is birligi ve iletisim

Medya okuryazarligi
Bilgi okuryazarlig1

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri Bilgi- iletisim okuryazarligi
Teknoloji okuryazarlig:

Tablo 1’de 21. yiizyil becerileri ve temalar1 temel konular bazinda belirtilmistir.
Tabloda yer alan beceriler ii¢ kategoride ve cesitli alt beceriler seklinde gosterilmis ve bu
baglamda 6gretim programlarinda sorgulama ve probleme dayali, teknolojiyi uygulayabilen,
okul duvarlarini asan yiiksek diisiinme becerileri edindiren bir model temel alinmistir (Gelen,
2017). Kazandirilmak istenen bu beceriler her derste hedef davranis olarak belirtilmeli ve
biitiin derslerin ana amaglar1 arasinda bulunmasi gereken yeterliliklerden olmalidir. Egitim
sistemine yapilacak yatirimlarla bilimsel yetenek olusturabilen, kritik diisiinceler iiretebilen
bireyler yetistirilmek isteniyorsa; fen bilimleri dersi 6gretim programinin amag ve kapsamlari
bilimle ve teknolojik degisikliklerle i¢ ice olmalidir (Demirbas ve Yagbasan, 2003).

Fen bilimleri dersinin hedefleri arasinda yasadigi doneme her agidan uyum
saglayabilen, bilimsel-teknolojik —sosyokiiltiirel gelismelerin farkinda olan ve gilincellenen
bilgilerle mevcut bilgileri arasinda koprii kurup entegrasyon saglayan bireylerin yetigsmesi de
bulunmaktadir (Hanger, Sensoy, Yildirim, 2003). 21. yiizy1l becerisi olarak kabul géren pek
cok yeterlilik fen bilimleri dersi kapsaminda Ogrencilerden kazanmalar1 istenen beceriler
arasindadir (Basar, 2018). Bu sebeple fen bilimleri 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasi
acisindan son derece énemli bir konuma sahiptir.

Etkili bir fen Ogretimi icin fen bilimleri derslerinde genel olarak, gezi-g6zlem,
inceleme ve deneysel etkinliklerden yararlanilir. Deneysel etkinlikler fen bilimleri dersinde
kullanilan deneysel igeriklerin dgrencilerin derse karst motivasyonunu arttirdig1 bir gercektir
(Yazic1 ve Kurt,2018). Ogrenciler deney yaparken yaparak yasayarak dgrenme deneyimini
elde etmekte ve bu durum 6grencilerin fen bilimleri dersine kars ilgilerini yiiksek tutmaktadir
(Yavru ve Giirdal, 1998). Fen bilimlerinde, deney, 6grencilerin heniiz biligsel olarak farkinda



olmadiklart deneyimleri kesfetmelerini, 6grendikleri pek ¢ok bilgiyi test ederek dogruluklarini
sinayabilmelerini saglamaktadir (Kaptan, Korkmaz, 2002). Bu baglamda deneysel icerikler
fen bilimleri dersi i¢in ¢ok 6nemli bir etkiye sahiptir ve dolayli olarak fen bilimleri dersinin
amagclariyla Ortlisen 21. yiizyil becerileri 6zelliklerinin de kazandirilmasini saglamaktadir. Fen
bilimleri dersinde deney yapmak, deney yapim siirecinde gozlem yapmak, yaptiklar
gozlemleri kaydetmek ve elde edilen verileri bir sonuca baglayabilmek, 6grencilerde bilimsel
stire¢ becerilerini olusturan 6nemli bir olaydir (Capp, 2009). Ayrica O6grenciler deney
yaptiklar1 sirada bir bilimci gibi hissetmeye baglarlar ve bu sayede bilimsel bakis agilart
pozitif yonde degisir (Hodsoon,1990). Derslerdeki ilgisiz 6grenciler hatta kaynastirma
ogrencileri bile deneysel aktiviteler esnasinda deney arag-gereclerini gordiikleri anda derse
kars1 daha fazla glidiilenme gosterirler (Nasirli, Karatag ve Acar, 2019).

Deneysel etkinlikler: Etkinlik sozctigi Tirk Dil Kurumu tarafindan, “etkin olma
durumu, miiessiriyet” olarak tanimlamistir (TDK, 2011). Etkinlikler 6grencilerin sorumluluk
alarak bir takim kaynak ve materyaller kullanarak belirli kazanim veya kazanimlara yonelik
aktif faaliyet gdsterip ortaya bir iiriin koyma siireci olarak ta ifade edilebilir (Ozmantar ve
digerleri 2010). Fen bilimleri dersinde deneysel faaliyetleri gerceklestirmek iizere kullanilan
deneysel etkinliklerde genellikle deneyin bagligi, amaci, gerekli materyallerin listesi, deneyin
yapilisinda izlenecek asamalar, kullanilacak beceriler ve cevaplanmasi gereken sorular yer
almaktadir (Y1ldiz ve Tatar, 2012).

Fen bilimleri ders kitaplarinda birtakim deneysel faaliyetlere yer verilmektedir.ilgili
literatiir taramas1 yapildiginda fen bilimleri ders kitaplarindaki deneysel iceriklerin 21.yiizy1l
becerilerini kapsayan oOzellikler agisindan incelenmesine veya siniflandirilmasina yonelik
uluslararasi alanda 21. ylizy1l becerileri i¢in bolgesel yerel igerik tabanli yasam enerjisi ile
entegre fen bilgisi 6gretmen kitab1 entegre modunun dogrulanmasi (Sarmi, R. S., & Hidayat,
Z. 2020, March), lise 6grencileri i¢in biyoloji ders kitabinin 21. yiizy1l yasam becerilerine
gore analizi (Tufail, M., & Malik, S. K. 2016) ve 6. smif fen ders kitabinin 21. yiizyil
becerilerini ne 6l¢iide icerdigi (Al-Rubaie, S. H. H. 2021) gibi ¢esitli aragtirmalar yapilmis
olmasina ragmen ulusal literatiirde yeterli oranda ¢aligma yapilmadig1 gozlenmistir.

21. ylizy1l becerilerine sahip Ogrencilerin 6grendiklerini hayata gecirebilme becerisi
gostermesi beklenir. Bu sebeple 6grencilerin 6grenmis olduklart bilgileri hangi diizeyde
kazandiklarmi bilmeli ve bu bilgileri giindelik yasantisinda uygulayabilme becerisini de
gosterebilmis olmasi gerekmektedir (Sevim ve Tarim, 2017). Okul disinda da 6grenmeye
devam eden Ogrenciler edindikleri yeni kavramlara alternatif kavramlar olusturabilmektedir
(Sevim, Uysal ve Demirci,2021). Galili ve Hazan (2000) yapmis oldugu c¢alismada
ogrencilerin optik alanindaki derslerde alternatif kavramlarinin ana sebebini bu derslerin
bireylerin mevcut algilarindan uzak kalmasina ve deneyememe etkisi ile ifade etmistir. Optik
konusu ile ilgili farkl: tilkelerde pek ¢ok ¢aligma yapilmistir (Stead ve Osborne1980, Ramadas
ve Driver 1989, Guesne 1984, Andersson ve Kérrqvist 1983, Selley 1996, Saxena 1991,
Galili ve Hazan 2000). Tirkiye de ise bu konuyla ilgili son yillarda ¢alismalara baglanmstir.
Yapilan son c¢aligmada Isigin yayilmasi {nitesi ile ilgili basar1 testi gelistirmistir (Sevim,
Uysal ve Demirci,2021). Alanyazinda Isik iinitesi ile ilgili program gelistime uygulamasiyla
basar1 testi yapilirken, 21. yiizyil becerilerine iliskin 1s1k {initesi ile ilgili arastirmalar

4



yapilmamistir.Bu sebeple 7. Sinif diizeyinde bulunan optik konusunu i¢eren 151¢1n madde ile
etkilesimi iinitesinde 21. ylizy1l becerileri agisindan incelenmesi ihtiyact dogmustur.

Bu aragtirmada, Fen bilimleri 7. Simif ders kitab1 “Isigin madde ile etkilesimi”
iinitesinde yer alan deneysel etkinliklerin 21. yiizyi1l becerileri agisindan incelenmesi
amaglanmistir.

2. YONTEM

Bu calismanin amaci kapsaminda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Nitel calismalar, genelleme yerine derinlemesine arastirmaya ve
incelemeye dayanan, yazili ve sozlii verilerin analiz edildigi arastirma tiirtidiir (Biilbiil, 2016).
Dokiiman analizi yOntemi, mevcut aragtirmanmn amaglart dogrultusunda dokiimanlarin
incelenmesiyle verilere ulasmayr saglar (Cepni, 2010). Bu analiz yontemi, yazil
dokiimanlarin icerdigi bilgilerin detayl ve titiz bir sekilde incelenerek analiz edildigi nitel
arastirma yontemlerinden biridir (Wach, 2013).

Bu arastirma kapsaminda 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi
Talim Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ve Agr1 ilinde 7. siniflarda okutulan fen bilimleri
ders kitab1 ele alinmistir (Gezer,2018). Arastirmanin yapildigi donemde Tiirkiye genelinde
ortaokullarda kullanilmak tizere iki farkli fen bilimleri ders kitab1 belirlenmistir. Agri'da ise
yukarida bahsedilen ders kitab1 kullanildig1 i¢in bu ¢alismada kaynak kitap olarak seg¢ilmistir.
Bu iiniteler sirasiyla:

. Gilines sistemi ve Otesi

. Hiicre ve boliinmeler

. Kuvvet ve enerji

. Saf madde ve karigimlar

. Is1gin madde ile etkilesimi

. Canlilarda tireme biiyiime ve gelisme
. Elektrik devreleri’dir.

~N N kW~

Yapilan bu calismada 21.yiizyil becerilerini igermesi bakimindan ders kitabindaki
Is1igin madde ile etkilesimi {initesinde bulunan deneysel iceriklerin incelenip kodlarla ifade
edilmesi ve rubrik kullanilarak etkinliklerin 21. yiizyil becerilerini igerme derecelerinin
puanlanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesinde bulunan
deneysel etkinlikler su sekildedir;

Etkinlik 1: Arabalarin sicakliklari

Etkinlik 2: Hangi araba 15181 en fazla sogurur?

Etkinlik 3: Beyaz 151k hangi renklerden olusur?

Etkinlik 4: Cisimlerin hangi renkte goriindiigiinii bulalim
Etkinlik 5: Bence- Fence

Etkinlik 6:Bence-Fence

Etkinlik 7: Diiz aynalarda goriintli olusumu

Etkinlik 8: Kiiresel aynalarda goriintii olusumu



Etkinlik 9: Is1g1 takip et
Etkinlik 10: Mercekleri tantyalim

2.1.Verilerin Toplanmasi

Calismada deneysel etkinlikler arastirilmistir. 21. yilizy1l becerilerini ne Olciide
barindirdigini belirlemek i¢in deneysel igerikler i¢in bir rubrik olusturulmustur. Aggiil Yal¢in
(2011) calismasinda kullandig1 rubrikten esinlenilerek; bilimsel siire¢ becerilerine ait 6lgiitler
yerine 21. yiizy1l becerileri 6l¢iit olarak alinmis ve rubrik yeniden olusturulmustur. Deneysel
icerikler i¢in rubrik olusturulurken her bir beceri icin ii¢ farkli diizey tanimlanmistir: En
kapsamli durum ig¢in ii¢, kapsamayan icin bir, ara durum i¢in ise iki puan ayrilmistir.
Olusturulan rubrikte yer alan beceriler dikkate alinarak deneysel icerikler ayr1 ayri
incelenmistir.

2.2.Verilerin Analizi

Veri analizinde igerik analizi yontemine basvurulmustur. Bu analiz metodundaelde
toplanan veriler belli temalara ayristirilir; benzesen ya da birbirini ¢agristiran, birbiriyle ilintili
oldugu belirlenen veriler ortak temalar veya kavramlar catisinda birlestirilerek analizi saglanir
(Altunisik ve Digerleri, 2010).Yapilan ¢alismada fen bilimleri ders kitab1 Isigin madde ile
Etkilesimi iinitesindeki deneysel iceriklerde bulunan ifadelerden ve 21. yiizyil becerilerinden
kodlar ve temalar olusturularak analiz islemi yapilmstir.

Analiz stirecinde bir yiiksek lisans 6grencisi, bes akademisyen ve iki alan uzmanindan
goriis alinmustir. Incelenen veriler 1s13nda kod ve temalar olusturulmus ayrica rubrik
kullanilarak deneysel igeriklerin sahip oldugu 21. ylizyill becerileri derecelendirilerek
puanlanmigtir. Rubrikler, performansi ¢ok boyutlu degerlendirerek yeterlilikleri siralamali bir
sekilde puanlamakta ve en iyi performanstan en zayif performansa kadar yeterliliklerin tespit
edilip puanlanabilmesine olanak saglayan degerlendirme araglaridir (Rincker, 2002: 41).
Ortaokul 7. Sinif ders kitabinda bulunan deneysel iceriklerin degerlendirme rubrigi dikkate
alinarak incelenmistir. Eger beceriyi bulunduruyorsa ii¢ puan,bulundurmuyorsa bir puan her
iki durum arasinda kaliyorsa iki puan seklinde puanlanarak puanlama yapilmistir. Hazirlanan
rubrik, en diisiik 13 ve en yliksek 39 puan araliginda tasarlanmigtir.

2.3. Arastirma Gecerliligi ve Giivenirligi:

7. Sinif fen bilimleri ders kitab1 (Gezer, 2018) i¢cinde yer alan deneysel etkinlikler
incelenmistir ve bu etkinlikler 21. yiizyill becerileri degerlendirme rubrigine gore
degerlendirilmistir. Bu calisma i¢in yapilan puanlamada arastirmaci,akademisyenler ve alan
uzmani1 kisilerce degerlendirilerek oy birligi saglanmistir. Caligmada  giivenirlik;
Gilivenirlik=Goriis Birligi /(Goriis Birligi+Goriis Ayriligi) formiili kullanilarak hesaplanmistir
(Miles ve Huberman, 1994). Arastirmaci ve uzmanlar arasindaki rubrik puanlama uyumu,
ortalama giivenirlik olarak %90 olarak tespit edilmistir. Giivenirlik hesaplarmin %70’in
tizerinde olmast durumunda kodlama giivenilir olarak kabul edilmektedir (Miles ve
Huberman, 1994). Diger yandan goriis ayrili§i olan durumlar tekrar gozden gecirilmis ve
ortak kararlar alinmstir.



3. BULGULAR

Bu boliimde deneysel igerikleri, igerisinde bulundurdugu kodlar1 21. ylizyil
becerilerindeki temalarla iliskisi ifade edilmistir. Incelenen Fen Bilimleri ders kitabinda Is1gin
Madde ile Etkilesimi iinitesinde 10 adet deneysel igerek tespit edilmistir.

Arabalarin Sicakliklan

" Arac ve Gereg » Ozdes oyuncak arabalardan birini 151k almayan yere, digerini ise giines
* Kirmizi renkli 1511 alan bir yere birakalim ve arabalann sicakliklanini elimizle kontrol
2 adet 6zdes edelim.
metal oyuncak

* Bir saat bekledikten sonra, oyuncak arabalarin sicakliklarini tekrar elimiz-

araba .
le kontrol edelim. Sonuglarini tartigalim.

—————

Analiz

= Oyuncak arabalarnn ilk sicakliklari ile son sicakliklar
arasinda fark var midir? Varsa bunun sebebi ne ola-
bilir?

- Golgede ve gunes 1s1g1 alan yerde birakilan cisimler-
den hangisinin sicakligi daha fazla hissedilmistir?

Gorsel 1

Sekil 1. Arabalarin sicakliklar etkinligi

Tablo 2. Arabalarin sicaklig1 etkinliginde yer alan 21. ytlizy1l becerileri

TEMALAR KODLAR

21.ylizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21.  yiizyil

becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme (Akil yiirlitme), karsilastirma

yapma (Arglimantasyon), iist bilis (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim Verilen deney basamaklarinit bagimsiz yapabilme

(tablo ¢iz, verileri kaydet)

Problem ¢6zme Sonug bolimii degerlendirme sorulari

(agiklayiniz, ne olmaktadir)

Tablo 2’de; 151k ve madde deneyinde gegen 21.ylizyil becerileri sorumluluk alma,
0zdenetim, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme olarak belirlenmistir. 21. yiizy1l becerilerinde
yer alan diger kavramlara ait becerilerin bu etkinlikte yer almadig1 goriilmiistiir.



Sekil 1’de yer alan arabalarin sicakliklar1 etkinligi incelendiginde; elestirel diisiinme
becerisinin etkinlikte argiimantasyon, akil yiirlitme ve karsilastirma kavramlarina yonelik
boyutlarbulundugundan elestirel diisiinme basamagi {i¢ puanla, girisimcilik boyutunun yer
almamasi ancak kontrol etme ifadesinden dedz denetim boyutunun yer almasi gerekcesiyle
girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki puanla,
sebebin sorgulanmasi nedeniyle problem c¢ézme becerisi {ic puanla ayrica 13 becerinin
oldugu 21. Yiizyil becerilerinin geri kalan 11 beceriyi bulundurmadigi i¢in rubrikte en diisiik
puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak 11 puan da dahil edilerek s6z konusu
etkinlik 19 puan ile degerlendirilmistir.

" Arag ve Gereg

* Siyah, beyaz » Oyuncak arabalari, giines 15181 alan bir yere koyalim.
ve yesil renkli
olmak tzere
3 adet 6zdes * Bir saat bekledikten sonra, oyuncak arabalann sicakliklarini tekrar do-

metal oyuncak kunarak kontrol edelim.
araba

Hangi Araba Isig1 En Fazla Sogurur?

* Oyuncak arabalara dokunarak sicakliklarini kontrol edelim.

—

Analiz
= Hangi oyuncak araba daha ¢ok isinmigtir?

= Oyuncak arabalarin renkleri ile sicakliklar arasinda
bir iliski var midir?

Gorsel 1

Sekil 2. Hangi araba 15181 en fazla sogurur etkinligi

Tablo 3. Hangi araba 15181 en fazla sogurur etkinliginde yer alan 21. yiizy1l becerileri

TEMALAR KODLAR
21.ylizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l
becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme (Akil yiirlitme),karsilagtirma yapma
(Arglimantasyon), iist bilig (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme
(s1cakliklar1 kontrol etme,etkinlik basamaklarini
sirasi ile yapma)




Tablo 3’te; hangi araba 15181 en fazla sogurur etkinliginde gecen 21.yiizyil becerileri
elestirel diisiinme, girisimcilik ve 6zdenetim olarak belirlenmistir.

Sekil 2°de yer alan hangi araba 15181 en fazla sogurur etkinligi incelendiginde; elestirel
diisiinme becerisinin etkinlikte argiimantasyon, akil yiirlitme ve karsilastirma kavramlarina
yonelik boyutlar bulundugundan elestirel diisiinme basamagi {ic puanla, girisimcilik
boyutunun yer almamasi ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi
gerekgesiyle girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki
puanla ayrica 13 becerinin oldugu 21. yiizy1l becerilerinin geri kalan 11 beceriyi
bulundurmadigi i¢in rubrikte en diisiik puanlama birimi olarak degerlendirilen bir puanla
puanlandirilmis ve 11 puan da dahil edilerek s6z konusu etkinlik 16 puan ile
degerlendirilmistir.

8 Beyaz Isik Han

"W Arag ve Gereg

gi Renklerden Olusur?

« Bant * Bu etkinligi yaparken laboratuvan ta-
« Makas mamen karanlik hale getirelim.

= Elfener » Mukavvadan, el fenerinin énind ka-
= Mukavva patacak gekilde bir parga kesip mu-
* Beyaz kagit kavva pargasina kigik bir delik aga-
* lgik prizmasi im. Mukavva pargasini el fenerinin

———

onune bantlayalim.

* lgik prizmasini masaya yeriegtirelim.

* Elfenerini agalim. El fenerinin 1gidini 151k prizmasina dagurelim.

* Beyaz kadid, 1gik prizmasindan yaklagik 30 cm uzakhifa koyup i1gik prizmasina duagen ve 1k
prizmasindan aynlan iginlan gozlemleyelim.

Analiz

= Igik prizmasindan, el fenerinin 1g1§in1 gegirdiginizde ne gozlemlediniz?

= Beyaz i1gik tek bagina bir renk midir?

= Beyaz kagidi koydugunuz yere bagka bir 151k prizmasi koysaydiniz ne olurdu?

Sekil 3. Beyaz 151k hangi renklerden olugur?

Tablo 4. Beyaz 151k hangi renklerden olusur? etkinliginde yer alan 21.yiizy1l becerileri

TEMALAR KODLAR
21.ytlizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l
becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Karsilagtirma yapma (Argiimantasyon), akil
yliriitme, Ust bilis (Bilgi).

Problem ¢6zme Problem ¢ome becerisi (Beyaz 151k nasil bir
renktir? )
Girisimcilikve 6zdenetim Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme

(etkinlik basamaklarini sirasi ile yapma)




Tablo 4’te beyaz 151k hangi renklerden olusur etkinliginde gegen 21.yiizy1l becerileri
girisimcilik ve 6zdenetim, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme olarak belirlenmistir.

Sekil 3’te beyaz 1sik hangi renklerden olusur etkinligi incelendiginde; elestirel
diisiinme becerisinin etkinlikte argiimantasyon, akil yiirlitme ve karsilastirma kavramlarina

yonelik boyutlar bulundugundan elestirel diisiinme basamagi ii¢ puanla,

girisimcilik

boyutunun yer almamasi ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi
gerekgesiyle girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki
puanla, sebebin sorgulanmasi nedeniyle problem c¢6zme becerisi {ic puanla ayrica 13
becerinin oldugu 21. yiizyil becerilerinin geri kalan 11 beceriyi bulundurmadigi i¢in rubrikte
en diisiik puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve 11 puan da dahil edilerek s6z
konusu etkinlik 19 puan ile degerlendirilmistir.

' Cisimlerin Hang enkte Gorundugunu Bulalim?
WArag ve Gereg imlerin Hangi Renkt rundugunu Bulalim
* Kirmizi, yesgil * Kumag pargalarinin hepsinin, gineg 15181 altinda hangi renkte gorandugdu-
ve mavi renkli nu agagidaki tabloya yazalim.

kumag pargalan

« Kirmizi, yesil ve
mavi saydam

Mavi saydam kagidi, sirasiyla kirmizi, mavi ve yegil kumag pargalarinin
uzerine koyalim. Hangi renkte gérundiklerini agagidaki tabloya yazalim.

kagitiar * Mavi saydam kagitile yaptidimiz iglemleri, kirmizi ve yegil saydam kagitlar
ile tekrarlayalim. Hangi renkte gérundiklerini agadidaki tabloya yazalim.

Guanes 1s1g1
altinda

Mavi saydam Kirmiz: saydam Yesil saydam
kagit altinda kagit altinda kagit altinda

Kirmizi kumas pargasi

Mavi kumas pargasi

Yesil kumas pargasi

Analiz

= Cisimlerin farkll saydam kagitlar altinda, farkh renklerde gériinmesinin sebebini agiklayiniz.

Sekil 4. Cisimlerin hangi renkte goriindiigiinti bulalim?

Tablo 5. Cisimler hangi renkte goriindiigiinii bulalim? etkinliginde yer verilen 21.yiizyil

becerileri

TEMALAR

KODLAR

21.ylizy1l becerileri

Deneysel etkinlikte kullanilan 21. Yiizyil
becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme

Tahmin  etme, Akil yiritme (sebebini
aciklayin),karsilagtirma yapma (Arglimantasyon),
uist bilis (Bilgi).

Girigimcilik ve 6zdenetim

Verilen deney basamaklarin1 bagimsiz yapabilme
(tabloya yazma,etkinlik basamaklarin1 sirast ile

yapma)

10



Tablo 5’de cisimler hangi renkte goriindiigiinii bulalim etkinliginde gegen 21.ylizyil
becerilerielestirel diisiinme ve problem ¢ézme, girisimcilik ve 6zdenetim olarak belirlenmistir.

Sekil 4’te yer alan cisimler hangi renkte goriindiigiinii bulalim etkinligi incelendiginde;
elestirel diistinme becerisinin etkinlikte argiimantasyon, akil yiiriitme ve karsilastirma
kavramlarina yonelik boyutlar bulundugundan elestirel diisiinme basamag: ii¢ puanla,
girisimcilik boyutunun yer almamasi ancak kontrol etme ifadesinden de 0z denetim
boyutunun yer almasi gerekgesiyle girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1
sonucuna dayanarak iki puanla ayrica 13 becerinin oldugu 21. yiizyil becerilerinin geri kalan
11 beceriyi bulundurmadigi igin rubrikte en diisiik puanlama birimi olarak bir puanla
puanlandirilarak ve 11 puan da dahil edilerek s6z konusu etkinlik 16 puan ile
degerlendirilmistir.

Bence-Fence
Asagidaki beyaz ve renkli cisimler, verilen 1giklar altinda bakildiginda hangi renk gorualecegdini tah-
min edslim. Tahminimizi “Bence” bolumuns not alalim.

Beyaz 11k Yegil gk Mavi igik

Kirmmizi kitap Beyaz kitap

Bence Fence

Analiz
* “Bence” bolumundeki cevaplanmizi arkadaglanmizin cevaplanyla kargilagtiralim.
*  “Fence” bolumune yazilmasi gerekenleri 0gretmenimizden ogrenslim.

* Tahminlerimiz ile dogru cevabi kargilaguralim.

Sekil 5. Bence —Fence-1 etkinligi

Tablo 6. Bence-Fence-1 Etkinliginde Yer Verilen 21. Yiizyil Becerileri

TEMALAR KODLAR

21.ylizyilbecerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l

becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme, Akil yiirlitme (sebebini
aciklayin),karsilastirma yapma (Argiimantasyon),

iist bilis (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme
(gbzlem yapma,etkinlik basamaklarini sirasi ile

yapma)
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Tablo 6’da bence-fence-1 etkinliginde gecen 21.ylizyil becerileri girisimcilik ve
0zdenetim, elestirel diisiinme olarak belirlenmistir.

Sekil 5°te Bence-Fence-1 etkinligi incelendiginde; elestirel diisiinme becerisinin
etkinlikte argiimantasyon, akil yliriitme ve karsilastirma kavramlarina yonelik boyutlar
bulundugundan elestirel diistinme basamagi {i¢ puanla, girisimcilik boyutunun yer almamasi
ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi gerekgesiyle girisimcilik
ve 0z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki puanlaayrica 13 becerinin
oldugu 21. yiizy1l becerilerinin geri kalan 11 beceriyi bulundurmadig: i¢in rubrikte en diisiik
puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve 11 puan da dahil edilerek s6z konusu
etkinlik 16 puan ile degerlendirilmistir.

Bence - Fence

Gevramizi gozleysrek hangi alanlarda aynalarin kullanildifini belirleyslim. Belirledigimiz aynalann
hangi ¢esit ayna oldujunu ve kullanim amacini tahmin edelim. Tahminimizi “Bence™ bélimuns not
alalim.

Analiz
= “Bence” bélumundeki cevaplarnmizi arkadaglarimizin cevaplanyla kargilagtiralim.
- “Fence” bolumune yazilmasi gersekenlern 6gretmenlerimizden 6grenslim.

= Tahminlerimiz ile dogru cevaplan kargilagtiralim.
Sekil 5. Bence -Fence-2 etkinligi

Tablo 7. Bence-Fence-2 Etkinliginde Yer Verilen 21.Yiizy1l Becerileri

TEMALAR KODLAR

21.ylizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l

becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme, Akil yiiriitme, karsilastirma yapma

(Arglimantasyon), iist bilig (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme
(gbzlem yapma,ayna tiirlerini belirleme, etkinlik
basamaklarini sirasi ile yapma)

Tablo 7°de Bence-Fence-2 etkinliginde gegen 21.ylizy1l becerileri girisimcilik ve
0zdenetim, elestirel diisiinme olarak belirlenmistir.
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Sekil 6’ da yer alan bence-fence etkinligi incelendiginde; elestirel diislinme becerisinin
etkinlikte argiimantasyon, akil yliriitme ve karsilastirma kavramlarina yonelik boyutlar
bulundugundan elestirel diisiinme basamagi {i¢ puanla, girisimcilik boyutunun yer almamasi
ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi gerekgesiyle girisimeilik
ve 0z denetim becerisinin kismen yer aldigi sonucuna dayanarak iki puanla ayrica 13
becerinin oldugu 21. yiizyil becerilerinin geri kalan 11 beceriyi bulundurmadigi i¢in rubrikte
en diisiik puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve 11 puan da dahil edilerek s6z
konusu etkinlik 16 puan ile degerlendirilmistir.

Duz Aynada Gorunta Olusumu
"wArac ve Gereg

e Mum Mumu yakarak duz aynadan belli bir uzakhia koyalim.

= Kibrit *  Mumun aynadaki gorantasunu inceleyslim.

Cetvsl = = - S
* Once mumun, daha sonra duz aynadaki mumun goruntisunun boyunu

o RIREGIT kargilagtiralim.

Mumu farkh uzakliklara getirersk olgumierimizi tekrarlayalim.

Analiz
- Ddaz aynada olugan gorantinuan boyu ile cismin boyu arasindaki iligki nedir?
= Mum ile ayna ve mumun goruntisu ile ayna arasindaki mesafe igin ne soyleyebilirsiniz?

- Aynada olugan mumun goruntusu diaz muddar, ters midir? Neden?

Sekil 6. Diiz aynada goriintii olusumu etkinligi

Tablo 8. Diiz Aynada Goriintii Olusumu Etkinliginde Yer Verilen 21 yiizyil Becerileri

TEMALAR KODLAR

21.ytlizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. Yiizyil becerilerine
yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme, Akil yiirlitme, karsilagtirma yapma

(Arglimantasyon), iist bilig (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim  Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme
(gbzlem yapma,aynalarin yerini degistirin, olgtimleri
tekrarlayalim, etkinlik basamaklarini sirasi ile yapma)

Tablo 8’d diiz aynada goriintii olusumu etkinliginde gegen 21.yiizyil becerileri
girisimcilik ve 6zdenetim, elestirel diisiinme olarak belirlenmistir.
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Sekil 7° de yer alan diiz aynada goriintii olusumu etkinligi incelendiginde; elestirel
diistinme becerisinin etkinlikte argiimantasyon, akil yiiriitme ve karsilastirma kavramlarina
yonelik boyutlar bulundugundan elestirel diisiinme basamagi ii¢ puanla, girisimcilik
boyutunun yer almamasi ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi
gerekgesiyle girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki
puanla ayrica 13 becerinin oldugu 21. yiizy1l becerilerinin geri kalan 11 beceriyi
bulundurmadig i¢in rubrikte en diigiik puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve
11 puan da dahil edilerek s6z konusu etkinlik 16 puan ile degerlendirilmistir.

Oe

"W Aracg ve Gereg Kuresel Aynalarda Gorunta Olusumu

- Kalem « Kalemi K msek I - - e
« Makas alemi, gukur ve timsek aynalarin onune koyarak olugan goruntaleri

~ inceleyslim.
= Elfenen 4
- Plastik kalin digli » Kalemi, gukur ve timsek aynalara yaklagtinp uzaklagtirdigimizda olu-
tarak gan goruntdleri inceleyslim.
= GQukur ayna » Aynalarda olugan géruntileri biyUk — kigik, diz — ters olmalan baki-

= Tuimsek ayna

mindan kargilagtiralim.
* Oyun hamuru

* Tarag:, oyun hamuru ile zemine sabitleyslim.

* Elfenerinin 15181n1 agip taraktan gegirerek paralel 1gik de-
metleri elde edslim.

* Paralel 151k demetlerini, gukur ve timsek aynalara gonde-
rip 1513In aynadaki yansimasini ve igiklann toplandiklar
ya da dagildiklan noktalan bulmaya gahgalim.

Analiz Gorsel 3

= GCukur ve timsek aynalar 151k demetini nasil yansitti? Bu yansimayi, defterinize gizip arkadaglanni-
zin gizdikleriyle kargilagtinniz.

= Cukur ve timsek aynalarda kalemin goruntistunun 6zsllikleri nasiidir?

Sekil 7. Kiiresel aynalarda goriintii olusumu etkinligi

Tablo 9. Kiiresel Aynalarda Gorlinti Olusumu  Etkinliginde Yer Verilen 21.Yiizyil
Becerileri

TEMALAR KODLAR

21.ytlizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l

becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme, analiz yapma, Akil
yiirlitme,karsilagtirma yapma (Arglimantasyon),

iist bilis (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme
(gozlem yapma, aynalar1 sabitleme, noktalari
belirleme, etkinlik basamaklarini sirasi ile yapma)
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Tablo 9’da; kiiresel aynalarda goriintii olusumu etkinliginde gecen 21.yiizyil becerileri
girisimcilik ve 6zdenetim, elestirel diisiinme olarak belirlenmistir.

Sekil 8’de yer alan kiiresel aynalarda goriintii olusumu etkinligi incelendiginde;elestirel
diisiinme becerisinin etkinlikte argiimantasyon, akil yiirlitme ve karsilastirma kavramlarina
yonelik boyutlar bulundugundan elestirel diisiinme basamagi ii¢ puanla, girisimcilik
boyutunun yer almamasi ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi
gerekgesiyle girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki
puanla ayrica 13 becerinin oldugu 21. yiizy1l becerilerinin geri kalan 11 beceriyi
bulundurmadig i¢in rubrikte en diigiik puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve
11 puan da dahil edilerek s6z konusu etkinlik 16 puan ile degerlendirilmistir.

' Isigr Takip Et

"WArag ve Gereg » Kesilmig cami masaya ysregtirelim. r

= Lazer kalemi .
* Lazer kalemini cama tam defecek ge-

kilde, masaya paralel bir gekilde tutalim.
Is13in, camin iginde ve diginda izledigi
yolu gozlemleyslim. (Lazer 1gidinin goé-
zimuze gelmemesine dikkat edelim!)

« Dikdortgen geklin-
de kesilmig kalin
cam

* Lazer kalemini cama degdirmedsen belirli mesafe uzaktan tutalim.
- Isi§in, cama girmeden camin iginde ve diginda izledigi yolu gézlem-
leyslim.

* Lazer kalemini degigik agilarla cama :}_
dogru wutalim. Igidin, camin iginde ve
diginda izledidi yolu gozlemleyslim.

Gérsel 2 * Isi3in, havada ve camin iginds izledi-
gi yollan defterimize gizelim.

Analiz
— Degigik agilaria gonderilen 151831n takip ettidi yollan kargilagtirdiinizda nasil bir sonuca ulagirsimz?

= lIg183in, camin diginda ve cama girdikten sonra izledigi dogrultuyu kargilagtirdidinizda nasil bir so-
nuca ulagirsimiz?

Sekil 8. Isi81 takip et etkinligi

Tablo 10. Is181 takip et etkinliginde yer verilen 21.ylizy1l becerileri

TEMALAR KODLAR

21.ylizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l
becerilerine yonelik ifadeler

Elestirel diisiinme Tahmin etme, sonuca ulasma, Akil
yliriitme,karsilastirma yapma (Argiimantasyon),
iist bilis (Bilgi).

Girisimcilik ve 6zdenetim Verilen deney basamaklarini bagimsiz yapabilme

(gbzlem yapma, arac-gereg yerlestirme, deftere
cizme, etkinlik basamaklarin1 sirasi ile yapma)
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Tablo 10°da 15181 takip et etkinliginde gegen 21.ylizy1l becerileri girisimcilik ve
0zdenetim, elestirel diisiinme olarak belirlenmistir.

Sekil 9° da yer alan 15181 takip et etkinligi incelendiginde; elestirel diisiinme becerisinin
etkinlikte arglimantasyon, akil yiiriitme ve karsilastirma kavramlarina ydnelik boyutlar
bulundugundan elestirel diisiinme basamagi {i¢ puanla, girisimcilik boyutunun yer almamasi
ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi gerekgesiyle girisimeilik
ve 0z denetim becerisinin kismen yer aldigi sonucuna dayanarak iki puanla ayrica 13
becerinin oldugu 21. yiizyil becerilerinin geri kalan 11 beceriyi bulundurmadigi i¢in rubrikte
en diisiik puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve 11 puan da dahil edilerek s6z
konusu etkinlik 16 puan ile degerlendirilmistir.

_.Al_’;
Mercekleri Tamiyalim
"wArag ve Gereg . _ .
* Ince ve kalin kenarli merceklern benzerlik ve farkliiklarina bakarak
- El feneri
= Pilastik tarak
- Ince kenarli mer-
cek gegiteri kenarh oldugunu bildiklerimizi) gruplandiralim.

inceleysalim.

Yuzeyleri timsek olanlan ve gukur olanlan (ince kenarli veya kahn

= Kaln kenarli mer- - ~
*  Simifimizi veya laboratuvarimizi momkuan olduunca karanhik yapma-

Sap——
cok gegitler ya gahgalim.

Merceklerden ince kenarlhi olami ahp
masaya sabitleyslim.

El fenerinin 6nune plastik tarad! koya-
rak feneri agalim, paralel iginlar elde
edslim.

El fenerini merceds dik gelecsk gekilde
tutalim.

Ayni iglemleri kalin kenarli mercekler
igin de tekrarlayalim.

Analiz

— Hangi mercekler 1518: bir noktada topladi?

— Hangi mercekler 1518 dagitu?

— Hoer iki durumda da gozlemilerimizden yola gikarak 1gigin izledigi yollan defterlerimize gizmeye ¢a-

hgalhm.

Sekil 9. Mercekleri tantyalim etkinligi

Tablo 11. Mercekleri tantyalim etkinliginde yer verilen 21.yiizy1l becerileri
TEMALAR KODLAR

21.ylizy1l becerileri Deneysel etkinlikte kullanilan 21. yiizy1l

becerilerine yonelik ifadeler

Problem ¢6zme Is1g1 hangi noktada topladi?

Hangi mercek 15181 dagitt1? Gibi sorulara cevap

aranmasi

Girisimcilik ve 6zdenetim  Verilen deney basamaklarin1 bagimsiz yapabilme
(gbzlem yapma, arag-gereg yerlestirme, deftere
cizme, etkinlik basamaklarini sirasi ile yapma)
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Tablo 11°de mercekleri taniyalim etkinliginde gegen 21.ylizy1l becerileri girisimcilik
ve 0zdenetim, elestirel diisiinme olarak belirlenmistir.

Sekil 10° da yer alan mercekleri taniyalim etkinligi incelendiginde; girisimcilik
boyutunun yer almamasi ancak kontrol etme ifadesinden de 6z denetim boyutunun yer almasi
gerekcesiyle girisimcilik ve 6z denetim becerisinin kismen yer aldig1 sonucuna dayanarak iki
puanla, etkinlikte problem ¢6zmeye yonelik sorularin sorulmasi sebebiyle problem ¢ézme
becerisi ii¢ puan ayrica 13 becerinin oldugu 21. yiizyil becerilerinin geri kalan 11 beceriyi
bulundurmadig i¢in rubrikte en diigiik puanlama birimi olarak bir puanla puanlandirilarak ve
11 puan da dahil edilerek s6z konusu etkinlik 16 puan ile degerlendirilmistir.

Deneysel igerikleri 21. ylizy1l becerilerine gore incelemek i¢in revize ettigimiz rubrikte
puan araligi en diisiik 13 en yiiksek 39 puan olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz verilerde
deneysel igerikler en diisiik 16 puan en yliksek 19 puan ile degerlendirilmistir. Deneysel
etkinlikler 21. yiizyil becerilerinden elestirel diisiinme becerisi, girisimcilik ve 6zyOnetim
becerisinin sadece 6zyonetim kismini ve problem ¢dzme becerilerinin igerirken geri kalan 11
beceri alaninda ifadeye yer vermemistir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

21. ylizy1l becerileri 6zellikle degisen diinya sartlarina uyum saglayabilmek adina
biitiin bireylerden beklenen temel davramiglar haline doniismiistir. Bu durum egitim
sistemindeki dinamikleri de etkilemistir. Degistirilen 6gretim programlar1 incelendiginde,
ogrencilere temel olusturacak bilgi ve becerilerin kazandirilmasiin yaninda bilimsel bilgiyi
kavrayan, dogasina duyarli —arastiran —merak eden, bilimsel olaylar1 bilimsel siirecleriyle
algilayabilen, merak duygusu yiiksek, 6grendiklerini fen bilimleri ¢ercevesinde algilayabilen,
iiretken, inisiyatif ve risk alabilen, c¢evre bilinci yiiksek kisilerin yetismesi hedeflendigi
goriiliir (Basar, 2018). Bu sebeple 21. yiizy1l becerilerinin fen bilimleri egitim programlarina
entegre etmek gerekir. Ontario Milli Egitim Bakanli§i 6gretim programlarinda 21. yy
becerilerini gelistirmeye yonelik ¢aligsmalar yapilmasi gerekililigini vurgulamistir (Ontario
Ministry of Education, 2016). Alismail ve McGuire (2015) 21. yiizy1l becerileri ile ilgili
yapmis olduklart ¢alismada 21. yiizy1l becerilerinin 6grencilerin ileriki hayatlarinda basarili
olmalar1 ve yasam becerileri edinebilmeleri agisindan 6nemli oldugunu ve bu nedenle 6gretim
programlarinda mutlaka yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada 7. Smif fen bilimleri ders kitabinda Isigin Madde ile Etkilesimi
iinitesinde yer alan deneysel icerikler 21.yiizy1l becerileri acisindan incelenmistir. Incelenen
iinitede on tane deneysel igerik tek tek ele alinmis ve deneysel igeriklerin 21. ylizy1l 6zellikleri
acisindan degerlendirme rubrigi ile degerlendirilerek puanlanmistir. 21. yiizyilbecerisi
kapsaminda yer alan beceriler Ogrenme ve Yenilik Becerileri, Elestirel Diisiinme ve Problem
Cozme, Yaraticilik ve Yenilik, Is birligi iletisim; Bilgi-Medya-Teknoloji Becerileri: Medya
Okuryazarligi, Bilgi Okuryazarhigi, Bilgi, Iletisim ve Teknoloji Okuryazarhigi;Yasam ve
Kariyer Becerileri Girisimcilik ve Ozyonetim Esneklik ve Uyum Liderlik ve Sorumluluk
Verimlilik ve Hesap Verebilirlik Sosyal ve Kiiltiirler Arasi Beceriler olarak karsimiza
cikmaktadir. Deneysel igerikleri 21. yiizy1l becerilerine gore incelemek i¢in revize ettigimiz
rubrik puan bandi olarak en diisiik 13 puan en yiiksek 39 puan araliginda olmasina ragmen,
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elde ettigimiz verilerde deneysel icerikler en diisiik 16 puan en yiiksek 19 puan aldigi
goriilmistlir. Ayrica incelenen deneysel igeriklerin 21. yiizyil becerilerindensadece elestirel
diisiinme becerisi, problem ¢6zme becerisi, girisimcilik ve 6zyonetim becerisini bulundurdugu
geri kalan becerileri bulundurmadigi tespit edilmistir. Bu agidan bakildiginda 7. Siif fen
bilimleri ders kitabmin Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesi &zelinde yeteri kadar 21.yiizyil
becerisine yer vermedigi sonucuna ulagilabilir.

Kalemkus (2020), yapmis oldugu fen bilimleri 6gretim programinda yer alan ders
kazanimlarinin  21. yiizy1l becerileri agisindan incelenmesi ¢aligmasinda; 21. ylizyil
becerilerinin programa dengeli dagilmadigini bazi becerilerin ise higcbir sekilde programda yer
bulmadigini ifade etmistir. Benzer sekilde, Gelen (2017) 21. yiizyil becerilerinin mevcut
ogretim programlarinda yer almasi {izerine yaptig1 arastirmada 21. yiizyi1l becerilerinin
ogretim programlarinda yeteri kadar bulunmadigini ve bu becerilerin yeterince
onemsenmedigini ifade etmistir. Deveci, Konus ve Aydiz (2018) yaptiklar1 ¢calismada 2018
yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlari yasam becerilerini (takim
caligmasi, karar verme, iletisim, yaratict diisiinme, analitik diisiinme, girisimcilik) igermesi
bakimmdan incelmis ve inceleme sonucunda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki kazanimlarin yasam becerilerinden en fazla karar verme, iletisim ve analitik
diisiinme becerilerine yonelik oldugunu diger becerileri ise igermedigini tespit etmistir. Ath
(2019) ortadgretim kademesinde yer alan Biyoloji dersi i¢in Onerilen 2018 Biyoloji Dersi
Ogretim Programini 21. yiizy1l becerilerinden olan yaraticilik becerisi agisindan incelemis ve
inceleme sonucunda 2018 Biyoloji Dersi Ogretim Programi kazanimlarinimn yaraticilik
becerisini gelistirme agisindan yetersiz oldugunu tespit etmistir.

Farklt pek ¢ok Ogretim programi lizerine yapilan caligma incelendiginde ise yine
benzer ifadelerle 21. ylizy1l becerilerinin yeteri kadar 6gretim programlarinda yer almadigi
goriilmiistiir (Celebi Altuncu, 2019; Bal, 2018; Kurudayioglu, Soysal, 2019). Ancak 6gretim
programlarinda 21. yy Becerilerinin desteklenmesi hayati bir 6nem arz etmektedir (Van de
Oudeweetering & Voogt, 2018).

21. yiizyil becerilerinin bu kadar Onemsendigi degisen diinya diizenine uyum
saglayabilen bireylerin yetismesi agisindan kazandirilmasi gereken nitelikteki becerilerin ders
kitaplarindaki etkinliklerde daha fazla yer bulmast; fen bilimleri ders kitaplarinin biitiin bolim
ve kademeleriyle glinlimiiz diinyasi i¢in 6nemli becerileri i¢en 21. yiizyil becerileri agisindan
inceleyen bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir. Ayrica sadece ortaokul fen bilimleri
kitaplarinin degil okul dncesinden yiiksek 6grenime kadar olan tiim gretim programlarinin
iceriklerinin 21. yiizy1l becerileri agisindan incelenmesi onerilmektedir.

Bu calisma 7. Sinif fen bilimleri ders kitab1 (Gezer,2018) Isigin Madde ile Etkilesimi
iinitesi ile sinirlandirilmis olup bahsi gegen iinitedeki deneysel icerikleri kapsamaktadir.
Mevcut deneysel igerikler P21(2019a) tarafindan diizenlenen 21.yiizy1l yetkinlikleri tablosuna
gore incelenip, yorumlanmis ve ayrica kullanilan deneysel igeriklerin 21. yiizy1l becerileri
acisindan degerlendirilmesi rubrigi ile ayrintili puanlanarak akademisyen ve alan uzmanlari
acisindan degerlendirmistir. Yapilan degerlendirme arastirmaci kisi, bes akademisyen ve iki
alan uzmani gortsleri ile sinirlidir.
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EKLER
Ek 1: Deneysel igerikleri 21. ylizy1l 6zellikleri agisindan degerlendirme rubrigi

OGRENME VE YENIiLENME BECERILERI

Diizeyler
Olgiitler Puan
1 2 3
Elestirel Etkinlikler &grencilerin konu veya | Etkinlikler ogrencileri | Etkinlikler 6grencilerin konu
diistinme sorunu analiz edip | elestirel diistinmeye | veya sorunu elestirel bir bakis
degerlendirmelerine, birden fazla | yoneltmekte fakat bu | agisiyla analiz edip
durumun  farklhiliklarii  ortaya | diisiinmenin smirlart | degerlendirmelerini,  birden
koyup bunlari karsilastirmalarina ve | yeterince gizilmemistir. fazla durumun farkliliklarini
gerekli yargiya wulasip elestirel ortaya koyup bunlar
diistinmesine olanak kargilastirmalarin1 ve gerekli
saglamamaktadir. yargiya varmalarini
saglamaktadir.
Problem ¢6zme | Etkinlikler Ogrencilerin problem | Etkinliklerde 6grencilerden | Etkinlikler ogrencilerin
¢Ozme becerilerini | problem ¢6zme becerileri | problem becerilerini
kapsamamaktadir. istenmis fakat uygulama | uygulamaya doniistirmelerine

kismina yer verilmemistir.

olanak saglamaktadir.

Is birligi ve
iletisim

Etkinlikler Ogrencilerin bir araya
gelerek  caligma  yapmalarina,
fiziksel ve biligsel isbirligi ve

Etkinliklerde gruplara yer
verilmig fakat fiziksel ve
biligsel olarak yapacaklar:

Etkinlikler &grencilerin  bir
araya gelerek caligma
yapmalari, fiziksel ve biligsel

iletisim i¢inde olmalarma olanak | isbirligi ve iletisimin | isbirligi ve iletisim iginde
saglamamaktadir. bi¢imi belirtilmemistir. olmalari stirecini
saglamaktadir.
Yaraticilik ve Etkinlikler Ogrencilerin yeni bir | Etkinliklerde 6grencilerin | Etkinlikler 6grencilerin yeni
4 yenilik tirlin olusturmalarina, icat | lirin  olusturmalar1 i¢in | bir {irin olusturmalarini, icat
gelistirmelerine, tasarim | olanak saglanmig fakat | gelistirmelerine, tasarim
yapmalarina, hayal etmelerine | problem ¢Ozlimiinde, | yapmalarna, hayal
imkan saglamamaktadir. mevcut Dbilgilerden yeni | etmelerine, tahmin ve
sentezler yapma ve farkli | problem ¢oziimiinde sentez
iglevlerde kullanabilme | yapabilmelerine olanak
becerileri ele alinmamustir. saglamaktadir.
Girisimcilik ve
Ozyonetim Etkinlikler dgrencilerin girisimcilik | Etkinliklerde 6grencilerden | Etkinlikler ogrencilerin
ve Ozyonetim becerilerini | girisimcilik ve Ozyonetim | girisimcilik ve 0zyOnetim
kapsamamaktadir. becerileri istenmis fakat | becerilerini uygulamaya
uygulama kismina yer | donistiirmelerine olanak
verilmemistir. saglamaktadir.
Esneklik ve Etkinlikler ogrencilerin deneysel | Etkinlikler ogrencilerin | Etkinlikler ogrencilerin
uyum faaliyetlere kolayca uyum saglayip | deneysel faaliyetlere | deneysel faaliyetlere aktif
esneklik gosterebilecekleri | kolayca uyum saglayip | olarak katilip, kolayca uyum
o— faaliyetlere yer vermemistir. esneklik gosterebilecekleri | saglayip olaylara esnek bir
5 ifadelere yer vermistir. bakis agisiyla bakabilecekleri
= siirecler igerir.
5 Liderlik ve Etkinlikler 6grencilerin yalniz ya da | Etkinliklerde ogrenciler | Etkinlikler Ogrencilerin bir
g sorumluluk grupla birlikte ¢aligma yapip | i¢in liderlik ve sorumluluk | araya gelerek calisma
) liderlik ve sorumluluk becerilerini | kazanimlarmi ifade eden | yapmalarinda sorumluluk
=2 kazanmalar1 seklinde | becerilerden alabilmelerini  ve  liderlik
> diizenlenmemistir. bahsedilmistir. yapabilmelerine yonelik
I~ etkinlikler yapabilmesine
§ imkan vermektedir.
= Verimlilikve Etkinlikler o6grencilerin zaman ve | Etkinlikler ogrencilerin | Etkinlikler 6grencilerin zaman
> hesap materyalleri etkin kullanip | zaman ve materyalleri | ve materyalleri etkin kullanip
% verebilirlik yaptiklart faaliyetleri rapor | etkin kullanip yaptiklart | aktif bir sekilde yaptiklar
ur edebilmesi seklinde | faaliyetleri rapor edebilme | faaliyetleri rapor edebilmesine
§ diizenlenmemistir. becerisini ifade eder. imkén verir.
Sosyal ve Etkinlikler o6grencilerin sosyal ve | Etkinliklerde sosyal ve | Etkinlikler 6grencilerin sosyal
kiiltiirler aras1 kiiltiirler aras1 gelisimine imkéan | kiiltiirler arasi becerilere | ve kiiltiirler aras1 becerileri
beceriler verecek sekilde diizenlenmemistir. gore diizenlenmis olmasina | faaliyetlerine aktif bir sekilde

ragmen sinifta paylasilmast
gerektigi belirtilmemistir.

katilabilecekleri
diizenlenmistir.

sekilde
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BiLGi,MEDYA VE TEKNOLOJi BECERIiLERIi

Medya Etkinliklerde ogrencilerin medya | Etkinliklerde 6grencilerin | Etkinliklerde ogrencilerin
okuryazarligi okuryazarligia iliskin etkinliklerini | medya bilgisiyle 1ilgili | medya araglarma iliskin
gosterebilecek  faaliyetlere  yer | faaliyetlere yer vermistir. etkinliklerini ~ gosterebilecek
verilmemistir. faaliyetlere yer verilmistir.
Bilgi Etkinliklerde Ogrencilerin  amag | Etkinlikler ogrencilerin | Etkinlikler 6grencilerin amag
okuryazarligi belirleme, bilgi toplama, uygun | amag¢  belirleme, bilgi | belirleme, bilgi toplama,
secenekler tretme, karar verme, | toplama asamalarint | uygun segenekler {iretme,
uygulama ve degerlendirmelerine | igermekte fakat 6grencilere | karar verme, uygulama ve
yer verilmemistir. segenekler olusturup karar | degerlendirmelerine  olanak
verme olanagi | saglamaktadir.
vermemektedir.
Bilgi- iletisim Etkinliklerde ogrencilerin  bilgi- | Etkinliklerde 6grencilerin | Etkinliklerde ogrencilerin
okuryazarligi iletisim  okuryazarligma iliskin | bilgi-iletisim bilgisiyle | bilgi-iletisim araclarini
etkinliklerini gosterebilecek | ilgili  faaliyetlere  yer | kullanabilecekleri
faaliyetlere yer verilmemistir. vermistir. etkinliklerini ~ gosterebilecek
faaliyetlere yer verilmistir.
Teknoloji Etkinliklerde 6grencilerin teknoloji | Etkinliklerde 6grencilerin | Etkinliklerde ogrencilerin
okuryazarligi okuryazarligima iliskin etkinliklerini | teknoloji bilgisiyle 1ilgili | teknoloji ile yakindan alakali

gosterebilecek
verilmemistir.

faaliyetlere  yer

faaliyetlere yer vermistir.

araglar1 aktif kullanabilecek
gosterebilecek faaliyetlere yer
verilmistir.

Atif i¢in/ For Citation: Aydm, S. ve S6kmen Ozmiis, G. (2024). 7. siif fen bilimleri ders
kitabindaki deneysel etkinliklerin 21.ylizy1l becerileri acisindan incelenmesi: 15181n madde
ile etkilesimi iinitesi. Uluslararasi Egitim Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10(1), 1-23.
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