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Ozet

Hidrofilik tanelerin konsantreye gelmesinde dnemli rol oynayan su ile tasinim, kolon igerisinde tabandan yukar: yiikselen
hava kabarcigimin arkasinda veya gevresinde su ile ya da kopiik ara yiizeyinde yukar1 dogru hareket eden hava kabarciklar:
tarafindan ince tanelerin itilerek kdpiik fazi i¢ine tasinmasi olayidir.

Bu ¢alismada, 5 cm ¢apinda 75 cm yiiksekliginde dairesel kesitli kolon hiicresi kullanilmistir. Yiiksek safliktaki kalsit (%97.78
CaCO:s) ve solestit (%97.20 SrSO4) minerallerinin karisimi (1:1 oraninda) ile degisen hava kabarcig1 hizlarinda kalsit, solestit ve
su verimi degerleri hesaplanmis, Kirjevainen Modeli (1989) kullanilarak kalsit i¢in su ile tasinim faktorii (Pi) elde edilmistir.
Kolon hiicresi ile 1 cm/sn hava hizlarinda 4 dakika kalma siiresinde konsantrede yiiksek verim ve secimlilik degerine ulagilmis
ve en diisiik su ile taginim faktorii (Pi: 0.365) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalsit, Kolon Flotasyonu, Solestit, Su ile Taginim

Influence of Superficial Air Rate on Entrainment in Column Flotation
Abstract

Entrainment, which is play an important role in the water-entrained concentration of hydrophilic particles, takes place behind
or round the uprising air bubbles, through the pushing of the water or the uprising bubbles the entrainment of fine particles at
the bubble interface.

In this study, a column cell with a height of 75 cm, diameter of 5 cm and circular cross-section was used in our experiments.
Calcite, solestit and water recovery were calculated with a mixture (1: 1 ratio) of artificial minerals of high purity calcite (97.78%
CaCO:s) and celestite (97.20% SrSOs) at different superficial air rates. The results showed that the superficial air rate had signifi-
cant effect on the grade and recovery, flotation time, and fine gangue entrainment. When the superficial air rate (1 cm/sec.) were
used, high recovery and selectivity values were reached in column flotation (4th minute residence time) and entrainment factor
was calculated the lowest (Pi: 0.365). The superficial air rate also influenced flotation rate and recovery of celestite particles to a
great extent. Kirjaveinen (1989) model was used for describing a specific entrained factor (Pi) of hydrophilic particles in this
study.

Keywords: Calcite, Celestite, Column Flotation, Entrainment

1 Giris ayirip kopiik yardimiyla kopiik fazinda toplayarak
ylizdiirme yoluyla yapilan bir zenginlestirme islemidir.
Endiistriyel uygulamalarinda elde edilen basarilar
alternatif hiicre tasarimlarina neden olmustur. Bautin
ve Wheeler (1967a), tanelerin tiirbiilansin olmadig1 bir
ortamda askida kalmalari i¢in ince, uzun ve yiiksek bir
hiicre yapisi iginde olmalar1 gerektigini belirtmis, me-
kanik flotasyon hiicrelerinde olusan tiirbiilansin ince
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Cevher yataklarmin tendrlerinin azalmasi, ince tane
boyutunda serbestlesen kompleks cevherlere ihtiyag
duyulmasi, secimlilik problemi olan cevherleri isletme
zorunlulugu ve yatirim maliyetlerinin artis1 kolon flo-
tasyonuna olan ilgiyi artirmaktadir. Kolon flotasyonu,
ince tane boyutunda ki mineral tanelerini gangindan
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gang tanelerinin konsantreye taginarak kirlenmelere
neden oldugunu belirtmistir [Finch & Dobby, 1990].

Kolon hiicreleri ile ilgili ilk ¢alismalar, Wheeler (1966),
Bautin ve Wheeler (1967b) tarafindan yapilmustir.
19807 yillara kadar kolon flotasyonu ile Sastry ve Fu-
erstenau (1972) kolonlarin modellenmesi, Narasimhal
vd. (1972) grafit zenginlestirmesi, Mathieu (1972) mo-
libdenit'in zenginlestirilmesi olmak {izere sadece iig
calismanin gerceklestigi goriilmektedir [Finch &
Dobby, 1990]. Hidrofilik taneler i¢in sadece su ile tasi-
nim s6z konusu olurken hidrofobik tanelerin konsant-
reye siiriiklenmeleri (entrainment) hem hava kabarci-
gina baglanarak, hemde hava kabarcigina baglanma-
dan gerceklesmektedir. Hidrofilik tanelerin konsantre-
ye su ile tasmarak geldigi kabul edilmis, hidrofilik ta-
neler i¢in farkli su ile tasinim modelleri gelistirilmistir.
Bu modellemeler su ve kat1 kazanimi arasinda dogru-
sal bir iliski kurulmas1 ve degismelerin bu dogrusal
iliskiye bagli olustugu temeline dayanmaktadir.

Su ile taginim ilk olarak Gaudin vd. (1931) ve Johnson
vd. (1974) tarafindan incelenmistir. Jowett (1966), kon-
santrede ki serbest gang derisimi ile piilp igerisinde ki
serbest gang derisimi arasinda bir iliski oldugunu be-
lirtmis, yine Johnson vd. (1974) de, su ile kazammin
deneysel calismalarina bagh olarak, su kazanim hiz1 ve
siniflanma fonksiyonunu kullanarak pilot tesis {izerin-
de deneysel calismalarinda bir model 6nermisler, su ve
kat1 verimleri arasinda parabolik bir iliski oldugunu,
buna bagli olarak ta bir siiflandirma fonksiyonunu
tanimlamiglardir. Kirjavainen ve Laapas (1988), Kir-
javaine (1989), calismalarinda farkli mineraller kullana-
rak bir transfer faktorii tanimlamiglar ve farkl: bir yak-
lasim gelistirmiglerdir. Kirjavainen ve Laapas (1988)
calismalarinda, tane kiitlesine bagh olan transfer fakto-
riinii denklem 1" de verildigi gibi tanimlamislardir.

P=1-Dlog(m) @

Dogrusal iligkinin hidrofilik minerallerin tasinimlar:
arasinda olmayacagi belirtilerek denklem 2’ de ifade
edilebilen bir model onerilmistir.

R=1-exp (-PiRu), Pi=ln(1-Ri)/ -Ru @)

Kolon Flotasyonunda Hava Hizinin Su ile Taginima Etkisi

Ri: hidrofilik malzeme verimi
Pi: stiriiklenme faktori
Ruw: su verimi

Su ile tagmmim faktorii, 1990 dan sonra bir ¢ok arastir-
maci tarafindan farkli matematiksel modeller gelistiri-
lerek tanimlanmstir [Kirjavainen & Laapas, 1988; Kir-
javainen 1989, 1992, 1996; Savassi vd., 1998; Zheng vd.,
2005a, 2005b, Zheng vd., 2006; Yianatos vd., 2009; Yia-
natos & Contreras, 2010; Konopacka & Drzymala 2010].

Flotasyon sistemlerinde gerek hidrofobik gerekse hid-
rofilik su ile tasgimiminm etkileyen bir¢ok parameter
mevcuttur. Ozellikle hava hizi, kopiirtiicii tiirii ve mik-
tar1, kabarcik ¢ap1 birbirini dogrudan etkileyen para-
metrelerdir [Rahal vd. (2001), Melo & Laskowski
(2007), Wiese & Harris, (2012), Kracht vd. (2016), Wang
vd. (2016, 2017)].

Kursun (2014)de mekanik ve kolon flotasyonun da
tane boyutunun ve kopiirtiicli miktarlarinin su ile tasi-
nim faktoriine etkisini incelemis, Kirjevainen ve Laapas
(1988), Kirjevainen (1989) modelini uygulayarak kolon
hiicrelerinde su ile tasinim faktoriintin daha az oldu-
gunu ortaya koymustur. Yine, Kursun (2017) ¢alisma-
sinda, kolon flotasyon hiicresinde kopiirtiicii miktar1
ve tliriinlin su ile taginim faktoriine (Pi) etkisini belir-
lemek amaciyla bir grup deneyler yapmuistir. Ayrica
farkli hava hizlarinda kabarcik caplarimi belirlemis,
kopiirtiicii tiir ve miktarlanmin kabarcik boyutunu
degistirerek performans tizerinde dnemli ol¢lide etkili
oldugunu verim ve se¢imlilik agisindan degerlendir-
mis, Kirjevainen ve Laapas (1988); Kirjevainen (1989)
modelini kullanarak su ile taginim faktorlerini belirle-
mistir.

Bu calismada, kolon flotasyonunda farkli hava hizlari-
nin (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 cm/sn) su ile tagimim faktoriine (Pi)
etkisini belirlemek amaciyla deneyler yapilmistir. Ko-
lon flotasyon hiicrelerinde hava hizinin kalsit-su veri-
mine ve su ile tasinim faktoriine (Pi) énemli derecede
etkiledigi, solestit kazanimi ve seg¢imlilik agisindan
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar Kirjavainen ve
Laapas (1988), Kirjevainen (1989)'mn belirlemis oldugu
model iizerine uygulanarak yorumlanmustir.
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2 Deneysel Calismalar
Malzeme ve Yontem

Sivas-Ulas bolgesinde BMT Algt A.S. tarafindan isleti-
len yiiksek saflikta %97.78% CaCOs igeren kalsit ile
yine ayni bolgeden (Barit Madencilik A.$.) alinan 97.2%
SrSOs igeren (1:1) oraninda karistirilmig numuneler ile
deneysel olarak calisilmistir. Kalsitin tamami -38um’
ye, soOlestit ise(-106+38 um) boyut araliklarinda bilyali
degirmen kullanilarak hazirlanmistir. Solestit ve kalsi-
tin kimyasal analiz sonuglar1 (X-Ray Fluerosans) Tablo
1'de verilmistir.

Tablo 1. Deneylerde kullanilan Solestit ve Kalsit'in

Kimyasal Analizi (Kursun, 2014).

Bilesim %
SrSOs 97.20
Solestit CaS04.2H204 2.32
Others 0.48
(Fe20s+AL20s+tMgO)
CaO 54.42
Kalsit LOI 43.36
Others(MgO, FexOs;, 222
AlOs;, Na0O,S0;, K0,
S5i02<0.01)

Deneysel calismalarimizda, 75 cm yiiksekliginde 5 cm
capinda dairesel kesitli kolon flotasyonu hiicresi (Unal
Miihendislik A.S.) kullamilmistir. Seffaf olmas: (flexig-
lass) akis kosulundaki degisimler ve piilp/kopiik ara-
ylizeyinin rahatlikla gozlenebilmesi agisindan olanak
saglamaktadir. Kolona verilen hava, farkli hava hizla-
rinda (0.5-1.0-1.5-2.0 cm/sn) hava akis 6lger yardimiyla
ayarlanmistir. Kabarciklar hava {ireten hava taslar1 ve
maksimum 1.8 dev/dak., >0.012Mpa basingta bir ak-
varyum pompast kullamilarak saglanmigtir. Ikili faz
(hava/su) sisteminde olusturulan hava kabarciklari, 40
sn goriintiilenerek (CANON EOS 5D-Mark II) film
dosyasi haline getirilmis, media player’da oynati-
lirken uygun an segilip bilgisayar ekranina kayde-
dilen goriintii dondurularak, Capture Programi
yardimiyla ve Corel Draw’da, kolon iizerine yapis-
tirllan milimetrik kagit ile karsilastirma yapilarak
ve kabarcik ¢aplar1 boyutlandirilmistir. Farkl yii-

zeysel hava miktarlarinda kabarciklarin goriintiileri
bu sekilde alinmistir. Yikama suyu, kolon iist kismi-
nin 2.0 cm yukarisindan verilmis, deneyler sirasinda
yikama suyu sisteminin kopiigii engellenmemesine ve
kirmamasina dikkat edilmistir. Besleme tanki kolon
hacminin bes kati1 olarak tasarlanmistir. Kolon flotas-
yonu deneylerinde ANKE&KUNKEL'in IKA-WERK
RW 20 modeli karistirici, 60 dev/dak. hizla piilpii karis-
tirmakta, kosullandirma ve pH ayarlama tank igerinde
yapilmaktadir. Calisma sirasinda musluk suyu (pH:
7.8) NaOH kullanularak pH:10’a ayarlanmistir. Kollek-
tor olarak anyonik kollektor olan Na-Oleat (600 g/t),
koptirtiicli olarak 80 g/t MIBC kullanilarak deneyler
yapilmistir. Besleme ve artik ¢ikisi peristaltik pompalar
yardimiyla yapilmakta olup yikama suyu kolon yiize-
yine verilen dus sistemi yardimiyla saglanmaktadir.
On deneylerle pompalarin performanslar 6lciilmiis ve
piilpteki kat1 igeriginin ¢alisma siiresince degismedigi
gozlenmistir. Sekil 1’de deneysel calismalarda kullan-
lan kolon flotasyonu deney diizenegi goriilmektedir.
Deneyler sonucunda farkli hava hizlarinda elde edilen
agirlikca kati (105 °C) ve su miktarlar1 hesaplanarak
hidrofilik kalsit i¢in Kirjavainen (1989) modeli uygu-
lanmis, su ile siiriiklenme faktorii (Pi) hesaplanmistir
(denklem 2).

3 Kolon Flotasyonu Deneyleri

Ikili faz sisteminde hava hizi, kdpiirtiicii miktar: ve kabarcik
capt arasindaki iligki

Kolon flotasyonunda kabarcik ¢api, sistemin icinde
degerleri bagimsiz olarak degistirilemeyen en 6nemli
parametrelerden biridir. Hava miktar1 ve kabarcik ¢ap1
flotasyon kolonundaki hava tutunumunu belirlemekte
hava miktarimin artist1 kolondaki hava tutunumunu
artirmaktadir. Ikili faz sisteminde (hava/su), farkli
ylizeysel hava miktarlarinda kopiirtiicii miktarma bagh
olarak hava tutunumunda dogrusal artisin saglandig:
aragstirmacilar tarafindan tanimlanmistir [Finch &
Dobby, 1990; Kursun, 2003] Ancak belirli bir akis hiz
degeri asildiginda, kolondaki kabarcikli akis kosullari
bozularak biiyiik kabarciklarin meydana getirdigi tiir-
biilansh akis kosullari olusmaktadir. Kolon flotasyo-
nunda daha c¢ok kabarcikli akis kosullarinin olusmasi
istenildiginden bu durum kolonlarda arzu edilmez.
Artan hava miktar ile verimin maksimum deger vere-
cek sekilde artirdigini ve belirli bir noktadan sonra ise
azaldig1 vurgulamakta olup tendr ise tam tersi bir egi-
lim gostermekte, verimin maksimum oldugu bolgede

10



Miih. ve Yer Bil. Der., Cilt 2, Say1 1, 8-16 s - J. of Eng. and Earth Sci., Volume 2, Issue 1, 8-16 p., 2017-Haziran/June, ISSN 2536-4561

minimum deger almaktadir [Maksimov vd. 1991;
Groppo & Parekh, 1990, 1993; Goodal & O’Connor,
1992]. Kolon flotasyonunun c¢alistigt kabarcikli akig
rejiminde, kabarcigin 2 mm altinda oldugu durumlar-
da en iyi sonugclar elde edilmektedir. Kabarcik ¢apinin
biiyiimesi, hava tutunumu miktarimi artirmakta bunun
sonucunda kolon flotasyonu g¢alisma kosullar1 bozul-
maktadir. Sekil 2’de Kursun (2017)'de yapmis oldugu
calismasinda, ikili faz (su/hava) sisteminde 80 g/t MIBC

Kolon Flotasyonunda Hava Hizinin Su ile Tagimima Etkisi

konsantrasyonlarinda farkli hava hizlarinda olusan
kabarciklarin goriintiileri goriilmektedir. 2 cm/sn hava
hizinda kabarciklar birbirlerine ¢arpmaya baslamakta
ve daha biiyiik ¢apli kabarcik olusumu saglanmakta-
dir. 2 cm/ sn’ den daha biiyiik olmasi durumunda tiir-
biilans akis rejiminin etkisi ile kabarciklar birleserek
hizla biiytimekte, yuvarlak goriintiilerinden uzak daha
eliptik yayilma gostermis konumdadir.

‘ Yikama suyu

Hava kabarag

Degerli mineral

ince boyuttaki (slam) degerli mineral
Gang minerali

ince boyuttaki (slam) gang minerali

oo.oo

$

Konsantre

AKvaryum
Pompasi
-t

Artik

Peristaltik Pompa

o
0g® *
o
° o
o,
o4 80
o Qe

? Reaktifler

besleme

Mekanik kanstiric

Peristaltik Pompa

Hava kabarcaig iireteci
(sparger)

Sekil 1. Deneysel calismalarda kullanilan kolon flotasyonu diizenegi.

Hava Hizinin Ince Tanelerin Su ile Siiriiklenmesine Etkileri

Bu ¢alisma, Kursun (2017)'de yapmis oldugu ¢alisma-
sinin devaminda yapilan bir arastirmadir. Kursun
(2017) de ikili faz sisteminde (hava/su) kabarcik ¢apla-
rim1 Cam yag1 ve MIBC igin belirlemis ve kolonda
1.0cm/sn hava hizinda 80 g/t MIBC kullamldiginda
Cam yagi'na gore daha kiiglik ¢apli kabarcik olusumu
saglandigini, daha kararli bir kopiik olusumu elde
edilebildigini belirtmistir.

Kursun (2017), tarafindan optimize edilen kopiirtiicii

tiirti ve miktar1 (80 g/t MIBC) kullarilarak, bu ¢alisma-
da farkli hava hizlarinin su ile taginima etkileri arasti-
rilmugtir.

Kolon flotasyonunda, hava hizina bagh olarak su ve
kalsit kazanimu ile su ile stiriiklenme faktoriine etkileri
Tablo 2’de ve Sekil 3 ve 4'de verilmistir. %20 kat1 orani,
4 dakika kalma siiresi ve kollektor olarak 600g/t Na-
Oleat, kopiirtiicii olarak 80 g/t MIBC, besleme hizi 400
ml/dak., ytkama suyu hizi 150 ml/dak. deneysel kosul-
larinda caligilmugtir.
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2cm/sn hava hizinda kabar-
ciklarin ¢arpisarak birlesmesi

>2 cm/sn hava hizinda kabar-

cklarin ¢arpisarak birlesmesi
(diizensiz eliptik yayilma gos-
(d)2.0 cm/sn termis goriintii)

Sekil 2. ikili faz sisteminde farkli hava hizlarinda kabarciklarin goriintiileri (Kursun, 2017).
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Table 2. Flotasyon kolonunda flotasyon zamanina bagli olarak farkli hava hizlarinda solestit-kalsit-su verimi ve su ile
tasinim faktoriine etkisi (s6lestit (-106+38 pm), kalsit(-38pm)).

Hava Hiz Kalma Verim (%) Tendr(%)
(cm/sn) Zamar (dk) Solestit Kalsit Su Solestit Kalsit "
0.5 1 47.25 4.95 12.35 69.43 30.57 0.411
2 50.43 7.24 17.72 72.31 27.69 0.424
3 53.77 10.12 22.46 76.12 23.88 0.475
4 63.81 11.67 30.94 77.09 2291 0.401
1.0 1 75.52 9.21 2341 81.41 18.59 0.413
2 77.28 11.32 27.48 83.34 16.66 0.437
3 83.48 13.33 35.51 83.25 16.75 0.403
4 87.11 16.06 47.89 89.95 10.05 0.365
1.5 1 67.15 12.65 23.73 82.75 17.25 0.570
2 70.96 12.98 29.18 81.17 18.83 0.476
3 72.33 16.37 37.48 82.23 17.77 0.477
4 76.41 20.41 49.58 83.45 16.55 0.460
2.0 1 71.66 14.51 27.03 79.82 20.18 0.580
2 73.25 15.55 30.45 78.41 21.59 0.555
3 74.21 19.16 38.95 78.17 21.83 0.546
4 71.93 23.22 50.95 74.23 25.77 0.517

Kat1 orant: 20%, Kollektor Miktar1:600 g/t Na-oleate, Kopiirtiicii Miktarr: 80g/t MIBC, Besleme Hizi: 400 ml/dk.,
Yikama Suyu Hizi: 150 ml/dk

~
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Sekil 3. Kolon flotasyonunda flotasyon zamanina bagli ~ Sekil 3. Kolon flotasyonunda flotasyon zamanina
olarak farkli hava hizlarinda kalsit veriminde ki degi- baglh olarak farkli hava hizlarinda su veriminde ki
sim. degisim.
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Sekil 3 ve 4’den de goriildiigii gibi kolon flotasyo-
nunda kalsit ve su verimi tanelerin flotasyonda kal-
ma zamanina bagh olarak artmaktadir. Artan hava
hizlarinda su ve kalsit kazanimininda arttig1 goriil-
miistiir. 1 cm/sn hava hiz1 kullanildiginda 4. dakika
flotasyon zamaninda sdlestit kazanimi %87.11, tendr
degeri ise % 89.95 olmaktadir. Su ile tasinim faktorii
1 cm/sn hava hizinda konsantrede en dusiik kalsit
kirlenmesini saglamis ve bodylece en diisiik su ile
tasimim faktorii, Pi: 0.365 olarak Kirjevainen Mode-
li'ne gore hesaplanmuistir (Sekil 5).

0,6

0.4 4

0,3 A

0,2

Su ile taginim faktorii, (Pi)

Hava Hizi, cm/sn

Sekil 5. Kolon flotasyonunda hava hizinin su ile
tasinma faktoriine etkisi.

Kolon hiicrelerinde, karistirma iinitesinin olmayusi,
yikama suyunun kolonun iist kismindan verilmesi,
hava kabarciklarimin hava {iretecleri yardimiyla
saglanmasi ve kabarcik ¢apinin kontrol edilebilirligi,
kopiik derinliginin yiiksek olmasi kopiik bolgesinde
su akisinin azalmasi ve hava tutunumunun fazla
olmasim saglamaktadir. Ayrica kolon hiicrelerinin
fiziksel avantajlarinin olmasi 6zellikle uzun bir gov-
de yapist patlayan kabarciklardan ayrilan tanelerin
bir sonraki kopiige tutunma olasiligimin yiiksek ol-
masii saglamaktadir. Tane-kabarcik kopmast ko-
piik-piilp arayiizeyinde gerceklestiginden taneler
kolona yeni beslenmis taneler ile ayn1 kalma stiresi-
ne sahip oldugundan su ile tasimimi azaltici iistiin-
liikkler ortaya koymaktadir

4 Sonuclar ve Oneriler

Kolon flotasyonunda yiiksek saflikta solestit-kalsit
(1:1) karigimi ile farkli hava hizlarinda kalsit, su,
sOlestit verimleri ve kalsit tanelerinin su ile
siriiklenme faktorii [Kirjavainen & Laapas, 1988;
Kirjavaine, 1989] hesaplanmastir.

0 05 1 1.5 2 2,5

Deneysel ¢alismalar sonucunda asagidaki sonuglara
ulagsmak miimkiin olabilmektedir.

Hava hizinin kolon flotasyonunda 6nemli bir para-
metre oldugu ortaya konmus ve saf solestit-kalsit
karistmi ile yapilan deneylerde hava hizindaki
degisimin hidrofilik mineral ve su kazanimi {izerine
etkisi oldukga fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica, su
ile stiriiklenme faktorii degisen hava hizlarinda
onemli bir degisim gostermistir. Kolon flotasyonu ile
zenginlestirmede 1 cm/sn hava hizinda yiiksek
sOlestit verim (%87.11) ve secimliligine (% 89.95)
ulagilmistir. Su ile stiriiklenme faktorii Kirjevainen
Modeli ile hesapanmis ve (Pi): 0.365 olarak en diisiik
deger elde edilmistir.

Kolon hava hizi, kopiirtiicii tiirii ve miktari, hava
tutunumu ve kabarck capi1 birbiriyle dogrudan
iliskili parametrelerdir. Bu nedenledir ki, ikili
(suthava) ve Ozellikle de ti¢lii (su+hava+mineral) faz
sistemlerin de hava hizina bagli olarak hidrofil ve
hidrofob minerallerin su ile tagmmiminin verim ve
se¢imlilik {izerine etkilerinin daha detayl1 ¢alisilmasi
gerektigi ongoriilmektedir.

Kolonlarin mekanik flotasyon makinalaria kiyasla
ortaya koymus olduklar {stiinliikler diistiniildii-
glinde, yikama suyu sistemleri, hiicre geometrisi,
koptlik yikama sistemleri v.s. gibi 6zellikle de son
yillarda 6nem kazanan mekanik-ultrasonik titresim-
lerin hidrofilik tanelerin su ile tasinimi azaltici etkiye
sahip oldugu bilindiginden daha genis capta yapila-
cak olan g¢alismalarin tenor ve secimlilik agisindan
fayda saglayacag: diistiniilmektedir.
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