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CEVIRIDE YAPAY ZEKA UYGULAMALARI
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Oz

Giiniimiiziin en ilgi ¢ekici ¢alisma alanlarindan biri olan ve bir¢ok
disiplin tarafindan farkl sekillerde ele alinan yapay zekd konusu ¢eviri alant
icin de dnemli aragtirma konularindan biridir. Nitekim bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler milletler arasindaki simirlart ortadan kaldirirken
ceviri konusu hdld bir sorun olarak varligimi stirdiirmektedir. Bu sorunun
tistesinden gelmek isteyen bilim insanlarinin basvurdugu kaynaklardan biri de
yvapay zeka’'dir. Bu ¢alismada da yapay zekd arastirmalarinin ¢eviri alanina
yansimalart ele alinmaktadwr. Calismanin ilk béliimiinde zekd ve yapay zekd
kavramlart iizerinde durulmaktadir. Ikinci boliimde gegmisten giiniimiize kadar
vapay zekd alaminda yapian c¢alismalara deginilmekte ve bu kavraminin
ortaya ¢ikist anlatilmaktadir. Uciincii boliimde ceviri alamindaki yapay zekd
uygulamalart ele alimmakta ve bugiin itibariyla gelinen nokta ortaya
konulmaya ¢alisilmaktadir. Arastirmanin sonunda ¢eviri alaninda yapay zekd
ile ilgili calismalarin her gecen giin arttigt ancak elde edilen sonu¢larin heniiz
yeterli  diizeyde olmadigi  buna ragmen atilan adimlarin  higte
kiigtimsenemeyecek adimlar oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ceviri, yapay zekd, dogal dil isleme, yapay sinir
aglari, otomatik ¢eviri

Applications of Artificial Intelligence in Translation

Abstract

Artificial intelligence, which is one of today's most interesting research
areas and which has discussed in different ways by many different disciplines,
is one of the important research issues for the translation too. Indeed, while
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advances in information and communication technology are eliminating the
boundaries between nations, translation issues are a problem still exists. One
of the resources referred by the scientists who want to overcome this problem
is the artificial intelligence. In this study, the reflections of artificial
intelligence research on translation, is discussed. Intelligence and artificial
intelligence concepts are emphasized in the first part of the study. In the second
part, the studies in the field of artificial intelligence from the past to the present
day are examined and the emergence of the concept is described. Artificial
intelligence applications in the field of translation are discussed in the third
section and tried to put forward the point reached as of today. At the end of the
study, it is observed that the studies related to artificial intelligence in the
translation field increase every day, but the results obtained are not yet, in
spite of this the steps taken are underestimated steps

Keywords: translation, artificial intelligence, natural language
processing, artificial neural networks, automatic translation

1. Giris

Teknolojik gelismelerin hizla ilerledigi giintimiizde farkli disiplinler
tarafindan ele aliman ve tizerinde sikga durulan konulardan biri de yapay
zekadir. Cesitli alanlarda yapay zeka ile ilgili yapilan ¢aligmalardan son derece
olumlu sonuglar elde edilmektedir. Bu alanlardan biri de geviridir. Bugiin her ne
kadar g¢eviri alaninda yapilan ¢aligmalar istenilen diizeyde degilse de gelecek
i¢in umut vaat etmektedir. Ozellikle Internetin hayatimiza girmesi kiiresellesme
stirecini hizlandirirken farkli dilleri konusan insanlarin birbirini anlama sorunu
bu siirecin Oniinde biiyiik bir engel olarak durmaya devam etmektedir. Bu
meseleyle ilgilenen bilim insanlart sorunun ¢oziimiinde yapay zeka
uygulamalarindan yararlanabileceklerini diisiinmektedirler ve &zellikle gergek
zamanli geviri sistemleri tizerinde durmaktadirlar.

Yapay zekd konusunu a¢madan Once zekd kavramini lizerinde biraz
durmak gerekir. Oncelikle sunu belirtmek gerekir ki zekanin tanimi konusunda
bir goriis birligi mevcut degildir. Suur, bilingalti, ruh gibi agik uglu ve soyut bir
kelime olmasi itibariyle zekdnin evrensel bir tarifi yapilamamistir. Bununla
birlikte yapilan tanimlarin ortak bir ciimlesi olarak, zeka; beynin bilgiyi alip,
hizli ve dogru analiz etmesi olarak tarif edebilir. Bilgiyi islemek derken
rakamlarla ifade edecek olursak, beyin 60 yilik bir 6miirde saniyede 600
birimlik hafizada kaydedip, isleyip programlamak kapasitesine sahiptir ve bu
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dakikada 3,600, saatte 2,160,000 giinde 51,840,000 bitlik bilgi anlamina
gelmektedir. Dr. V. Grey Walter’in aragtirmalarinda insan beynine benzeyen bir
makinenin yapilabilmesi i¢in 300 trilyon dolardan fazla paraya ve boyle bir
makinenin c¢aligsabilmesi igin 1 trilyon wattlik elektrik enerjisine ihtiya¢ oldugu
goriilmektedir (Pirim 2006:82).

Yapay zekdnin ne oldugu konusunda da ortak bir tanim
bulunmamaktadir. Bunun en o6nemli nedeni yapay zekénin birgok farkl
uygulama alani olmasidir ve dogal olarak her alan kendine goére bir tanim
yapmaktadir. Asagida bu tanimlarin bazilar1 yer almaktadir.

“Yapay zekanmn amaci, normal olarak insan zekasini gerektiren
gorevleri yapabilecek makineler yapmaktir,

Yapay zeka arastirmalarinin amaci, insan varliginda gozlemledigimiz ve
akilli davramis olarak adlandirdigimiz davranmiglart gosterebilen bilgisayarlar
yapmaktir,

Yapay zeka, genel olarak insan tarafindan yapildiginda, dogal zekayi
gerektiren gorevleri yapabilecek mekanizmanin olusturulmasi ¢abalarinin tiimii
olarak degerlendirilebilinir,

Yapay zeka, bilgisayarlar akilli yapma bilimidir ve hem bilgisayarlar
daha faydali hale getirmek isteyenler, hem de zekdnin dogasimi anlamak
isteyenler tarafindan uygulanmaktadir. Zekanin dogasi ile ilgili olanlarin amaci,
zekayr  taklit  etmek  degil  programi  zeki  hale  getirmektir”
(http://web.itu.edu.tr/~sonmez/lisans/ai/yapay zeka_icerikl 1.6.pdf Erisim
30.12.2014).

Bu tanimlardan yola c¢ikarak yapay zekd arastirmalarin amacinin
insanlara 6zgii olan ve akilli olarak ifade edilen davraniglarin makinelere

yaptirtlmast oldugunu sdyleyebiliriz. Bagka bir deyisle makineleri akilli hale
getirerek daha faydali olmalarini saglamak amaglanmaktadir. Bunlarla birlikte
bu arastirmalarin zekanin ne oldugunun ve insan aklinin ne sekilde calistiginin
anlagilabilmesi agisindan da 6nem arz ettigini sdylemek gerekir.

2. Yapay Zekanin Tarihi

Yapay zekanin gecmisi her ne kadar 2. Diinya Savasi sirasinda ve
sonrasinda Alan Mathison Turing’in (1912-1954) yaptigi c¢alismalara
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dayandirilsa da insanlarin otomatik makineler yapma istegi ve denemeleri ¢ok
eski tarihlere kadar gétiiriilebilir. Ornegin, M.S. 1. yiizyilda Iskenderiyeli Heron
hava basinciyla ¢alisan cesitli otomatlar (otomatik agilip kapanan kapi, buhar
tirbini v.b.) yapmustir (Topdemir 2011:91). 13. yiizyilda Artuklu sarayinda
yasayan Ebul iz El Cezeri, su ve mekanik parcalarla calisan makineler
(otomatik kuslar, filli saat, otomatik ylizen kayik, calgicilar, birbirine serbet
ikram eden iki seyh, dort ¢ikish iki samandirali otomatik sistem, iki boliimlii
testi, otomatik abdest alma ve su akitma, ikramda bulunma ve kurulama
makinesi, ayrica, kepge mekanizmasi, motor-kompresoér mekanizmasi, Su
dolabu, sifreli anahtarlar ve robotlar) yapmistir (Ertiirk & Yayan 2012).

15. ylzyillin sonlarinda Leonardo da Vinci’nin yapay zeka ile ilgili
caligmalart oldugu bilinmektedir. 1700°’1u yillarin ortalarinda, Jacques de
Vaucanson, fliit ¢alabilen bir otomat yapmisti. Bu otomat lastik dudaklarinin ve
parmaklarmin hareketlerini kontrol ederek fliite hava iifleyen ve oniki melodi
calabilen bir Ozellige sahipti (Barutguoglu 2001:2). Bunlarla birlikte 17.
yiizyllda Alman Matematik¢i Wihelm Shickard ilk mekanik hesap makinesini
yapmasi ve yine ayni yiizyilda giiniimiiz bilgisayarlarinda kullanilan ikili say1
sistemini Gottfired Leibniz tarafindan gelistirilmesi, 19. yiizyillda Charles
Babbage ve Ada Lovelace, programlanabilir mekanik hesap makineleri
yapmalar1 yapay zeka tarihi siirecinde 6nemli asamalar olarak goriilebilir.

Yapay zeka kavramimin ortaya ¢iktigr 20. yiizyilin ikinci ¢eyreginden
once de bu konuda 6nemli ¢aligmalar ve icatlar yapildigi gormekteyiz. Cek
yazar Karel Capek'in 1921°de yazdigi R.U.R. (Rossum's Universal Robots
[Rossum’un Evrensel Robotlari]) oyununda ilk kez robotlardan bahsetmisti
(Schaal 1999). Oyununda robotlar insanlar gibi davraniglar gostermekte ve
insanlarin yaptiklar1 bazi isleri robotlarin yaptigi anlatilmaktaydi. Bu oyun ve
oyunda kullanilan robotlar biiyiik ilgi gormiis ve daha sonraki yillarda yapilan
caligmalara ilham vermistir. Ayrica yapay zeka laboratuarlarinda algilama ve
gorme ile ilgili teorileri test edebilmek gesitli robotlar tasarlanmistir. 1940’1
yillarda Shannon’un tasarladigi labirent ¢ozebilen bir fare en iyi 6rneklerden
biridir (Barutguoglu 2001:4).

Ikinci Diinya Savagindan sonra yapay zeka ile ilgili galismalarin
arttigin1 gérmekteyiz. Savas yillarinda yaptigi ¢aligmalarla dikkatleri {izerine
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¢ceken Turing, 1950 yilinda yayinladigi Bilgi islem Makineleri ve Zeka
(Computing Machinery and Intelligence) adli makalesinde, “Makineler
diisiinebilir mi?” sorusunu sorarak bu alandaki tartigmalar1 baslatir. Turing
insanlarla iletisim kurabilecek bir makine tasarlamanin yollarini aramis ve bu
amacla Turing Testi adin1 verdigi bir test gelistirmistir. Bu testte makinenin
zekasini sinamak isteyen Turing bir insan, bir makine ve bir sorgulayiciy1 ayri
ayr1 kabinlere koyar. Sorgulayici kisi makineyi ve insani gérememekte ve
duyamamaktadir. Sorgulayici bir ekran vasitasiyla onlarla yazili olarak iletisim
kurmakta, onlara cevaplamalari ig¢in bazi sorular sormakta ve bunlardan
hangisinin makine, hangisinin insan oldugunu tespit etmeye c¢alismaktadir.
Turing’e gére eger sorgulayici bunlari ayirt edemezse bu makine zeki bir
makinedir (Aslan 2014:16).

1950’11 yillarda yapay zeka ile ilgili calismalar ayr1 bir aragtirma alani
olarak kabul edilmeye baglandi. Bunun en 6nemli nedeni etki bilgisayarlarin
hayatimiza girmesi ve ticari sirketler tarafindan kullanilmaya baglamasidir. Bu
donemde Claude Shannon ve Allen Newell tarafindan gelistirilen satrang
programlar1 ve diger oyunlart oynayan programlar yapay zeka ile ilgili
caligmalara hiz kazandirdi. Ayrica otomatik ¢eviri programlart {izerine
caligmalar da bu yillarda basladi (Kocabas ? :3). 1956 yilinda Princeton
Universitesinden Mc Carthy’nin Dartmouth’da diizenledigi bir ¢alistayda yapay
zeka adi ilk defa Mc Carthy tarafindan 6nerildi (Akin 1997).

1972 yilinda yapay zekd c¢alismalarinda kullanilan ve onemli bir
programlama dili olan Prolog, Alan Colmaurer tarafindan gelistirildi ve bu
programlama dili 1975’te D. Warren tarafindan bilgisayarlarda uygulandi. Bu
gelisme daha sonraki yillarda yapilacak arastirmalara da ilham vermekteydi.
Nitekim 1981 yilinda Japonlar yeni baslattiklar: 5. Nesil Bilgisayar Projesi’nde
Prolog programlama dilini kullanmay1 planladiklarin1 duyurdular. Bilgi tabanh
sistemlerin bagarili uygulamalar1 daha sonra genel bilgi sistemlerinin
gelistirilmesine yol acti ve 1983’de Amerika’da CYC, 1984’de Japonya’da
EDR Projeleri baslatildi (Kocabas ?:3).
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3. Ceviride Yapay Zeka

Antropolojik aragtirmalarin gelismis insan zekési ile dil arasindaki
baglantiy1 ortaya cikartmasi dikkatleri dil iizerinden yiiriitillen yapay zeka
caligmalarina gevirmisti. Arastirmalar sonucunda insan zekasinin kavramlardan
ziyade dil ile diistindiigiinii ve kelimeler ile kavramlar arasinda iliski kurdugunu
ortaya koymaktaydi. Boylece insanlarin iletisimde kullandiklar1 Tirkee,
Ingilizce gibi dogal dilleri anlayan bilgisayarlar konusundaki g¢aligmalarmn
hizlandi ve dogal dil anlayan programlar gelistirilmeye baglandi. Bu gelismeler
sayesinde Ingilizce olan A.LM.L (Artificial intelligence Markup Language) ve
Tiirkge T.Y.1.D (Tiirkge Yapay Zeka Isaretleme Dili) gibi bilgisayar dilleri ile
sentaktik Oriintii islemine uygun veri erisim metotlar1 gelistirilebildi. Bugiin
sembolik yapay zeka arastirmacilar1 6zel yapay zeka dillerini kullanarak verileri
birbiri ile iligkilendirebilmekte, gelistirilen 6zel prosediirler sayesinde anlam
cikarma ve c¢ikarimsama yapma gibi ileri seviye biligsel fonksiyonlari
benzetimlendirmeye galismaktadirlar (Imanova 2010:94). Dogal dil isleme
olarak adlandirilan bu uygulamalar yapay zeka arastirmalarinin en Onemli
konularindan birini teskil etmektedir.

Dogal Dil isleme

Dogal dil isleme, bilgisayar bilimi ve dilbilimim ortak bir alani1 olarak
son yillarda ozellikle gelisen teknolojiye paralel olarak onemi gittik¢e artan
alanlardan biridir. Dogal bir dille ilgili ¢6ziimleme, yorumlama ve tiretme gibi
eylemleri  gerceklestirecek  bilgisayar sistemlerinin  tasarlanmasin1  ve
gelistirilmesini konu edinir. Dogal dil isleme iki kategoride ele alinmaktadir.
Bunlardan birincisi ses islemesi, digeri ise dil islemesidir. Ses islemesi ses
teknolojileri vasitasiyla dilin fonolojik ozelliklerinin incelenerek ses ve yazi
arasinda cevirimler yapilmasi olarak ifade edilebilir. Dil islemesi ise birkag
basamaktan olusan bir siireci ifade etmektedir. Bunlardan birincisi Bigimbilim
(Morphology) analizdir. Analiz edilen kelimenin kokiinii ve eklerini dogru
olarak tespit ve tasnif edebilmeyi amaglar. ikinci basamak ciimlenin
olusturulmasin1 veya bir ciimlenin ana bilesenlerine ayrilmasini amaglayan
Sentaks (Syntax) analizi olarak da ifade edilen Ciimle analizdir. Bir sonraki
analiz, ¢6ziimlenmis kelimelerin ve ayristirilmig ciimlelerin gercek diinyadaki
yankilanmalar1 {izerinde duran Anlam (Semantics) analizidir. Son olarak

KKEFD - 2015 / Sayi:30



51
Ceviride Yapay Zeka Uygulamalart

cimlelerin birleserek olusturdugu ifadelerin Anlam Biitiinliigii (Context)
acisindan yapilan analizleridir (Kiilek¢i 2001).

Yukarida bahsedilen dilbilimin temel alanlart ile ilgili konular
somutlastiracak olursak bunlar1 soyle siralariz:

* Yazim yardimce1 araclarinin gelistirilmesi

* Yazim yanliglarinin diizeltilmesi

* Bul ve degistir

* Basili bir metni okuma (optik olarak metin okuma) ve okuma
yanliglarini diizeltme

* Bir metnin 6zetini ¢ikarma

* Metnin igerdigi bilgiyi ¢ikarma

* Bilgiye erigim

* Metni anlama

* Bilgisayarla sesli etkilesim

* Bilgisayarin konusmasi (metni seslendirme)

» Konugmay1 anlama (konugsmay1 metne doniistiirme)

* Soru yanit dizgeleri

* Yabanci dil okuma yardimer araglar

* Yabanci dilde yazma yardimci araglari

* Dogal diller arasi geviri (Adali1 2012)

Dogal Diller Arasi Ceviri

Yapay zeka aragtirmalar1 arasinda insanhigin en énemli diislerinden biri
hi¢ kusku yok ki dogal diller arasi ¢eviridir. Adali’nin da (2012) dedigi gibi
“diislenen sey; bir kisinin ana dilinde konusmasi, karsisindaki kiginin bunu
kendi dilinde dinlemesidir”. Uluslararas1 ve kiiltiirleraras1 bilgi aktarimin her
gecen giin daha da oOnem kazandigi gilinlimiiz diinyasinda bu diisi
gergeklestirmek artik bir zorunluluk haline gelmistir. Zira “gok uluslu sirketlerin
farkl1 dillerin konusuldugu yerlerdeki subelerinden, temsilcilerinden tutun,
politik yapilanmalarin uluslararasi arenada hizli degisimlere yol agtigi bir
diinyanin birbirini anlama sorununu gidermede dilin/¢evirinin dnemi daha da
artmistir. Cogu uluslararas1 organizasyonlar ¢ok iiyeli bir yapilanmaya sahip
olmalarindan dolayr her tiirli etkinliklerinde c¢ok dilli bir ¢alisma igerisine
girmektedirler. Bunun sonucu olusan ayni konuyu farkl dillerde sunma ihtiyaci
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hep kars1 karsiya bulunulan ve ¢6ziimlenmesi yolunda ciddi ¢abalarin yapildigi
bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir” (Biiyiikaslan 2011).

Giliniimiizde dogal dillerin gevirisi i¢in yapay zekd uygulamalarindan
yararlanilmakta ve basarili sonuglar elde edilmektedir. Bu basarilara ragmen
istenilen seviyeye heniiz ulasilamamistir. Akraba diller arasinda yapilan yazil
cevirilerde ve teknik, tip, meteoroloji gibi belli tiirdeki metinlerin ¢evirisinde
tatmin edici sonuglar alinmis fakat farkli yapilara sahip diller arasinda ve farkl
tiirde metinler arasinda yapilan ¢evirilerde ayni sonuglar elde edilememistir. Bu
sorunun iistesinden gelinmesi icin ¢esitli calismalar yapilmaktadir. Ornegin
otomatik metin analizi ve yapay zeka uygulamalarini desteklemek ve bilgisayar
destekli ¢eviri sistemlerinin es sesli sdzciiklerin varligindan kaynaklanan hatali
cevirilerini en aza indirmek amaciyla sozciikler arasindaki anlamsal iliskilerin
analiz edilerek bir veritabaninda toplanmasi ¢aligmalarini sdyleyebiliriz.
Bunlardan bazilarin1 6rnek verecek olursak, George A. Miller tarafindan
olusturulmaya baslanmis WordNet projesi bunlardan biridir. isim, fiil, sifat ve
zarf tiirii s6zcilik ya da sozciik gruplarina iligkin es anlam kiimeleri (synset) ve
bu kiimeler arasi1 bazi anlamsal iligkileri barindiran WordNet, 150 binden fazla
sozciilk barindiran bir veritabanidir. Lenat tarafindan olusturulan bir bagka
veritaban1 ise Cyc’tir. Cyc’in igerisinde yiiz binlerce kavramin milyonlarca
iliskisinin oldugu ifade edilmektedir. OpenMind projesi ise yeni bir yaklasim
olarak ortaya ¢ikmugtir. Bu projeyle toplanan climlelerden otomatik olarak
yaklasik 200 bin kavram igeren bir anlamsal ag (concept net) olusturulmustur.
(Yazic1 & Amasyal1 2011:2)

Stiphesiz ki bir dilden bagka bir dile otomatik ¢eviri yapilabilmesi i¢in
bilgisayarlarin her iki dilin dilbilimsel 6zelliklerini iyi bilmesi gerekmektedir.
Bunun icin izlenebilecek iki yontemden bahsedilebilir. Bunlardan biri
dilbilimcilerin gerekli bilgileri kurallar kiimesi olarak bilgisayara aktarmasidir.
Ikincisi ise ciimleler halinde eslestirilmis iki dildeki paralel metinlerin
bilgisayara aktarilarak istatistiksel yontemler ile bu bilgiden yola ¢ikarak diger
tim bilgileri otomatik olarak 6grenmesine dayanmaktadir. Birinci yontemin
belli bagh dil giftleri disinda basarili oldugunu sdylemek miimkiin degildir.
Buna karsin paralel metinler disinda ekstra bir dil bilgisine bagvurmadan etkili
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sonuglar iireten Istatistiksel bilgisayarli ceviri (IBC) daha basarili ve daha
popiilerdir (Durgar El-Kahlout & Oflazer 2006:125).

Istatistiksel Bilgisayarh Ceviri

Makine Cevirisi (MC) alanindaki calismalarin istatistiksel yaklasima
dontisimi IBM’in CANDIDE sisteminin temel kural-tabanli yaklasima olan
stiinliigiiniin  kanitlanmasi ile basladigini sdylemek gerekir. Hesaplama
giiciiniin ve buna bagli olarak paralel dil verisine ulasimin kolaylagmasi
aragtirmacilarin bu alana olan egilimlerine destek vermistir. Ancak bu geviri
denemelerinin biiyiik bir cogunlugunu kisith sézciik dizimine ve kisith ¢ekimsel
bicimbilime sahip dil ikilileri {izerine yapilan caligmalar olusturmaktadir
(Gorgiin & Yildiz 2012). IBC, geviri islemini giiriiltiilii kanal sinyal geri elde
etme problemine benzer olarak ¢ozdiigiinii ifade eden Durgar El-Kahlout ve
Oflazer (2006:125-126) bunu soyle agiklamaktadirlar:

Ornegin, bir Ingilizce tiimce e, bircok Tiirkge tiimceye
cevrilebilir. Istatistiksel ceviri ilk adimda biitiin Tiirkce
tiimcelerin, biitiin Ingilizce tiimcelerin cevirisi oldugunu kabul
eder fakat her Ingilizce tiimcenin, Tiirkce tiimcenin cevirisi
olmasiin belirli bir olasilig1 vardir. Herhangi bir sozciik dbek
cifti (t,e) icin, Pr(t|e) verilen ingilizce tiimce e'nin, gevrildigi
zaman Tiirk¢e tiimce t'yi iiretme olasiligidir. Ceviri sisteminin
amaci, verilen e igin, bir c¢evirmenin iiretecegi en yiiksek
olasilikli t 6begini bulmaktir.

* = arg max Pr(7 | e)
t

Tiimceler doru yapilanmis ve yanlis yapilanmis olarak iki gruba
ayrilabilir. Ornegin, yagmur yagdigu icin mag iptal edildi ve he
is not here ciimleleri dogru yapilanmis ctimleler iken, i¢in edildi
mag¢ yagdigi iptal yagmur ve here is he not ciimleleri yanlis
yapilanmig climlelerdir. Dogru bir ¢eviride sadece kaynak dilde
bulunan sdzciiklerin dogru hedef dil sozciiklerine birebir
cevrilmesi yeterli degildir. Bunun yam sira dogru sdzciik
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siralamasi beklenir. Hedef dilde iiretilecek s6z 6beginin, belirli
bir olasilif1 olmalidir. Uretilecek olan séz 6beginin olasiligin
hesaplayabilmek i¢in Pr(t|e) Bayes kanunu kullanilarak yeniden
yazildiginda, belirli bir Ingilizce s6z 6begi € igin payda kaynak
s0z Obegi t’den, bagimsiz oldugundan istatistiksel bilgisayarli
¢evirinin temel denklemi;

1* = arg max Pr(elyPr() = arg max Pr(e

P
t Pr I(‘-'"J ) ‘r] r“ }

seklinde yazilmaktadir. Denklemdeki Pr(t) hedef dildeki soz
Obeginin olasihgimi, Pr(e[t) ise g¢eviri olasihgm ifade
etmektedir. Pr(t) dil modeli, Pr(e|t) ise ¢eviri modeli olarak
adlandirilmaktadir.

Halihazirda istatistiksel bilgisayarli ¢eviri hizmeti sunan bir¢ok
uygulama mevcuttur. Bunlarin en 6nemlilerinden biri Google Translate’dir.
Google Translate icerisinde yer alan uygulamalarin bir¢ogunda istatistiksel
bilgisayarli ¢eviri yontemleri kullanmilmustir. 1653 dil ¢ifti arasinda g¢eviri
yapabilen bu uygulama sozciikler, tiimceler URL (Uniform Resource Locator
[Alan Adi Birornek Kaynak Konumlayici]) girilmek suretiyle 6riin sayfalarini
cevirebilmektedir. Bununla birlikte sozciiklerin birden fazla karsiliklarinin
sozliik girdileri olarak da sunulmasi ve sozciiklerin internet iizerinden mevcut
olan 6zgiir metinler igerisinde kullanimlarinin goriintiilenebilmesidir. Baska bir
ozellik ise Googel Translate icerisinde yapilan sézciikk ve ifade aralamalarin
sonuclarinin kisisellestirilmis deyimler sozliiglinde saklanabilmesidir. Kisisel
Google hesabinda saklanan bu sozciikler ve ifadeler daha sonra Google Drive’a
aktarilarak terim yonetim sistemlerinde kullanilabilmektedir (Sahin 2013:80).

Istatistiksel bilgisayarli gevirinin sundugu énemli &zelliklerden biri de
ses tanima ve ses isleme uygulamalaridir. Bu uygulamada yiiklenen Microsoft
Office Word ve Power Point gibi dosyalar1 tek tiklamayla g¢evirme olanagi
mevcuttur. Ornegin kullanici mikrofona konusmakta ve sistem bu konusmalari
ses tanima sistemiyle yaziya dokmekte ve karsi dile yazili olarak ¢evirmektedir.
Ayrica hem kaynak metni hem de erek metni yazi okuma yontemi ile dinlemek
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de miimkiindiir (Sahin 2013:80). Ses tanima ve ses igleme uygulamalarinin
temelinde Yapay Sinir Aglar1 (YSA) denilen ve insan beyninin modellemesi
olarak goriilen bir sistem mevcuttur. Giinlimiizde 6nemi gittikce artan YSA
birgok farkli alanda kullanilmakta ve olumlu sonuglar elde edilmektedir.

Yapay Sinir Aglar1 ve Gercek Zamanh Ceviri

Yapay zeka uygulamalarinda kullanilan yontemlerden biri olan yapay
sinir aglari, gercek zamanli ¢eviri uygulamalarinin temelini olusturmaktadir.
Heniiz baslangi¢ diizeyinde olsa da bu uygulamalar 6zellikle akraba diller
arasinda yapilan gergek zamanli sozlii geviriler igin umut vaat etmektedir.
Yapay sinir aglar1 Civalek (2003:45) tarafindan soyle tarif edilmektedir: “yapay
sinir aglar1 insan beyninin temel birimi olan ndronlara benzer olarak teskil
edilen yapay noronlarin, farkli topoloji ve ag modelleriyle birbirine
baglanmasiyla olusan karmagik sistemlerdir. Bir yapay sinir agi, birbiriyle
etkilesim icindeki pek ¢ok yapay ndronun paralel bagli bir hiyerarsik
organizasyonudur.” Yapay sinir aglarinin en O6nemli &zelliklerinden birisi
ogrenme kabiliyetlerinin olmasidir. Nitekim Ugur ve Kinaci’nin da (2006:345)
dedigi gibi “yapay sinir aglari, insan beyninin 6zelliklerinden olan &grenme
yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme
gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek
amaci ile gelistirilmiglerdir”. Bulucu ve Kavas (2007) yapay sinir aglarinin
O0grenmesini $dyle agiklamaktadir:

Yapay sinir aglarinin 6grenme siirecinde dis ortamdan
girigler alinir, bu girisler aktivasyon fonksiyonundan gegirilerek
bir tepki ¢ikisi iiretilir. Bu ¢ikis yine tecriibeyle verilen cikigla
karsilastirilarak hata bulunur. Cesitli 6grenme algoritmalariyla
hata azaltilip gercek cikisa yaklasilmaya calisilir. Bu, ¢alisma
stiresince yenilenen YSA’nin agirhiklaridir. Agirliklar her bir
¢evrimde yenilenerek amaca ulagilmaya c¢aligilir. Eger YSA
verilen giris-cikis ciftleriyle amaca ulagmus ise agirlik degerleri
saklanir. Yapay sinir ag1 Ogrendikten sonra daha Once
verilmeyen girigler verilip, sinir ag1 cikisiyla gergek c¢ikis
yaklasimi incelenir. Eger yeni verilen Orneklere de dogru
yaklastyorsa sinir ag1 dogru 6grenmis demektir.
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Gergek zamanh gevirilerde yapay sinir aglarnin ¢aligma mantig1 ise
soyle islemektedir. Ses tanima sistemleri vasitasiyla konusmalar kodlara
boliinerek sistem tarafindan iglenir. Ses islemesi aslinda Onceden uygun
kosullarda veritabanina kaydedilmis konusmalarin karsilastirilip eslestirilmesi
seklindedir. Algilanan konusmalar sistem icerisinde yer alan ceviri yazilimina
iletilir ve hedef dile gevrilir. Ceviri iglemi tamamlandiktan sonra konugma
sentezi yapilarak karsiya iletilir. Biitiin bu islemler bir saniyeden kisa bir siirede
gerceklesmektedir (Kelion 2012).

Gergek zamanli c¢eviri uygulamalarindan biri ve bu alanda yapilan
caligmalarin en 6nemli yansimalarindan olan Google Translate gercek zamanl
bir ¢eviri robotudur. Agustos 2012 itibariyle 25 dil ¢ifti arasinda ¢eviri olanagi
sunan bu robot 6zellikle Fransizca-Ingilizce ya da Almanca-ingilizce dil ¢iftleri
arasinda tatmin edici sonuglar vermektedir (Sahin 2013:85). Bir bagka yazilim
ise Microsoft Skype tarafindan tasarlanan ve Kaliforniya’da gergeklestirilen bir
konferansinda tanitimi yapilan ve gercek zamanli s6zlii geviri olanagi sunan
Skype Translator adli ¢eviri aracidir. Microsoft’un derin sinir aglariyla oriili
oldugunu belirttigi bu sistem simdilik yalnizca Ingilizce ve Ispanyolca dil ¢ifti
arasinda  kullanilabilmektedir  (http://www.skype.com/tr/translator-preview
Erisim Tarihi: 02.01.2015).

Sonu¢

Sonug olarak yapay zeka ile ilgili calismalarin her gegen giin arttigini ve
son derece olumlu sonuglar elde edildigini gormekteyiz. Siiphesiz ki bu
caligmalarin en 6nemli alanlarindan biri ¢eviri alanidir. Bugiine kadar yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglar insanligin en biiyiik hayali olan farkli
dillerde konusarak anlasabilme riiyasinin gerceklesebilecegini gostermektedir.
Nitekim Microsoft, IBM gibi sirketler bu hedefe ulasabilmek i¢in biiyiik ¢aba
sarf etmektedirler. Ozellikle bilgisayarlarmn siirekli konusmay1 ve diyaloglari
anlayabilecegi ve bu konusmalarn anlik terclime edebilecegi sistemleri
olusturmaya c¢aligmaktadir. Bu caligmalar akraba diller arasinda tatmin edici
sonuglar verirken farkli yapida diller i¢in ayn1 seyi sdylemek miimkiin degildir.
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