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Oz

Servi kanserine sebep olan Seiridium cardinale (W.W. Wagener)’nin Canakkale’de limoni servilerde
(Cupressus macrocarpa cv. Goldcrest) yayginligi, hastalik oranmin saptanmasi, morfolojik ve patojenik
karakterizasyonun yapilmasi amaciyla 2021-2022 yillar1 arasinda sorvey gergeklestirilmistir. Etmenin sorvey
alaninin tamaminda var oldugu ve hastalik oranmm % 1.65 oldugu belirlenmistir. Ana gévde veya yan dallarda
geriye dogru oliim, dal veya govdede kanser olusumu, kabuk dokusunda catlama ve zamklanma ile acervulus
olusumu hastaligin teshisinde énemli belirtiler olmustur. Etmenin 5 farkli fungal besin ortaminda ve 3 farkl
sicaklik derecesinde inkiibe edilmesiyle, koloninin en iyi 25°C’de malt ekstrakt agar (MEA) ve patates dekstroz
agarda (PDA) gelistigi saptanmistir. Fungusun PDA besin ortaminda kirli beyaz, gri renk koloni olusturdugu,
koloninin altnimn ise pembemsi turuncu, somon renkli oldugu goézlemlenmistir. Patojenisite caligmalarinda test
edilen izolatlarm tamamimin viriilent oldugu saptanmistir. Canakkale’de tercih edilen diger koniferlere olan
etkisini arastirmak amaciyla yapilan c¢aligmada Cupressocyparis leylandii, C. arizonica cv. Greene ve C.
sempervirens cv. Strict’de hastalik simptomlar1 gozlenmis, fakat Thuja occidentalis cv. Smaragd, T. orientalis
cv. Aurea compacta Nana ve Pinus pinea fidanlarinda simptom olusumu gozlenmemistir. Bu sonuglar
Tirkiye’de servi kanserinin limoni servilerde yaygmligii ve patojenik karakterizasyonunu rapor eden ilk
calisma niteligindedir.
Anahtar Kelimeler: Cupressus macrocarpa, Seiridium cardinale, servi kanseri hastaligi, servi

Prevalence, Morphological and Pathogenic Characterization of Seiridium cardinale
Associated Canker in Goldcrest Cypress in Canakkale

Abstract

A survey was conducted between 2021-2022 in Canakkale in order to determine the prevalence,
morphological and pathogenic characterization of Seiridium cardinale (W.W. Wagener) in goldcrest cypress
(Cupressus macrocarpa cv. Goldcrest). All surveyed areas were infested with the cypress cancer; disease rate
was 1.65 %. Dieback of the main trunk or side branches, cancer formation in the branch or trunk, cracking and
gummosis of the bark tissues and the formation of acervuli were characteristic signs for the diagnosis of the
disease. An assay was established in order to find out the best fungal media and incubation temperature for
optimum growth of the fungus. It was determined that the colonies of the fungus grew best on malt extract agar
(MEA) and potato dextrose agar (PDA) among the five fungal media and the optimum incubation temperature
was 25°C. It was observed that the fungus formed a dirty white, gray color colony in PDA medium, and
underneath of the colony was pinkish orange-salmon colored. In pathogenicity studies, all tested isolates were
found to be virulent. A pathogenicity test was also conducted to investigate the reaction of several conifers in
Canakkale. Cupressocyparis leylandii, C. arizonica cv. Greene ve C. sempervirens cv. Strict were susceptible to
the pathogen producing disease symptoms at inoculation site, whereas, Thuja occidentalis cv. Smaragd, T.
orientalis cv. Aurea compacta Nana ve Pinus pinea produced no disease simptoms. This is the first research
demonstrating distribution and pathogenic characterization of the cypruss cancer in Turkey.
Keywords: Cupressus macrocarpa, Seiridium cardinale, cypress cancer, cypress
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Giris

Servigiller olarak bilinen Cupressaceae familyas1 yaklagik 140 tiir icermektedir. Cupressus
cinsi 12 tiir icerir ve Monterey servi olarak da bilinen Cupressus macrocarpa (Hesperocyparis
macrocarpa) her iki yarimkiirede de genis yayilim gosterir (Bean, 1981). Tiir adim Kaliforniya’da
bulunan Monterey Yarimadasi’ndan almaktadir. C. macrocarpa'nin siis bitkisi olarak kullanilan birgok
¢esidi vardir. Bunlardan biri, yapraklari ovusturuldugunda limon kokusu veren ve halk arasinda limoni
servi olarak da bilinen C. macrocarpa cv. Goldcrest g¢esididir (Sar1 ve Karasah, 2021). Limoni servi
siis bitkisi olup, ¢arpici renkleri nedeniyle bahge diizenlemelerinde tercih edilen bir ¢esittir (Cabrera ve
ark., 2007). Uzun siralar halinde dikildiginde etkili bir riizgar siperi veya ¢it gérevi gorebilir.

Servilerde Armillaria mellea Phomopsis occulta, P. juniperovora ve Pestalotiospsis funerea
gibi fungal patojenlerin hastalik olusturdugu bildirilmektedir (Danti ve ark., 2013). C. macrocarpa’nin
diinyada belki de en 6nemli hastaligi “gummosis" olarak da bilinen, kanserin yani sira gévde ve
dallarda regine salgilariyla karakterize edilen servi kanseridir (Birch, 1933). Servi kanserine sebep
olan 3 tiir icerisinde en tehditkar olanin Seiridium cardinale (W.W. Wagener) B. Sutton & I.A.S.
Gibson oldugu bildirilmektedir (Graniti, 1986).

S. cardinale, oldukga yikici bir fungus olup enfekte ettigi bitkilerde ciddi hasarlara neden
olmaktadir. Etmen ilk olarak 1927 yilinda Kalifornia’da Wagener tarafindan Coryneum cardinale
olarak Montery servide rapor edilmistir (Wagener, 1928); daha sonra Sutton ve Gibson (1972)
Seiridium cardinale olarak tekrar isimlendirmislerdir. Kaliforniya'da ilk kez tespit edildikten sonra
hastahik sirasiyla Yeni Zelanda'da (Birch, 1933), Fransa’da (Barthelet ve Vinot, 1944), Italya’da
(Grasso, 1951) ve Arjantin’de (Saravi-Cisneros, 1953), Kuzey Yunanistan'da ve Girit adasinda sinirli
alanlarda (Xenopoulos ve Diamandis, 1985), Avustralya’da (Grasso ve Ponchet, 1979), Fas’ta (Danti
ve ark., 2009) ve Sirbistan’da (Milenkovi¢ ve ark., 2022) rapor edilmistir.

Fungusun Tiirkiye’deki varhig C. sempervirens agaclarinda simptomolojik gozlemlere
dayanarak ilk olarak Siimer (1987) tarafindan bildirilmistir. Raporda Marmara ve Ege kiyilar1 dogal
ormanlarinda kanser olusumu ve regine akintisi ile geriye dogru 6liimiin goézlendigi ifade edilmistir;
fakat gozlemler laboratuvar calismalariyla desteklenmemistir. Mert ve ark. (2022) fungusun
morfolojik ve molekiiler tamlanmasini ilk kez limoni servilerde rapor etmistir.

Ulkemizde limoni servi gerek cit bitkisi gerekse rekreasyon amaciyla ¢ok fazla
kullanilmaktadir. Ayrica parklarda ve 6zel miilklerde; bahg¢e diizenlemesinde, grup halinde ya da
birka¢ tane olarak siklikla kullanildigi gorilmektedir. Hastaligin il genelinde yaygin olarak
gozlenmesinden dolay1 bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Yapilan bu ¢alismada (i) Canakkale ilindeki limoni
servilerde servi kanserine sebep olan S. cardinale’nin yayginligini ve hastalik oranini saptamak, (ii)
izolatlarin in vitro’da farkli besin ortamlar1 ve sicakliklarda gelisimlerini gozlemlemek, (iii) izolatlarin
viriilensligini arastirmak ve (iv) Canakkale’de c¢ok fazla dikilen konifer tiirlerinin hastalik etmenine
reaksiyonunu tespit etmek amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Sérvey Alanlarinda Hastallk Oraninin Saptanmasi ve izolasyon

Sorvey ¢aligmalar1 2021-2022 yilinda Canakkale Merkez, Gelibolu, Eceabat ve Lapseki
ilgeleri kiy1 seridinde bulunan ticari ¢igek seralarinda, site bahgelerinde, halka agik parklarda ve
bahgelerde gerceklestirilmistir. Canakkale’de servi kanseri hastaliginin yayginligt ve hastalik oraninin
saptanmas1 amaciyla hastalik simptomlarinin kolayca ¢iplak gozle goriilebilir oldugu bahar ile yaz
aylar1 tercih edilmistir. Sorvey yapilan alanlarda toplam bitki sayisi ile hastalikli bitki sayis1 not
edilmistir. Toplamda 54 farkli lokasyonda gbzlem yapilmistir. Yiizde hastalik oram1 Kranz ve Rotem
(2012)’in onerdigi sekilde, sorvey yapilan hastaliklt 6rnek sayisinin, incelenen toplam &rnek sayisina
oranlanmasiyla hesaplanmistir (Formiil 1).

Hastalik orant (%) — Hastalikl1 6rnek sayisi +100 (1)

incelenen toplam érnek sayisi

Limoni servi ¢ogunlukla ¢it bitkisi olarak kullanildig1 i¢in sik dikim yapilmaktadir. Etmenin
yara paraziti olmasi, Ornekleme esnasinda saglikli bitkilerde acilan yaralarin enfeksiyona agik
olabilecegi ve etik kaygilardan dolay1 saglikli goriilen agaglardan 6rnek alinamamigtir. Hastalik
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sorveylerinin yapildig1 alanlardan sadece kanser ve/ya recine akintisi belirtisi gdsteren agacglardan
hastalikli 6rnekler alinmus, belirti gostermeyen bitkilerden drnekleme yapilmamustir.

Hastalikl1 bitkilerin govdelerinde kanser belirtisi gosteren bitkilerden 6rnek alinmig ve
laboratuvara getirilmistir. Odun dokusunu da igerecek sekilde alinan yaklagik 1 cm pargaciklar %2’lik
NaOCl’de 2 dakika yiizeysel olarak sterilizasyona tabi tutulmus ve 2 kez steril saf suda durulanmigtir.
Kurumasi saglanan pargaciklar patates dekstroz agar (PDA) besin ortamina aktarilarak 25°C’de inkiibe
edilmistir (Danti ve ark., 2014).

Seridium cardinale’nin Morfolojik Karakterizasyonu

Fungusun farkli besin ortami ve inkiibasyon sicakliginda koloni morfolojilerinin saptanmasi
amaciyla PDA, malt extract agar (MEA), Czapek Agar, DRBC agar ve DG18 besin ortamlari ile 3
farkli inkiibasyon sicakhigi (21, 25 ve 28°C) kullanilmustir. Bu amacla izole edilen S. cardinale
izolatlar1 arasindan rastgele bir izolat secilmis ve ¢alismada kullanilmustir. Bu amagla MEA’da
gelistirilmis 14 gilinliik kolonilerden 10 mm’lik fungal diskler besin ortaminin ortasimna yerlestirilmis,
kenarlar1 parafilm ile kapatilarak belirtilen sicakliklara ayarlanmis inkiibatorlerde 14 giin inkiibe
edilmistir. Deneme sonunda her bir koloninin en uzun ve kisa ¢aplarmin ortalamalar1 alinmigtir.
Deneme her bir ortam ve sicaklik i¢in 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Etmenin besin ortaminda
acervulus olusumunu tegvik etmek i¢in ise misir unu agar ortami (CMA) kullanilmugtir.

Izolatlarin Patojenik Karakterizasonu

Izolatlarin viriilensliklerini saptamak igin rastgele secilen 3 izolat ile patojenisite testi
uygulanmustir. Saksida bulunan yaklasik 2 yasinda olan limoni servi fidanlarinin topraktan yaklasik 30
cm yliksekliginde ana govdede bulunan yapraklar ve yan dallar inokulasyonu engellemeyecek sekilde
uzaklastirilmigtir. Ana goévdede 1 cm c¢apinda cork borer yardimiyla agilan kabuk dokusu
uzaklastirilmis ve PDA’da gelismekte olan 14 giinliik taze kiiltiirlerden alinan 1 cm ¢apinda diskler
odun dokusuna, miselyum yaraya temas edecek sekilde yerlestirilmistir. Disklerin tistii nemli pamuk
ile kapatilmis daha sonra parafilm ile kaplanmistir. Negatif kontrol fidanlar i¢in steril PDA ile ayni
islem uygulanarak inokulasyon yapilmistir (Madar ve ark., 1990). Inokulasyondan 8 hafta sonra
hastalik olusumu goézlemlenmistir. Deneme, tesadif bloklar1 deneme desenine gore her izolat igin 3
tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur (Tsopelas ve ark., 2007).

Farkh Konukc¢u Reaksiyonlarimin Saptanmasi

Canakkale’de rekreasyon amaciyla siklikla dikilen diger Konifer bitkilerde S. cardinale’nin
hastalik olusturup olusturmadigini saptamak amaciyla Cupressus sempervirens cv. Stricta (kalem
servi), C. arizonica cv. Greene (mavi servi), Cupressocyparis leylandii (leylandi), Thuja orientalis cv.
Aurea compacta Nana (topalak mazi), T. occidentalis cv. Smaragd (bati mazisi) ve Pinus pinea (fistik
cam) tiir ve cesitleri kullanilmustir. Inokulasyon calismalar1 “izolatlarm Patojenik Karakterizasyonu”
bolimiinde anlatildigi gibi yapilmis ve hastalik olusumu inokiilasyondan 6 hafta sonra
gozlemlenmistir (Madar ve ark., 1990). Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her izolat i¢in
3 tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Limoni Servilerde Hastalik Simptomlar:

Sorvey alanlarinda ilk goze carpan hastalik belirtisi gen¢ dallarda veya ana gévdede geriye
olum belirtisi olmustur (Sekil 1A). Hastalikli bitkilere daha yakindan bakildiginda enfeksiyon
noktasiin etrafindaki canli ve geng dallarin kabugunda kizarma veya esmerlesme belirgin simptomlar
arasinda olmustur. Enfekteli alanda uzunlamasina catlaklar ve bu catlaklardan yogun regine akintisi
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 1B). Kanser olusumunun gozlemlendigi dokularda yogun regine
akintisinin oldugu yerlerde fungusun olusturdugu acervuluslarin ¢iplak gozle goriilebilmistir. Tiim bu
simptomolojik gozlemler daha dnce rapor edilen tanimlarla uygunluk gostermistir (Graniti, 1986; Mert
ve ark, 2022).
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at infection sites.
Sekil 1. Sorvey alanlarinda Seiridium cardinale ile enfekte olmus bitkilerde simptom olusumu: (A) Geriye 6liim
belirtileri, (B) Enfekteli bolgede zamklanma.

Canakkale’de Seiridium cardinale’nin Hastahlk Oraninin Saptanmasi

Simptomolojik olarak yapilan gézlemlerde hastaligin sérvey alanlarmnin tiimiinde var oldugu
tespit edilmistir. Caligma esnasinda 1631 bitkide gézlem yapilmig, 27 bitki hastalik belirtisi gostererek
hastalikli dokulardan etmen izole edilmistir. Hastalik belirtisi gostermeyen bitkilerden 6rnek
alinmamig olup temiz olarak not edilmistir. Simptomolojik gozlemlere dayali olarak alinan
orneklerden yapilan izolasyonlarda Canakkale Merkez ilgede hastaligin bulunma oran1 %1.68 iken,
Lapseki, Gelibolu ve Eceabat ilgeleri sorvey alanlarinda sirasiyla %2.25, %1.8 ve %50 olmustur
(Cizelge 1).

Sorvey alanlarinda servi kanseri gozlemleri tamamuiyla simptom gosteren bitkilere gore
yapilmistir. Etmenin yara paraziti ve bitkinin ¢ok yillik olmasindan dolay1 etik kaygilarla sistematik
ornekleme yapilamamustir. Dolayisiyla sorvey alanlarinda hastalik oranimin Cizelge 1’de verilen
oranlardan daha fazla olabilecegi diisiiniilmektedir.

Table 1. Prevalence of Seiridium cardinale in goldcrest cypress in the Canakkale Province.
Cizelge 1. Canakkale ilinde limoni servilerde Seiridium cardinale 'nin yayginlik orani.

Toplam bitki Hasta bitki Hastalik Oram
Sorvey alam sayisi sayisi (%)
Canakkale Merkez, park ve bahgeler 1188 20 1,68
Lapseki Merkez, park ve bahgeler 222 - 5 2,25
Gelibolu Merkez, park ve bahgeler 53 1 1,80
Eceabat, Kilitbahir koyii 2 1 50,00
Toplam bitki sayisi 1631 27 1,65

Seiridium cardinale’nin izolasyonu ve Morfolojik Karakterizasyonu

Hastalikli dokulardan izole edilerek saflagtirilan koloniler PDA’da ilk asamada Kirli beyaz,
acik grimsi daha sonra ise koyu grimsi renge doniistiigii, petrinin alt kisminin ise somon renginden,
turuncumsu pembe, agik turuncu renklerde oldugu gozlemlenmistir. Oda sicakliginda CMA’da gelisen
koloniler 2 aylik periyot sonunda tam olgun acervulus olusturmustur. Mikroskopik incelemede
konidilerin fusiform seklinde, diiz veya hafif kavisli oldugu, ayrica herhangi bir uzanti igermeyen
konik ug hiicreler ve dort medyan hiicre gériiniimiinde, sari-kahverenginde oldugu gdzlemlenmistir
(Sekil 2). Hastalikl1 bitkilerden alinan acervuluslardaki konidiler ile, in vitro’da gelisenlerin paralellik

126



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU ]. Agric. Fac.) Arastirma Makalesi
Research Article

gosterdigi saptanmistir. Daha once yapilan ¢aligmalarda konidilerin morfolojik yapisi rapor edilmistir
(Bonthond ve ark, 2018; Mert ve ark., 2022).

oy o

Figure 2. Dark colored acervuli produced by Seiridium cardinale on CMA medium (left): acervulus and
macroconidia on light microscopy (middle); conic apical cells with four median cells of conidia (right).

Sekil 2. Seiridium cardinale’nin CMA (misirunu agar) ortaminda olusturdugu koyu renkli acervuluslar (solda);
15tk mikroskobunda acervulusun ve makrokonidilerin gériiniimii (ortada), konik ug¢ hiicrelerle birlikte dort
medyan hiicreli konidiler (sagda).

Seridium cardinale’nin Farkh Ortam ve Sicakliklarda Gelisim Karakteristigi

Fungal besin ortami fark etmeksizin farkli sicaklik degerleri agisindan karsilastirildiginda
fungusun 25°C°de en iyi gelistigi goriilmektedir (Cizelge 2). Bir alt ve bir iist sicakliklar olan 21°C ve
28°C’lerde ise koloni caplari benzer olup, 25°C’de gelisenlerden daha kiiciik ¢apa sahip olmustur.
Fungusun her 3 sicaklik degerinde PDA ve MEA’da digerleriyle kiyaslandiginda daha iyi gelistigi
gdzlenmistir. Boylece optimum gelismenin MEA ve PDA’da 25°C’de oldugu saptanmustir.

Cizelge 2. Farkli ortam ve sicakliklarda Seiridium cardinale’nin koloni ¢aplari (cm).
Table 2. Colony diameters of Seiridium cardinale at different culture media and temperature (cm).

o o 0
Ortamlar/Sicakhik (fj'&gh Ozrstd:gh 021_8&;1

Czapek 3.30+0.25* bc 4.48+0.13 b 3.93+0.13 b
PDA 4.88+0.22 a 6.50+0.94 a 5.20+0.64 a
MEA 4.50+0.52 a 6.50+0.96 a 4.60+0.33 ab
DG18 2.50+0.42 c 2.40+0.14 c 2.90+0.59 c
DRBC 3.48+0.36 b 4.72+0.86 b 4.07+0.05 b

Her sicaklik i¢in farkli ortamlar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). *Sh: standart hata

Farkli besi ortamlarinda koloni karakteristigi acisindan degerlendirildiginde MEA’da
koloninin 6n yiiziinde kirli beyaz, arka yiiziinde ise somon renginden, turuncumsu pembe, acik turuncu
rengi oldugu gézlemlenmistir. Miselyum daha yiizeysel gelismis, koloni marjinleri diiz olarak biiyiime
gostermistir. PDA ortaminda koloni rengi 6n yiiziinde, koloni i¢ten disa dogru koyu griden acik gri
rengine sahip, arka yiiziinde somon rengi, agik turuncu oldugu gézlemlenmistir. Koloni marjinleri diiz
geligmistir; ayrica koloni merkezinde kabarik miselyal gelisim oldugu goriilmiistiir. Czapek ortaminda
koloni marjininin irregiiler gelistigi, 6n yliziiniin kirli koyu gri rengine sahip, arka yiizii koloni ortas1
siyahtan krem rengine gecis yapan bir goriiniime sahip oldugu goriilmiistiir. DG18 ortaminda, kalin
yogun koloniye sahip bir sekilde gelisim gostermistir. Koloni rengi agik griden, koyu griye devam
eden renklerde oldugu goriilmiistiir. DRBC ortaminda fungal koloninin 6n yiizi kirli beyaz koloni
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rengine sahip, arka yiiziinde somon renginden, turuncumsu pembe, acik turuncu oldugu
gbzlemlenmistir (Sekil 3).

Bonthond ve ark. (2018) farkli besin ortamlarinda S. cardinale koloni gelisimi 22°C 'de 14
giinliik inkiibasyon sonucunda incelenmistir, ¢aliymada besin ortamu olarak PDA, CMA, SNA
(sentetik nutrient agar) ve MEA kullanmuslardir. Calisma sonucundan 22°C 'de 14 giin sonunda CMA
besin ortaminda en iyi gelistigini rapor etmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada CMA’da fungal
koloniler karakteristik koloni olusturmamustir, fakat acervulus olusumunu tesvik eden bir ortam
oldugu saptanmuistir.

25°C

Figure 3. Colony morphology of Seiridium cardinale at 3 incubation temperatures and on five fungal media
(PDA, MEA, Czapek Agar, DRBC agar and DG18).

Sekil 3. Seiridium cardinale’nin ekimden 14 giin sonra 3 inkiibasyon sicakligi ve 5 farkli besin ortaminda (PDA,
MEA, Czapek Agar, DRBC agar ve DG18) koloni morfolojileri.

Patojenisite Calismalari

Izole edilen ve rastgele secilen 3 izolat ile birlikte referans izolat DNR1 (Mert ve ark., 2022)
patojenite ¢aligmalarinda kullanilmigtir. Test edilen tiim izolatlarin patojen oldugu saptanmustir.
Inokulasyondan 2 ay sonra yapilan gézlemlerde inokulasyon noktasindan yanlara, asagi ve yukari
dogru kahverengilesme ve yogunlagan recine akintisi simptomlart gézlemlenmistir (Sekil 4).
Hastalanan dokulardan etmen tekrar izole edilebilmistir.
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Figure 4. Disease devepent following inoculati
(A: ATRS izolat1 B: referance izolate DNR1).

Sekil 4. Seiridium cardinale ‘nin 2 farkli izolat1 ile (A: ATR5 izolat1 B: referans izolat DNR1) inokiile edilen
limoni servi.

on of goldcress cypress with the Seiridium cardinale isolates

Limoni servilerde oldukg¢a yikict olan ve bulunduklar1 ortamda hizla yayilim gdsteren servi
kanserinin diger bazi koniferlere etkisini arastirmak amaciyla 6 farkli tiir/cesit ile bir ¢alisma daha
yapilmigtir. Bitkilerin inokiilasyonu sonucunda C. leylandii (leylandi), C. arizonica cv. Greene (mavi
servi) ve C. sempervirens cv. Stricta (kalem servi)’de hastalik simptomlar1 gézlenmis, dolayisiyla bu
bitkilerde patojen oldugu saptanmustir; fakat patojenisite testine alinan T. occidentalis cv. Smaragd
(Batt mazis1), T. orientalis cv. Aurea compacta Nana (Topalak mazi) ve P. pinea (Fisttk ¢ami)
fidanlarinda inokiilasyon noktasinda herhangi bir simptom olusumu gézlenmemistir (Sekil 5).

Oldukga duyarli olan C. macrocarpa, diger Amerikan tiirlerinden ve C. sempervirens gibi orta
derecede duyarli Akdeniz tiirlerinden, nispeten direngli C. glabra'a kadar serviler tarafindan gesitli
derecelerde duyarliligi olabilecegi daha oOnce yapilan g¢alismalarda bildirilmistir (Graniti, 1998).
Yapilan gozlemlerle test ettigimiz 3 servi tiriiniin S. cardinale’ye karsi diger tiirlere gére daha hassas
olmasu literatiir ile paralellik gostermistir. Jones (1954) C. macrocarpa’min test edilen tiirler arasinda
servi kanserine karsi en hassas tiir oldugunu rapor edilmistir.

Graniti  (1998) patojenin  Cupressus spp. disinda Chamaecyparis, Cryptomeria,
Cupressocyparis, Juniperus, Thuja'nin ¢esitli tiirlerini ve Cupressaceae'nin ilgili cinslerini (ve
melezlerini) etkiledigini belirtmistir. Fakat bizim ¢aligmamizda yer alan Thuja occidentalis’in her iki
cesidinde de hastalik olusumu gézlenmemistir. Hastalik etmeninin yaygin olarak bulundugu alanlarda
servilere alternatif dikilebilecek conifer tiirlerinin hastaliga reaksiyonlarinin saptanmasi 6nem arz
etmektedir. Bu ylizden bundan sonra yapilacak caligmalar denemenin tekrarlanmasi gerekmektedir.
Canakkale’de siklikla dikimi yapilan fistik ¢amuinda S. cardinale enfeksiyon olusturmamustir; bu
konuyla ilgili literatiirde de bilgiye rastlanmamustir.
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Figure 5. Disease development on plants following inoculation with theATRS5 isolate of Seiridium cardinale. (A)
Cupressus sempervirens cv. Stricta; (B) C. arizonica cv. Greene; (C) Thuja occidentalis cv. Smaragd; (D) T.
orientalis cv. Aurea compacta Nana; (E) Pinus pinea; (F) Cupressocyparis leylandii.
Sekil 5. Seiridium cardinale’nin ATRS5 izolati ile inokiile edilen bitkilerde hastalik olusumu (A) Cupressus
sempervirens cv. Stricta; (B) C. arizonica cv. Greene; (C) Thuja occidentalis cv. Smaragd; (D) T. orientalis cv.
Aurea compacta Nana; (E) Pinus pinea; (F) Cupressocyparis leylandii.

Sonuc ve Oneriler

S. cardinale ile ilgili yayginlik, miicadele ve dayaniklilik konusunda sinirli da olsa ¢alismalar
yapilmaktadir. Genis konuk¢u dizini, hizli yayilma ve gelisme yetenegi sayesinde ekonomik kayiplara
neden olmaktadir (Graniti, 1998). Mevcut kayiplarin artisi etmenin popiilasyon genetiginin
arastirilmasimi zorunlu kilmaktadir.

Servi kanserinin rekreasyon amaciyla kullanilan limoni servilerden dogal orman ekosistemine
sicrama bdylece ormanlar i¢in tehdit olusturma potansiyeli vardir. Dolayistyla bu caligmadan elde
edilen sonuglarin bundan sonra yapilacak diger ¢aligmalar igin temel teskil edebilecegi
disiiniilmektedir. Bu ¢alisma Tirkiye’de S. cardinale’nin limoni servide yaygmlhigmimn ve hastalik
oraninin tespit edildigi, ayrica izolatlarm morfolojik ve patojenik karakterizasyonunun belirlendigi ilk
arastirma niteligini tagimaktadir.
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