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OZET

Amaranthus tiirleri, tilkemizde ve Diinyada 6zellikle tarim alanlarinda zararli olan tek yillik yabanei otlardir. Yabanci ot tohumlarinin
ne zaman ¢imlenecegini ve ortaya ¢ikacagimi bilmek, yabanci ot yonetiminde etkili programlarinin planlanmasina yardimei olur. Bu
calisma farkli Amaranthus tiirlerinin farkli sicakliklarda ¢imlenme biyolojilerini belirlemek amaciyla 2022 -2023 yillarinda Erciyes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji Laboratuvarinda yapilmustir. Calismada bazi Amaranthus tiirii
tohumlarimin (Amaranthus albus L, Amaranthus chlorostachys L. Amaranthus palmeri S. Watson, Amaranthus retroflexus L.,
Amaranthus viridis L.) ¢cimlenme yetenekleri 8 farkli sicaklik diizeyinde (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 °C) arastirilmigtir. Aragtirma
tesadif parselleri deneme desenine gore 4 tekrar olacak sekilde yiiriitiilmiigtiir. Denemeler 21 giin boyunca her giin kontrol edilerek
sayimlar yapilmistir. 1. Glinden itibaren yapilan gdzlemlerde kokgiigiin 0.5 mm’lik ¢ikisi ¢imlenme olarak kabul edilmis olup, ¢imlenen
tohumlar petrilerden uzaklastirilmistir. Deneme sonucunda Amaranthus tiirlerinin ¢imlenmesi lizerinde sicaklik faktoriiniin etkili
oldugu gézlemlenmistir. Calismadaki Amaranthus tiirleri igerisinde en yiiksek ¢imlenmeyi 35 °C’de (%98.75) A. retroflexus tohumlari
gostermistir. En diisiik ¢imlenme ise 20 °C ve 35 °C’de (%1,25) A. viridis tohumlarinda goriilmiistiir. A. palmeri ve A. retroflexus
tohumlar ilk 72 saatte %95 ve iizeri ¢imlenme gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus spp, yabanci ot, sicaklik, ¢cimlenme,

Investigation of the Germination Temperatures of Some Amaranthus Species
ABSTRACT

Amaranthus species are annual weeds that are harmful especially in agricultural areas in Tiirkiye and around the world. Knowing when
weed seeds will germinate and emerge helps effective program plans in weed management. This study was carried out in Erciyes
University Faculty of Agriculture Plant Protection Department Herbology Laboratory between 2022 and 2023 in order to determine
the germination biology of different Amaranthus species at different temperatures.In the study, the germination abilities of some
Amaranthus species (Amaranthus albus L, Amaranthus chlorostachys, L. Amaranthus palmeri S. Watson, Amaranthus retroflexus L.,
Amaranthus viridis L.) at 8 different temperature levels (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 °C) were investigated. The research was carried
out in 4 repetitions according to the random plot design. Trials were checked every day for 21 days and counts were made. In the
observations made from the 1st day, the 0.5 mm emergence of the rootlet was accepted as germination and the germinated seeds were
removed from the petri dishes. As a result of the experiment, it was observed that the temperature factor was effective on the
germination of Amaranthus species. Among the Amaranthus species in the study, A. retroflexus seeds showed the highest germination
at 35 °C (98.75%). The lowest germination was observed in A. viridis seeds at 20 °C and 35 °C (1.25%). A. viridis seeds showed the
lowest total germination (4.68%) at all temperatures. A. palmeri and A. retroflexus seeds germinated 95% or more in the first 72 hours.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artmastyla birlikte buna bagli besin
ihtiyact da aymi sekilde artis gostermektedir. Besin
ihtiyacini kargilamak amaciyla kiiltiir bitkilerindeki kalite
ve verim kaybii azaltmak igin zararli, hastalik ve
yabanct otlarin verdigi zarar1 azaltmak gerekir (Gtirbiiz,
2023).

Yabanci otlar; iiretimi yapilan bitkilerin kalite ile
verimini azaltan, kiiltiirel igslemleri istenilen etkinlikte ve
zamaninda yapilmasini Onleyen, tohumlarin
mahsule karigmastyla hayvan ve insan sagligini negatif
etkileyen, zararli ve hastaliklarin konaklamasina imkan
saglayan bitkilerdir (Anonim, 2022a). Yabanci otlar hava
alanlari, demiryollari, otoyollar, tarihi alanlar ve yapilar,
endiistri alanlari, boru hatlar1 ve sulama sebekeleri, kanal
kenarlar1 gibi yerlerde de biiylik problemlere sebep
olmaktadir (Isik ve ark., 2016). Kiiltiir bitkilerinin
yabanci otlarla rekabetinden etkilenmesi ¢cogunlukla ¢ikis

zararli

sonras1 ilk 1-1,5 aylik donem igerisinde olmaktadir.
Rekabetin  verdigi karg1  yabanci
miicadelede etkili olabilmek i¢in miidahalenin erken
donemde yapilmasi gerekmektedir (Bilgili ve Kadioglu,
2003).

Yabanci ot sorunlari, iiretici gelirini birkag farkli
sekilde azaltabilir. Herbisit maliyetleri ve ek toprak
isleme ihtiyacini artmasiyla iiretime ekonomik olarak
zarar verebilir (Grichar, 2008). Diinyada c¢ogu kiiltiir
bitkisinde yabanci otlar, ve hastaliklarin

zarara otlarla

zararli
toplamindan daha fazla kayiplara sebep olmaktadir.
Geligsmis {ilkelerde yabanci otlar iriiniin verim ve
kalitesinde %10-15 arasinda kayiplara sebep olurken,
Asya tilkelerinin bazilarinda bu oran %45’e kadar ¢iktig1
goriilmektedir (Giirsoy, 1982). Ulkemizde A.palmeri nin
domates ve aygigeginde rekabet giicliniin arastirmak
amacityla yiritiilen bir ¢alismada ay¢igegi ve domatesin
tarla ya da saksi ortamlarinda erken donemde rekabete
oldukga hassas olduklari, A. palmeri’nin sayisinin artmast
tarla sartlarinda {irtin veriminde %40 ile 70 arasinda
kayiplara sebep oldugu bildirilmistir (Ulgen, 2021).

Amaranthus spp. tanimlayan kelime, "sonsuz" veya
"hi¢ azalmayan diisiisler" anlamina gelen Yunanca
"amarantus" kelimesinden tiiretilmistir (Steckel, 2007).
Amaranthaceae’ler biiyiik cogunlukta ¢ok veya tek yillik
otsu bitkiler olup, az sayida odunsu tiirleri vardir (Onen
ve ark., 1999).

Amaranthus cinsinin yaklagik 70 tiirden olustugu
tahmin edilmektedir, bunlarin yaklasik 10 tanesi soya
fasulyesi, misir, pamuk, seker kamisi, meyve bahgeleri ve
sebzeler gibi ¢esitli {irlinlerle rekabet ederek 6nemli
oranda verim kaybma sebep olmaktadir (Braza ve
Takano, 2022).

A.albus yogunlugu olan pamuk ekim alanlarinda,
pamugun tiftik verimi ile A. albus yogunlugu arasindaki
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regresyon analizleri, artan yogunluklarla birlikte verimde
egrisel bir diislis oldugu goriilmis, tiftik veriminin 10
m'lik sirada bulunan her bir A. albus i¢in 11'den 8
kg/ha'ya diistiigii tespit edilmigtir (Warren, 1984).

A. palmeri’nin sorghum, havug, sogan ve lahana
bitkilerinin  fide biiylimesi iizerindeki
arastirildiginda, kiiltiir bitkilerinin kok ve siirgiinlerinin
A. palmeri’ye asir1 hassas oldugu, lahana (Brassica
oleracea) bitkisinin %17 ile %30 oraninda hassas
olmasinin yani sira havug ve sorghum ve bitkilerinin
lahana (Brassica oleracea) bitkisine gbre daha az
hassasiyette oldugu belirtilmistir (Menges R., 1988;
Dogan ve ark., 2018).

A. retroflexus Avrupa ile Tiirkiye’de en 6nemli 10
yabanci ot tiirleri arasinda yer almaktadir (Tozlu ve ark.,
2010). Ulkemizde bu cinse ait en yaygin goriilen tiirler A.
retroflexus ve A. albus’dur (Pala ve Mennan, 2014). A.
retroflexus iilkemizde tarim alanlarinda rastlanan,
ekonomik bakimdan en 6nemli istilact yabanct ot tiirleri
arasindadir (Elmusa, 2019). A. retroflexus L. bitkisinin
yogunlugu 7,3 m? olmasi durumunda pamuk verimi %90
azaltmaktadir (Warren, 1984).

A. viridis’in - m?de 12 bitkisinin mevcudiyeti,
kirmiz1 biberin (Capsicum baccatum L.) yaprak alanini,
yaprak ve govde biyokiitlesini sirasiyla %25, %72 ve
%74 oraninda azalttig bildirilmistir (Khan ve ark., 2022).

Saldirgan biiyiime aliskanligi ve ¢ok fazla tohum
tiretimi, Amaranthus tiirlerinin 151k, su ve besin igin kiiltiir

zararlari

bitkileriyle gii¢lii bir sekilde rekabet etmesine olanak
tanir (Guo ve Al-Khatib, 2003). Rekabet edebilirlik ise,
biiyiime 6zellikleri ve gevreye verilen tepkiler tarafindan
belirlenir. Sicaklik Amaranthus tiirlerinin gelisiminde
onemli bir gevresel faktor olarak goriilmektedir (Wright
ve ark., 1999).

Agroekosistemlerdeki yabanci ot tohum birikimleri
tipik olarak ¢ok sayida yabanci ot tiriinii igerir. Bu
tirlerin ne zaman ¢imlenecegini ve ortaya cikacagini
bilmek, etkili yabanci ot yonetimi programlarinin
planlanmasina yardimei olur. Tohum ¢imlenmesi, ¢evre
kosullarinin etkilegsimi ve fizyolojik hazir olma durumu
ile diizenlenir. Her bitki tiirii, ¢cimlenme i¢in gerekli olan
belirli bir ¢cevresel gereksinim araligina sahiptir (Steckel
ve ark., 2004).

Cimlenme olayi, tohumun su almasi ile geliserek
embriyonun radikulay1r  saran testa,
endosperm, veya perikarptan c¢ikarak serbest hale
gelmesiyle sonuglanan bir durumdur (Kéose, 2019).

Sicaklik, tohumlarin ¢imlenmesinden sorumlu olan

perisperm,

farkli enzimatik sistemlerin ve hormon sentez yollarmin
aktivitelerini diizenleyerek tohum ¢imlenmesini etkileyen
onemli bir faktordiir (Khan ve ark., 2022). Cimlenmenin
olustugu evre yabanci ot miicadelesi ve kiiltiir bitkisi ile
rekabeti bakimindan énemlidir (Ozkil ve Uremis, 2019).
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Ciinkii yabanct otun ekolojik bir nis icin rekabet
edebilecegi ilk asamay1 temsil eder (Leon ve ark., 2004).
Iliman  bolgelerde, yabanct ot  tohumlarmin
¢imlenmesinde belki de en Onemli faktor sicakliktir.
Kisin ve ilkbaharin baslarindaki soguk sicakliklar,
yalnizca uykuda olmayan tohumlarin metabolizmasini
engelleyerek ¢imlenmeyi engellemekle kalmaz, aym
zamanda bazi tiirlerin uyku halini de hafifletir. Tersine,
ilkbaharda 1lik sicakliklar tohum metabolizmasini arttirir
ve uykuda olmayan tohumlarin ¢imlenmesi igin gerekli
biyokimyasal reaksiyonlar1 tesvik eder ve bazi tiirlerde
tohum uykusunu hafifletebilir. Bazi yabanci otlar,
cimlenmek i¢in yalnizca sicakligin minimumun iizerinde
olmasini gerektirirken, digerleri ek olarak giinliik sicaklik
dalgalanmasini gerektirir (Leon ve ark., 2004).

Belirli bir iriin yetigtirme sistemindeki sorunlu
yabanci otlarin ortaya ¢ikma zamaninin anlasilmasi,
kontrol igin dogru ve zamaninda herbisit uygulamalari
yapmak i¢in hayati 6nem tagimaktadir (Bell ve ark.,
2015). Cikis oncesi olarak kullanilacak olan herbisitlerin
uygulama zamanin ayarlanmasinda, yabanci otlarin
cimlenme aralig1 énemlidir (Abaci ve Uremis, 2016).

Bu c¢alisma tarim alanlarinda sik rastlanilan bazi
Amaranthus tirlerinin (A. albus, A.chlorostachys,
A.palmeri, A. retroflexus, A. viridis) farkli sicaklik
derecelerinde ¢imlenme biyolojilerinin  belirlenmesi
amactyla Cimlenme sicakliklarinin
belirlenmesi bu yabanci ot tiirlerine karsi yapilacak
miicadele programlarinin olusturulmasinda kullanilan
onemli kriterlerdendir. Amaranthus spp. tohumlarinin
tarim alanlarinda miicadelelerinin yapilabilmesi i¢in

yiiriitilmistiir.

¢imlenme biyolojilerinin iyi bir sekilde bilinmesi

gerekmektedir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2022-2023 yillarinda, sicakligin Amaranthus
tirlerinin ~ (Amaranthus albus L, Amaranthus
chlorostachys L. Amaranthus palmeri S. Watson,
Amaranthus retroflexus L., Amaranthus viridis L.) tohum
¢imlenmesi tizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla
Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Herboloji laboratuvarinda yiiriitilmiistiir. A.
palmeri hari¢ diger tiirler, 2022 yilinda Kayseri’de farkli
arazilerdeki bitkilerden toplanan tohumlar
harmanlanarak, laboratuvar sicakliginda birkag ay
saklandiktan sonra kuru bitkilerden temizlenmistir. A.
palmeri tohumlari ise Prof. Dr. M. Nedim Dogan’dan
temin edilmistir. Temizlenen tohumlar 5 ©°C'de
buzdolabinda  saklanmistir.  Calismada  kullanilan
tohumlarin aymi biiyiiklilk ve renkte olmasma dikkat
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edilmistir. Amaranthus tiirlerinin ¢imlenme sicakliklarinm
arastirma calismalar tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak karanlik ortamda yapilmistir.
Tohumlar 6 cm c¢apindaki cift filtre kdgid1 bulunan steril
petrilere 20 adet konulduktan sonra iizerine 5 ml saf su
ilave edilerek 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C sabit
sicakliklara ayarlanmis inkiibatorlere konulmustur.
Cimlenme siireleri ve oranlarimi tespit etmek amaciyla
sayimlar giinliik olarak yapilip 21 giin siiresince devam
etmis olup, ¢imlenme sayilabilmesi i¢in kok¢iigiin 0.5
mm biiyiimesi ¢imlenme olarak kabul edilip ¢imlenen
tohumlar petriden uzaklastirilmistir (ISTA, 1996; Uremis
ve Uygur, 1999; Tursun, ve ark., 2021)

Amaranthus spp. tohumlarinin  ¢imlenme
sicakliginin arastirilmasi calismasinda, ¢imlenme orani
(Gmax) (T50 T90) degerleri
hesaplanmistir. Buna gore:

Gmax=G [ Tx100 (Tursun, ve ark., 2021)

G: Cimlenen tohum sayisi (adet/petri),

T: Kullanilan toplam tohum sayis1 (adet/petri).

ve sireleri ve

T50= Tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi i¢in
gecen zaman (giin).

T90=Tohumlarin
gecen zaman (giin).

Verilerin degerlendirilmesinde GLM model tek
yonlil (ANOVA)
Uygulamalar arasindaki fark LSD ¢oklu karsilagtirma
testi (P <0.05) kullanilarak hesaplanmustir.

%90'min  ¢imlenmesi icin

varyans analizi uygulanmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Amaranthus albus L. tohumlarinin ¢imlenme sicakligt
arastirmasinda 5, 10, 15 ve 40 °C sicakliklarda ¢imlenme
goriilmemistir. A. albus’un minimum ¢imlenme
sicakliginin 20 °C optimum sicakliklarin ise 30-35 °C
arasi sicakliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1 ve
Sekil 1).

En yiikksek ¢imlenme oraninin (%60) oldugu
¢imlenme sicakligr ise 30 °C olarak tespit edilmistir.
Steckel ve ark. (2004), 5-35 °C arasindaki sicakliklarda
yaptigi caligmada A. albus ¢imlenmesi i¢in optimum

sicakliklarin ~ 30-35°C  oldugunu  bildirmislerdir.
Arastirmamizda da optimum sicaklik araligi Steckel ve
ark. (2004), c¢alismasi ile benzer degerlerde

goriilmektedir. Sicakligin 20°C’nin altinda ve 35°C’nin
iizerinde oldugu durumlarda c¢imlenmelerin durdugu
tespit edilmistir. A. albus’un sicaklik caligmasindaki
¢imlenme stireleri (T50 ve T90) incelendiginde ¢cimlenen
tohumlarin minimum 3 maksimum 20 giinde ¢imlendigi
tespit edilmistir. (Cizelge 1).
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Cizelge 1. A. albus farkl sicaklik derecelerindeki ¢gimlenme oranlari ve siireleri

Amaranthus tiirii Sicaklik °C G-max (%) T50 (giin) T90 (giin)
5°C 0+0b 0+0 ¢ 0+0d
10 °C 0+0 b 0+£0 c 0+0 d
15 °C 0+0 b 0+£0 c 0+0 d
20 °C 3.75+0 b 2.5¢19b 2.5+19¢
A. albus
25 °C 10£2.4 b 4503 b 475406 ¢
30 °C 60+8.2 a 4.5£1b 7.75£1.5b
35°C 56.25+10.1 a 9+1.2a 19.25+0.7 a
40 °C 040 b 040 ¢ 040 d

Aynt siitundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir. P<0.01 onem seviyesinde istatistiksel olarak

onemlidir. + = Standart sapma degerlerini vermektedir.

Amaranthus chlorostachys L. tohumlarinin
¢imlenme sicakligi caligmasinda 5, 10, ve 40 °C
sicakliklarda ¢imlenme goriilmemistir. A.
chlorostachys’in minimum ¢imlenme sicakliginin 15 °C
maksimum sicakligin ise 35 °C oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2 ve Sekil 1).

A. chlorostachys ile yiiriitiilen ¢alismada 5, 10 ve
40 °C’da tohumlarda herhangi bir ¢imlenme meydana

gelmemistir.  En yiiksek ¢imlenme oraninin (%70)
oldugu c¢imlenme sicakligi ise 35 °C olarak tespit
edilmistir. Sicakligin 15 °C’nin altinda ve 35 °C’nin
tizerinde oldugu durumlarda ¢imlenmelerin durdugu
tespit edilmistir. Cimlenme siireleri acisindan (T50 ve
T90) incelendiginde A. chlorostachys’in  sicaklik
caligmasindaki tohumlarim minimum 6 maksimum 21
giinde ¢imlendigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. A. chlorostachys farkli sicaklik derecelerindeki ¢imlenme oranlari ve siireleri

Amaranthus tiiri Sicakhik °C G-max (%) T50 (giin) T90 (giin)

5°C 0+0 ¢ 0+0d 0+0 ¢

10 °C 0+0 ¢ 0+0d 0+0 ¢

15 °C 5+3.3¢C 6.5+2.5 be 9+6.3 b

20 °C 5424 ¢ 8.25+4.5 cd 11.75+6.3 b
A. chlorostachys 25 °C 46.25+4.9 b 12,511 a 16+2.5

30 °C 4875123 b 15.5+0.6 ab 21+0.9

35 °C 70+6.2 a 5.5+0.6 cd 17.75+£3

40 °C 0+0 0+0d 040 ¢

Aynt siitundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir. P<0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak

6nemlidir. + = Standart sapma degerlerini vermektedir.

Amaranthus palmeri S. Watson tohumlarinin
5, 10 ve 40 °C sicakliklarda ¢imlenme goriillmemistir. A.
palmeri’nin minimum g¢imlenme sicakligmin 15 °C
optimum sicakliklarin ise 20- 35 °C sicakliklar arasi
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 1).

A. palmeri’nin ile yiiriitiilen aragtirmada 5, 10 ve
40 °C’de tohumlarda ¢imlenme meydana gelmedigi
goriilmiistiir. En yiiksek ¢imlenme oraninin (%91.25)
oldugu ¢imlenme sicakliklar1 ise 25- 35 °C olarak tespit
edilmigtir. Steckel ve ark. (2004), 5-35 °C sicakliklari
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arasinda yaptigt ¢alismada A. palmeri ¢imlenme
sicakligint optimum 25, 30, 35 °C sicakliklar olarak tespit
etmiglerdir. Arastirmamizda da ¢imlenme i¢in optimum
sicaklik araligi Steckel ve ark. (2004), c¢alismasi ile
benzerdir. Sicakligin 15 °C’nin altinda ve 35 °C’nin
iizerinde oldugu durumlarda ¢imlenmelerin durdugu
tespit edilmistir. A. palmeri’nin sicaklik ¢alismasindaki
¢imlenme siireleri (T50 ve T90) incelendiginde ¢imlenen
tohumlarin minimum 1 maksimum 6 giinde ¢imlendigi
tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. A. palmeri farkli sicaklik derecelerindeki ¢imlenme oranlari ve siireleri

Amaranthus tiirii Sicaklik °C G-max (%) T50 (giin) T90 (giin)
5°C 0+0 b 0+0 ¢ 0+0 ¢
10 °C 0+0 b 0+0 ¢ 0+0 ¢
15 °C 5+0 b 52542 a 52+2 a

. 20 °C 88.75+4.9 a 1+£0 be 2+0.7 be

A. palmeri
25 °C 91.25+43 a 1+£0 be 1+0 be
30 °C 91.25+43 a 1.75+0.3 ab 2.25+03b
35 °C 91.25+2.8 a 240 be 3+0.7b
40 °C 0+0 b 0+0 ¢ 0+0 ¢

Ayni stitundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigimi gosterir. P<0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak

6nemlidir. + = Standart sapma degerlerini vermektedir.

Amaranthus  retroflexus L. tohumlarmin
cimlenme sicakliginin arastirildigi caligmada 5 ve 40 °C
sicakliklarda ¢imlenme goriilmemistir. A. retroflexus’un
minimun ¢imlenme sicakliginin 10 °C, optimum
sicakliklarin ise 20-35 °C arasi sicakliklarda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 1).

Yiritillen arastirmada 5 ve 40 °C’da A.
retroflexus’un tohum canliliginin durdugu goriilmektedir.
Cimlenme oraninin en yiiksek (%98.75) oldugu
cimlenme sicakligi ise 35 °C olarak belirlenmistir.
Steckel ve ark. (2004), 5-35 °C sicakliklar1 arasinda
yaptig1 calismada A. retroflexus ¢imlenme sicakligini
optimum 25, 30, 35 °C sicakliklarda oldugunu, Uremis ve
Uygur, (1999) A. retroflexus’un minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarini tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada minimum 10 °C optimum 30 °C,

maksimum 40 °C oldugunu, Kaya ve Nemli, (2004) A.
retroflexus’'un maksimum ve minimum ¢imlenme
sicakliklarinin saptanmasi amaciyla yaptiklari ¢alismada
A. retroflexus tohumlarinin minumum 10°C maksimum
35°C ¢imlendigini belirlemislerdir. Arastirmamizda da
¢imlenme i¢in optimum sicaklik araligi ile Steckel ve ark.
(2004), Uremis ve Uygur, (1999), Kaya ve Nemli, (2004)
calismasiyla benzer degerler gostermektedir. Sicakligin
10 °C’nin altina diistiigli ve 35 °C’nin lizerine ¢iktigi
durumlarda A. Retroflexus tohumlarinda ¢imlenmelerin
durdugu tespit edilmigtir. A. retroflexus’un sicaklik
caligmasindaki ¢imlenme (T50 ve T90)
incelendiginde ¢imlenen tohumlarin minimum 35 °C’de
1 giinde maksimum 15 °C’de 9 giinde ¢imlendigi tespit
edilmistir (Cizelge 4).

suireleri

Cizelge 4. A. retroflexus farkli sicaklik derecelerindeki ¢imlenme oranlari ve siireleri

Amaranthus tiirii Sicakhk °C ~ G-max (%) T50 (giin) T90 (giin)
5°C 0+0d 0+0 e 0+0d
10 °C 22.5£5.5¢ 6+£0.5b 8+0.8 a
15 °C 53.75t6 b 8t0 a 8.75+0.3 a
20 °C 90+4.7 a 2+0 ¢ 240 ¢

A. retroflexus
25 °C 96.25+2.8 a 2+0 ¢ 2.5+0.3 be
30 °C 96,25+2.8 a 1.5+0.3 cd 2.5+0.6 be
35 °C 98.75+1.4 a 1.25+0.3 d 3.25+0.6 b
40 °C 0+0d 0+0 e 0+0d

Aynt siitundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir. P<0.01 onem seviyesinde istatistiksel olarak

onemlidir. = = Standart sapma degerlerini vermektedir.

Amaranthus. viridis L. tohumlarinin ¢imlenme
sicakliklarmin tespiti ile ilgili yiiriitiilen arastirmada 5,
10, 15, ve 40 °C sicakliklarda ¢imlenme meydana
gelmemigtir. A, viridis’in cimlenme
sicakliginin 20 °C optimum sicakligin ise 30 °C oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 5 ve Sekil 1).

Yiriitiilen ¢aligmada 5, 10, 15, ve 40 °C’nin
tohum canliligin durdugu goriilmektedir. Cimlenmenin
oranmin en yiiksek 30 °C’de (%13.75) oldugu tespit

minimum

71

edilmistir. Chauhan ve Johnson, (2009) A. viridis’in
cimlenme ekolojisi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada en iyi
¢imlenme sicakliklarint 20-30 °C arasinda oldugunu, 10
°C’da ¢cimlenme olmadigini bildirmislerdir.
Arastrmamizda da ¢imlenme i¢in optimum sicaklik
aralig1 Chauhan ve Johnson, (2009) calismasiyla benzer
degerler gostermektedir. Sicakligm 20°C’nin altinda ve
35 °C’nin lizerinde oldugu durumlarda ¢imlenmelerin

durdugu tespit edilmistir. 4. viridis’'in = sicaklik
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caligmasindaki ¢imlenme siireleri (T50 ve T90) maksimum 7 gilinde ¢imlendigi tespit edilmistir

incelendiginde c¢imlenen tohumlarin minimum 3 (Cizelge 5).

Cizelge 5. A. viridis farkl sicaklik derecelerindeki ¢cimlenme oranlari ve siireleri

Amaranthus tiirii Sicakhk°C  G-max (%) TS0 (giin) T90 (giin)
5°C 0+0 b 0+0 a 0+0 a
10 °C 0£0b 00 a 00 a
15°C 0+0 b 0+0 a 040 a

A viridis 20 °C 1.25+1.4b 475455 a 4.75£5.5a
25 °C 2.5+1.7b 55+£3a 55+53a
30 °C 13.75+49 a 4+1 a 6.25t19a
35 °C 1.25+1.14 b 3+3.5a 3+3.5a
40 °C 0+0 b 0+0 a 0+0 a

Aynt siitundaki harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigmni gosterir. P<0.01 énem seviyesinde istatistiksel olarak

onemlidir. + = Standart sapma degerlerini vermektedir.

10-35 °C'de, A. retroflexus ¢imlenme orani bes
tiir arasinda en yiiksek iken, A. viridis’in ise en diisiik
olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar, A. retroflexus
tohumlarinin, diger Amaranthus spp. tohumlarina goére
daha genis bir sicaklik araliginda daha yiiksek ¢imlenme
oranina sahip oldugunu géstermektedir.

A. palmeri tohumunun ¢imlenme orammmn 15
°C'de diisiik oldugu ve sicaklik arttik¢a kademeli olarak
arttigl, maksimum c¢imlenmenin 25-35 °C sicakliklari
arasinda oldugu tespit edilmistir. Amaranthus tiirleri 20-
25 °C 'ye gore 30-35 °C'de daha yiiksek c¢imlenme
oranlarina sahiptir. Bununla birlikte 10-15 °C de, A.
retroflexus ¢imlenme oranlari, A. palmeri’den daha
yiiksektir.

A. retroflexus hari¢ diger Amaranthus tiirlerinde
10 °C tohum ¢imlenmesi gozlemlenmemistir. Sicaklik

A. albus G-max (Maksimum Cimlenme oram % )
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arttikca tohum ¢imlenmesi kademeli olarak artmis ve bes

tirde de 35 ©°C'nin iizerindeki sicaklikta tohum
¢imlenmesi olmamustir. Bu sonuglar, Amaranthus
tirlerinin  tohum ¢imlenmesinin yiiksek sicakliklar

tarafindan engellendigini gdsteren onceki caligmalarla
uyumludur (Wright ve ark., 1999).

Sonu¢ olarak Amaranthus spp. yabanci ot
tohumlarina yonelik yapilan g¢imlenme sicakligi
denemelerinde tohumlarin en iyi ¢imlenme siiresi ile
orani tespit edilmistir. ile birlikte
Amaranthus spp. tarim alanlarindaki zararlarina yonelik

Bu arastirma

calismalarda arastirmacilara bir alt yap1 saglayacagi ve
uygun ¢imlenme siirelerinin ve oranlarinin bilinmesi ile
calismalarda 6n bilgi verilmesi acisindan 6nemli olacagi
beklenmektedir.

A. Chlorostachys G-max (Maksimum Cimlenme oram %)
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A. retroflexus G-max (Maksimum Cimlenme orani)
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Sekil 1. A. albus, A. Chlorostachys , A. palmeri, A. retroflexus A. viridis tohumlarimin - G-max (Maksimum Cimlenme
orant)
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