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CUKUROVA DELTASI KIYI LAGUNLERINDE DONEMSEL OLARAK ALANSAL DEG
(1985-2022) VE EKOLOJIiK RiSK FAKTORLERI

Mehtap BAYRAK®

OZET

Kiy1 alanlari, dogal kaynak potansiyeli ve biyocesitlilik bakimindan zengin, degerli ekosistemlerdir. Gelisime her daim
acik, gelisme baskisi altinda olan bu ekosistemler gegmisten giiniimiize kadar ulus ve devletlerin en énemli ekonomik
kaynag1 olmustur. Sanayi devrimini izleyen siiregte hizla biiyiiyen kent alanlar ve niifus, kent digindaki alanlart 6nceleri
rekreasyon alani olarak kullansalar da, mevcut kaynaklarin farkedilmesi ile kiyilar farkli kullanim alanlar1 olarak islev
gormeye baslamistir. Calismada Cukurova Deltas: kiyilarinda yer alan ekonomik potansiyeli ve biyocgegsitlilik degeri
yiiksek olan kiy1 lagiinleri ve yakin ¢evresinde arazi ortiisii/kullanim siniflar1 verileri kullanilarak, mevcut ekolojik risk
degerlendirilmesi yapilmasi1 amaglanmigtir. 1985, 2010 ve 2022 yillarina ait uydu goriintiisiinden elde edilen veriler Cografi
Bilgi Sistemleri ortaminda agirlikli bindirme (Weighted Overlay) yontemi kullanilarak ekolojik risk siniflar1 belirlenmis,
bu siniflama ¢ok diisiik riskten ¢ok yiiksek riskliye kadar, 1 en diisiik risk, 5 ¢cok yiiksek risk olacak sekilde arazi ortiisii ve
kullanim tiirlerinin dogal kaynaklar iizerindeki olumsuz etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuca gore 1985-2010-2022
yillar1 arasindaki 37 yillik zaman araliginda en fazla genisleme tarim alanlarinda ve yerlesme alanlarinda goriiliirken bu
alanlar ekolojik risk degerlendirmesinde diisiik, orta, riskli gurupta yer alirken, kumul, bataklik alanlar1 ve lagiinler su
kiitlesi yiizeyinde ciddi daralmalar s6z konusudur. Bu alanlar ise ekolojik risk degerlendirmesinde yiiksek ve ¢ok yiiksek
riskli bolgeler olarak tespit edilmistir. Kumul, bataklik ve su kiitlesi yiizey alani ekolojik risk tasiyan dogal kaynaklari
olustururken, yerlesme ve tarim alanlar1 bu dogal kaynaklar iizerinde olumsuz c¢evresel etki yaratan faktorler olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cukurova Deltas1, Kiy1 Lagiinleri, Ekolojik Risk, Sulak Alan, Degisim Analizi.

PERIODICAL SPATIAL CHANGES (1985 TO 2022) AND ECOLOGICAL RISK FACTORS IN THE
COASTAL LAGOONS OF THE CUKUROVA DELTA

ABSTRACT

Coastal areas are valuable ecosystems rich in natural resource potential and biodiversity. These ecosystems, which are
always open to development and under development pressure, have been the most important economic resource of nations
and states from past to present. In the process following the industrial revolution, rapidly growing urban areas and
population used the areas outside the city as recreation areas at first, but with the realisation of the available resources, the
coasts started to function as different areas of use. In this study, it was aimed to make an ecological risk assessment of the
coastal lagoons with high economic potential and biodiversity value located on the coasts of the Cukurova Delta and their
immediate surroundings by using land cover/use classes data. The ecological risk classes were determined by using the
weighted overlay method in the Geographic Information Systems environment using the data obtained from satellite images
of 1985, 2010 and 2022, and the negative effects of land cover and use types on natural resources were determined from
very low risk to very high risk, with 1 being the lowest risk and 5 being very high risk. According to the results obtained,
in the 37-year period between 1985-2010-2022, the highest expansion is observed in agricultural areas and settlement areas,
while these areas are in the low, medium and risky group in ecological risk assessment, while dunes, marsh areas and
lagoons have serious shrinkage in the water body surface. These areas were identified as high and very high risk areas in
ecological risk assessment. While dune, marsh and water body surface area constitute natural resources with ecological risk,
settlements and agricultural areas are determined as factors that create negative environmental impact on these natural
resources.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde kiyilarin sekillenmesinde farkli etken ve siiregler rol oynamaktadir. Kiy1 sistemlerinin
olusumu ¢ogunlukla goreceli deniz seviyesi degisiklikleri, Ostatik deniz seviyesi degisimleri, buzullarin izostatik
etkileri ve yerel faktorlere bagl tektonizma ve insan etkileri tarafindan kontrol altinda tutulmakta ve stirekli
degismektedir (Saito, 2008:66). Boyd, Dalrymple ve Zaitlin (1992)’e gore yeni kiyr siniflandirmasinda siire¢
faktorlerinin yan sira evrimsel kriterler de rol oynamaktadir. Deltalar, haligler, lagiinler ve kordon diizliiklerinin
yer aldig1 kiyr ortamlari, yapisal siiregler ve evrimsel baskin siireglere bagli olarak yeniden sekillenmektedir
(Sekil 1). Bu baskin siiregleri 1975 yilinda Galloway deltalar i¢in, 1986 yilinda Johnson ve Baldwin ise kita
sahanliklarinin degisiminde dalgalar, gelgit siiregleri ve akarsuyun goreceli giicii olarak tanimlamiglardir.
Evrimsel model de ise kiyilarin sekillenmesinde kiy1y1 sekillendiren sediment miktar1 ve kaynagi, kiy1 seridi sekli
ve goreceli deniz seviyesi degisimleri esas alinarak bir Olgiit belirlenmistir (Boyd, Dalrymple ve Zaitlin,
1992:141).
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Sekil 1. 1-Kiy1 Boyunca Birikim Sistemleri (Boyd, Dalrymple and Zaitlin: 1992:141); 2-Kiy: Lagiinleri ve Diger
I¢ Kiy1 Sistemleri (hali¢ ve fiyort) (Kjerfve and Magill, 1989:188)

Kiyilarin sekillenmesinde etkin rol oynayan diger bir faktor ise antropojenik siireclerdir. Bu siireglerde en
onemli rolli insan oynamaktadir. Kara ile su arasindaki gecis noktasini olusturan kiyr alanlar ilk¢aglardan
giiniimiize kadar farkl1 medeniyetlere ev sahipligi yapmistir. Diinya kara yiizeyinin yaklasik % 10’unu olusturan
kiyilar ve yakin ¢evresi diinya niifusunun yaklasik % 60’1mna ev sahipligi yaparken (Demir, 2018:410), 8483 km
uzunluga sahip Tiirkiye kiyilar1 da Tiirkiye niifusunun % 54’{inii barindirmaktadir (Simav vd., 2015:2). Kara ve
denizel ekosistem bakimindan zengin olan kiyilarimizda ekonomik, kiiltiirel ve cevresel kaynak potansiyeli
yiiksektir. Zengin flora ve faunanin yani sira kiyilara 6zgii mikroklima etkisi de kiyilarin en gozde yerlesim yeri
olmasinda etken olmustur.

Tiirkiye kiyilarinda da yapisal siire¢ler asinma ve birikmeye bagl olarak kiyilarin sekillenmesinde etkin rol
oynamistir. Kuaterner’de meydana gelen siirecler sonucunda deltalar, kiyr ovalari, kordonlar, lagiinler,
tombololar, kiy1 kumullari, aktif ve 6li falezler, denizel taragalar gibi ¢esitli kiyr morfolojisi tiniteleri Tiirkiye
kiyilar1 boyunca sekillenmistir (Ardos, 1992:19). Calisma alan1 olan Cukurova Deltasi’nda epirojenik hareketlere
bagl olarak kuzeydeki kiitle yiikselirken, deltanin bulundugu kisim ¢6kme, kirilma ve biikiilme faaliyetlerine
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bagl olarak algalmis, sonrasinda siibsidans karakterli ¢okiintii depresyonu (Ardos, 1995:29 ) Seyhan, ¢
Tarsus (Berdan) nehirlerinin getirdigi aliivyonlar ile delta ovasini olusturmustur (Ering, 1952-1953:153). Karatas
dogusunda Ceyhan Deltas1 ve Karatas batisinda Seyhan Deltasi’nda fliivyal birikim dalga ve akintilar tarafindan
kontrol edilmektedir. Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin tasidigi aliivyon malzeme Pleistose’nde delta giineyinde yer
alan bliyilik lagiiniin dolarak bataklik haline gelmesine, kiy1 ¢izgisinin giineye dogru ilerleyerek kiyida biriken
kumullarin bir kordon olusturmasina ve giiniimiiz kiy1 ¢izgisi ve lagilinlerin olugsmasina neden olmustur (Celik
vd., 2013:267).

Calisma alanini olusturan Cukurova Deltas1 1577 km olan Akdeniz kiyilar1 boyunca 2972.7 km? yaklagik
alani ile Tiirkiye’nin en bliyiik kiy1 ovasini olusturmaktadir. Delta batidan doguya kiy1 lagiinleri, kiy1 kordonu,
kumullar, plajlar gibi ¢esitli morfolojik birimler ile sekillenmistir. Cukurova kiyilarinda kullanim agisindan en
yiiksek baski ekonomik olarak kiy1 lagiinlerinde ger¢eklesmektedir. Deltanin en dogusunda Yumurtalik lagiinleri,
batiya dogru Agyatan, Akyatan, Tuzla ve Dipsiz lagiinleri ¢evresindeki tathi ve tuzlu su batakliklari, sazliklar,
kumullar, 1slak cayirlar, ¢camur diizliikleri, bitki Ortlisii gibi farklt yapt ve canlilarin yer aldigi alanlarda
biyogesitlilik de farklilik gostermektedir. Calismanin ana konusunu olusturan kiy1 lagiinleri tasidig: potansiyel
bakimindan niifusun baskis1 altinda alansal olarak siirekli degisiklik gostermekte, gelecege yonelik kaybolma
riski tasimaktadir. Bu alansal degisim {izerinde iklim, jeomorfoloji, hidrografya, bitki ortiisii gibi fiziki cografya
faktorleri de 6nemli Slgiide etkiliyken, bu ¢alismada daha ¢ok alansal degisimi etkileyen mekansal kullanimlar
ve antropojenik degisimler tizerinde durulmustur.

Kaynak degeri yiliksek olan Cukurova kiyilarinda etkin kullaniminin siirdiiriilmesi bir takim yonetimsel
problemleri de beraberinde getirmektedir. Karar verme siiregleri, hukuki kurallar, yerel yonetim plan ve
programlamalari, kiyr kanunu ile ilgili yasalarin yetersizligi ya da uygulamadaki zorluklar kiyilardaki mekan
yonetimini ve siirdiiriilebilir bir gelecegi 6nemli derecede etkilemektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin gergeklestirilmesinde 3 farkli uydu goriintiisii  kullanilmistir. Bu uydu goriintiileri
https://earthexplorer.usgs.gov/ sitesinden iicretsiz olarak elde edilmistir. Elde edilen goriintiilere ait tarihler
yapilacak analiz kapsaminda, mevsimsel farkliliklardan etkilenmemesi amaciyla benzer tarih araliklarina yakin
bir sekilde almmustir ve 30.07.1985, 20.08.2010 ve 27.07.2022 tarihlerini kapsamaktadir. Is akis semasinda
verildigi lizere arazi kullanim durumunun ¢ikarilmasindan 6nce uydu goriintiilerine ait sekilsel ve atmosferik
bozulmalara ait problemlerin giderilmesi i¢in geometrik ve atmosferik diizeltmeler gergeklestirilmistir.

Sayfa 534



https://earthexplorer.usgs.gov/

Cilt: 7

Sayi: 2

Uluslararas Anadolu Sosyal Bilimler Dergisi Yil: 2023

Q’ & S - Dy sl Y
‘i.fk; o 'y 4 3 g

Landsat MSS Landsat 5 TM Landsat8 OLI-TIRS
30/07/1985 20/08/2010 28/07/2022

v

. Atmosferik ve Geometrik .
Dtizeltme

Qosmas =] Y

Nesne tabanl siniflandirma

D (OBIA)

(PCI Geomatica Banff 2020 yazilimi)

\J

Teari lyer. |smg 5 2 0_voctor Jaye Teaewy

s [ = ¢ Segmantasyon

2640 | Famove s

P e — «0 Vektor analiz
- - N R

o Siniflarin tanitiimasi

i
]

v

Arazi kullanim 6rtistinin
cikariimasi

v

¢ Dogruluk analizi (Accuracy Assessment)
o Elde edilen sonuclarin haritralandinlmasi

Sekil 2. Cahisma Alam is Akis Semasi

Yapilan diizeltmeler sonucunda PCI Geomatica Banff yazilimi kullanilarak ¢alisma alanina ait sinir
olusturulmus ve bu sinira gore arazi kullanim ortiisii ¢ikarim islemi baglatilmistir. Nesne tabanli goriintii isleme
yontemine gore her bir uydu goriintiisii ¢oziiniirliiklerine bagl olarak farkli segmantasyon degerleri kullanilmistir.
Elde edilen segmantasyon sinirlarina gore arazi ortiisii siniflar1 belirlenmis ve bu siniflara gére ¢aligma alani igin
arazi kullanim haritalar1 ¢ikarilmistir. Arazi ortiisii/kullanimi sonucu i¢inse gerekli dogruluk analizleri, siniflarin
tespit edilmesi sirasinda belirlenen dogruluk noktalari kullanilarak gergeklestirilmistir. Tim bu islemlerin
sonucunda elde edilen arazi kullanim siniflari, uzman goriisii tarafindan degerlendirilmis, ¢alisma sahasinda
mevcut ekolojik risk degerlendirilmesi yapilmistir. Buna gore 3 farkli yila ait siniflara Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda agirlikli bindirme (Weighted Overlay) yontemi kullanilmis, ekolojik risk kapsaminda 5 simif
belirlenmis, ¢cok diisiik riskten ¢ok yiiksek riskliye kadar ‘ekolojik risk’ haritas1 olusturulmustur (Sekil 2).

Kappa istatistigine gore her bir y1l i¢in dogruluk analizi, 1985 yili icin % 77.98, 2010 yili icin % 96.62,
2022 yuh ig¢in % 91.66 olarak belirlenmistir. Dogruluk analizlerinin farkli olmasinda temel neden ise uydu
goriintiilerinin ¢oziiniirliiklerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
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3. BULGULAR

3.1. Cukurova Deltas1 Kiy1 Lagiinlerinin Genel Ozelikleri

Tiirkiye kiyilar1 yaklasik olarak 8483 km uzunluga sahiptir (Simav vd., 2015:2). Bu kiyilarimizda mevcut
toplam 112 lagiin yer almakla birlikte, bu lagiinlerin toplam 16’s1 Karadeniz Bolgesi’nde; 36 tanesi Marmara
Bolgesi'nde; 31 tanesi Ege Bolgesi’nde; 29 tanesi ise Akdeniz Bolgesi’nde yer almaktadir (Bayrak ve Ekinci,
2015:286). Calisma alanini olusturan lagiinler, Tiirkiye’de, Akdeniz Bolgesi’nde, Dogu Akdeniz kiyilarinda yer
alan Cukurova Deltas1 kiyilarinda konumlanmistir. Delta kiyis1 boyunca en dogudan batiya dogru lagiinler;
Yumurtalik Lagiinleri (Yap1, Omer, Darbogaz, Avciali, Esemen), Agyatan Lagiinii, Akyatan Lagiinii, Tuzla
Lagiinii, Dipsiz Lagiin olarak siralanmaktadir. Inceleme alaninda alan bakimindan en biiyiik lagiin yaklasik 7420
ha biiyiikliigiindeki Akyatan Lagiinii’diir ve bu lagiin ayn1 zamanda Tiirkiye’nin en biyiik lagilinii olarak
bilinmektedir. Diger lagiinlerin aksine diiz bir kiy1 ¢izgisine sahip olmayan Yumurtalik Lagiinleri, Ceyhan Nehri
eski yatag tarafindan lagiinleri bolerek Camlik Lagiinii, Omer, Yapi, Arapbogazi ve Darbogaz Lagiileri’ni
olusturmustur (Dural ve Goksu, 2006:65). Agyatan Lagiinii baslica sulak alanlar1 ise Hurmabogazi, Yelkoma,
Suna ve Darbogaz sulak alanlarindan olugsmaktadir (Gholami ve Dinger, 2012:149). Yumurtalik Lagiinleri kiy1st
boyunca tatli-tuzlu batakliklar, kumullar, kumul setleri, kiy1 kordonu, sazliklar, 1slak ¢ayirlar, camur diizliikleri
ve kizilcam ormanlar yer alirken (Foto 1), diger lagiinler ¢evresinde de tuzlu batakliklar, tatli ve tuzlu su
ekosistemi ile c¢amur diizliikleri, kumullar, kumul aga¢landirma alanlari, sazlik ve kamiglar yayilis
gostermektedir. Yumurtalik lagiinleri ortalama derinlikleri 20-30 cm arasinda degisirken, Akyatan Lagiinii’nde
ortalama derinlik 1 metreyi gegmemektedir. Agyatan Lagiinii’'nde ortalama derinlik en fazla olan yerde 3 metre,
Tuzla Lagiini’nde yaklagik 0.69-0.77 m araligindadir (Doga Arastirmalar1 Dernegi, 2013-2017:13). Dipsiz
Lagiinii i¢inde derinlik ise yer yer 30- 50 metreler arasinda degismektedir (Doga Arastirmalart Dernegi, 2012:24).
Lagiinlere tath su girisi dar kanallar ile saglanmakta, bu kanallar lagiiniin deniz ile baglantisin1 saglamaktadir.
Tuzla Lagiinii, kiyida biriken dar ve algak bir kumul tarafindan olusturulan tombolo ile Akdeniz’den ayrilmakta
lagiine su giris ve ¢ikis1 dar bir kanal ile saglanmaktadir (Dural ve Goksu, 2004:361).

Foto 1. 1-Yumurtahk Lagiinleri Kiyisinda Tath-Tuzcul Batakhiklar ve Kumul Bitkileri; 2-Yumurtalik Lagiinii Kiy1
Kordonu

Akyatan Lagiinii, dar bir kanal ile denizle baglantisin1 kumullarin birikmesi ile olusan bir kiy1 kordonu ile
ayrilarak saglamaktadir (Satar, 2018:868). Dipsiz Lagiin, dar bir kanal ile Akdeniz, batisinda Tarsus (Berdan)
Cay1 ve dogusundaki Seyhan nehri ve goletler ile baglantilidir (Altan vd., 2004:44). Agyatan Lagiinii Hurma
Bogazi’na yaklasik 1 km uzakliktan dar bir kanal ile Akdeniz ile baglant1 saglamakta (Foto 2), c¢evre koylerden
(Bebeli ve Adali yerlesmeleri) gegcen dereler, yeralti sular1 ve Ceyhan nehrine baglantili kanallar vasitasiyla
lagline tathi su girisi gergeklesmektedir (Altan, vd., 2004:33). Yumurtalik Lagiinleri diger lagiinlerden farkli
olarak birbirine ¢ok yakin bir sekilde deniz ile baglantili olarak bulunmakta, Camlik Dalyani’na tatli su girisi
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lagiinlerden saglanirken dalyan agzinin deniz ile baglantisinin bulundugu kisimda tuzlu su girisi de ¢0
(Dural ve Goksu, 2006, s.65; Dikel, 1990:7).

Foto 2. Agyatan Lagiinii ve Akdeniz ile Baglantisim Saglayan Dar Kanaldan Bir Goriiniim, 2017
(www.aa.com.tr)
Lagiinler ¢evresinde en 6nemli ekonomik faaliyet tarimdir. Tarimsal amagli lagiinler, Seyhan, Ceyhan ve

Berdan (Tarsus) Nehri ile baglantili sulama kanallari ile baglantilidir. Lagiinlerde diger 6nemli ekonomik faaliyet
ise sahil kumullar1 boyunca gergeklestirilen turizm faaliyetleri hayvancilik ve balikgiliktir. Tatli-tuzlu su kiitleleri
arasindaki gecis bolgesi olusturan lagilinler sahip olduklar1 flora ve fauna bakimindan onemli kiy1
ekosistemlerinden birisidir. Kiyilarin niifus baskisi altinda olmasi ve buna bagli gesitli alansal kullanimlar
beraberinde bir¢ok g¢evresel sorunu da meydana getirmektedir. Bu nedenle lagiinler bazi1 yasal uygulama ve
kanunlar ile koruma altina alinmstir (Tablo 1).

Tablo 1. Cukurova Deltas1 Kiy1 Lagiinleri ve Koruma Statiileri (tvk.csb.gov.tr.)

Koordinatlar Koruma Statiisii
Lagiin Adi | Bulundugu il/lilce ~ Alan Enlem Boylam TKA YHS DS MP UOHSA RA
(Hektar)
Yumurtalik | Adana/Yumurtalik 2070 36° 69" 35°55' X - X X - X
Agyatan | Adana/Karatas 1140 36°36" 35°31' - - -
Akyatan | Adana/Karatas 7420 36°36" 35°17 X X X - - X
Tuzla | Adana/Karatas 550 36° 70" 35°04' X - X
Dipsiz | Mersin/Kazanlt 130 36°44"  34°54' - - X - X
TKA: Tabiat Koruma Alant YHS: Yaban Hayati Koruma Sahast DS: Dogal Sit
RA: Ramsar Alani UOHSA: Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan MP: Milli Park

Yumurtalik Lagiinii, Bakanlik Makaminin 10/05/2019 tarihli 110951 sayili OLUR’u ile “Dogal Sit-
Nitelikli Dogal Koruma Alan1”; Akyatan Lagiinii, Bakanlik Makaminin 13/08/2020 tarihli ve 170862 sayili
OLUR’u ile “Dogal Sit-Nitelikli Dogal Koruma Alan1” ve “Dogal Sit-Siirdiiriilebilir Koruma ve Kontrollii
Kullanim Alan1” (Sekil 3); Tuzla Lagiinii, Bakanlik Makaminin 26/06/2019 tarihli 148747 sayili OLUR’u ile
“Dogal Sit-Nitelikli Dogal Koruma Alan1” ve “Dogal Sit-Stirdiiriilebilir Koruma ve Kontrollii Kullanim Alan1”
olarak tescil edilmistir (Sekil 3) (tvk.csb.gov.tr). “Calisma alani, Caretta caretta tiirii deniz kaplumbagalarinin
korunmas1 amaciyla Mersin- Kazanli kumsali ile birlikte 01.10.1999 tarihinde 3520 nolu Adana Kiiltiir Tabiat
Varliklarmi1 Koruma Bolge Kurulu karari ile 1.Derece Dogal Sit Ilan edilmistir. Alanin korunmasindan Mersin il
Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Mersin il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Tarim ve Orman Bakanhig: VII. Bélge
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Miidiirliigii-Mersin  Sube Midiirliigli sorumludur. Alan igerisinde yapilan dalyan balik¢ilig
uygulamalarin denetimi, korunmas: ve izlenmesi Mersin il Tarrm ve Orman Miidiirliigii tarafindan
yapilmaktadir.” (Bozduman, 2019:2).

Yumurtalik Lagiinii Dogal Sit Alam Akyatan Lagiinii Dogal Sit Alam

i : Adana hi : Adana

figesi : Yumurtalik ve Karatas ligesi : Karatas

[ D551 SNl Dogal Koruma Alant Diogal SUENIIi IoBal Korumn Alenl
= Dogal Sit-Siirdiiriilebilir Koruma ve Kontrolli Kullamm Alani [

Sekil 3. Yumurtalik ve Akyatan Lagiinleri Tescil Alanlari (tvk.csb.gov.tr)

fran’in Ramsar Kenti’'nde 1971 yilinda imzalanan ve kentin adu ile adlandirilan “RAMSAR Sézlesmesi’ne
(Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme)
Tiirkiye 1994 yilinda dahil edilmis (Yeniyurt, vd., 2011:1) (Madde 1)’e gore sulak alanlar “dogal veya yapay,
devamli veya gecici, sular1 durgun veya akintili, tatli, aci1 veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin c¢ekilme
devresinde alt1 metreyi gegmeyen derinlikleri de kapsayan biitiin sular, batakliklar, sazliklar ve turbaliklar” olarak
tanimlanmistir. Bu tanim 30 Ocak 2002 tarih ve 24656 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sulak Alanlarin
Korunmas1 Yonetmeligi’nde, 01/07/2003 kabul tarihli 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu’nda ve 26/04/2006
tarihinde ylirtirliige giren degisiklikle 2872 sayili Cevre Kanunu’nda yer alarak ulusal mevzuatimiza girmistir
(Bozduman, 2019:2). Ramsar Sozlesmesi’ne gore Cukurova Deltasi’nda 21.07.2005 tarihinde 19.853 ha ile
Yumurtalik Lagiinleri ve 15.04.1998 tarihinde 14.700 ha ile Akyatan Lagiinii koruma altina alinmistir. Lagiinlere
ait diger koruma statiileri Tablo 1’de gosterilmektedir.

3.2. Cukurova Deltas1 Kiy1 Lagiinlerinde Arazi ortiisii/Kullanimi ve Degisimi

Cukurova Deltas1 kiy1 lagiinleri ve gevresinde meydana gelen alansal degisimleri tespit etmek ve yanlig
arazi kullanimini ortaya koymak amaci ile 37 yillik (1985-2022) zaman araligindaki degisim siireci ve bu siirecte
etkin rol oynayan insan faaliyetleri uydu goriintiilerinden de faydalanilarak ortaya koyulmustur. Boylece
lagiinlerde koruma-kullanim dengesi olusturmak, lagiin popiilasyonunun zarar gérmesini engellemek i¢in riskli
bolgeleri tespit etmek, lagiinlerin korunmasi, stirdiiriilebilirligi ve gelecek nesillere aktariminin saglanmasi igin
¢Oziim Onerilerinde bulunmak, yapilacak olan analizlerin gelecek calismalara Onciililk etmesini saglamak
amaclanmistir. Uydu goriintiilerinden elde edilen veriler sonucu lagiinler ve yakin ¢evresindeki yaygin olarak
siirdiiriilen 7 ayr1 arazi ortiisti’kullanim smifi tespit edilmistir: Tarim alani, orman alani, yerlesme alanlari, su
yiizeyi, kumullar, batakliklar ve kullanilmayan alanlar.
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Tablo 2. 1985 Yili Arazi Ortiisii/Kullamin Alansal  Grafik 1. 1985 Yili Arazi Ortiisii/Kullanin Alansa

Dagilimi Dagilimi (%)
1985 Yl.l-l % 5,5 5,2
Arazi Ortiisii Alan (km?)  Alan % ° 1,4
Sinifi \
Kullanilmayan 28,9 3,0
Alanlar 15,1
Yerlesme 14,1 15 =
Tarimm alani 663,2 68,4 1,5
Orman 13,3 14
Su Yiizeyi 146,2 15,1 = Tarim Alani = Yerlesim Alani
Kumul 53,2 55 = Su Yiizeyi = Orman Alani
Batakhk 50,7 52 Kumullar Bataklik
Toplam 969,7 100,0 = Kullanilmayan Alanlar
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Sources: Esri, HERE. Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS. FAO. NPS. NRCAN.
- Yerlesim alam 0 5 10 GeoBase, IGN, Kadaster NL. Ordnance Survey, Esri Japan. METI, Esri China (Hong Kong}. (c)
1 OpensStreetMap contributors, and the GIS User Community.
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Sekil 4. 1985 Yih Arazi Ortiisii/Kullanimi1 Haritasi

1985 yilinda delta kiyilarinda yer alan lagiinler ve cevresinde en genis araziyi 663.3 km?ile tarim alanlari,
sonrasinda ise 146.2 km? ile lagiin su yiizey alam kaplamaktadir. Tarim alanlar1 toplam alanin yaklasik %
68.4’1ine, lagiinlerin su yiizey alan1 yaklasik % 15.1°ine sahiptir. Toplam arazinin yaklasik % 5.5’ini kumul
alanlar1, % 5.2°sini bataklik, % 1,4’iinii orman, % 1.5’ini yerlesme alanlar1 meydana getirmektedir (Tablo 2,
Grafik 1, Sekil 4).

Akyatan Lagiinii ve yakin ¢evresinde ¢evresinde 1984 yilinda Tarim ve Koyisleri tarafindan ¢izilen arazi
kullanim haritasinda ise sahadaki topraklarin yaklasik % 50°si kuru tarim sahasi, % 3’1 sulu tarim arazisi, % 15’1
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mera, % 32’si terk edilmis arazi olarak haritalandirilmistir (Sonmez ve Aytuk, 2011:30). Calisma
tarimsal faaliyetler sulamali tarim seklinde yapilmakta, tarimsal alanlarin sulamasi Seyhan, Ceyhan ve Berdan
nehirleri ile baglantili sulama kanallari, lagiinlerden su ¢ekimi ile ve yaz aylarinda yeralti suyundan
karsilanmaktadir. Tarimsal alanlar Cukurova Deltasi’nda Adana ve Tarsus yerlesim alanlarinin giineyinde Giiney
Seyhan, Giiney Ceyhan ve Giiney Berdan Ovasi’nda yogunlagmistir. Bu nedenle kiy1 bolgesinde lagiinler
cevresinde tarim alanlar1 daha kuzey kesimde yerlesim alanlari ile i¢ i¢e gegmis bir sekilde parcali olarak dagilis
gostermektedir. Calisma alanin da toprak verimliligi, iklim kosullarinin elverisli olmasi, egim sartlarinin
uygunlugu ve sulama imkanlar1 nedeniyle tarim alanlar1 genis alanlarda yayilis gostermektedir.

2010 yilinda lagiinler ve gevresinde en genis araziyi 675.7 km?ile tarim alanlari, 147.1 km? ile lagiin su
yiizey alan1 kaplamaktadir. Tarim alanlar1 toplam alanin yaklasik % 69.7’sine, lagiinlerin su ylizey alani yaklasik
% 15.2’sine, kumul alanlar1 % 3.9’una, bataklik alanlar1 % 4’1, orman alanlar1 % 2,1’ine, yerlesme alanlar1 %
1.8’ine sahiptir (Tablo 3, Grafik 2, Sekil 5).

Tablo 3. 2010 Yili Arazi Ortiisii/Kullanim Alansal Grafik 2. 2010 Y1l Arazi Ortiisii/Kullanimi Alansal
Dagilim Dagilimi (%)
201:0 o , % 2139 4 _33
razi Ortiisii Alan (km?) Alan %

Sinifi \ ‘
Kullanilmayan 32,2 3,3 15,2 ‘
Alanlar
Yerlesme 17,3 1,8 18 —
Tarim alam 675,7 69,7 ’
Orman 20,8 2,1
Su Yiizeyi 147,1 15,2 = Tarim Alani = Yerlesim Alani
Kumul 375 39 m Su Yiizeyi = Orman Alani
Batakhik 39,2 4,0 Kumullar Bataklik
Toplam 960,7 1000 = Kullanilmayan Alanlar

1985-2010 yillar1 arazi kullanim verileri karsilastirildiginda tarim alanlarinda 12,5 km?, su yiizeyinde 0.9
km?, yerlesme alanlarinda 3,2 km?, orman alaninda 7.5 km? genisleme s6z konusu iken, kumul ve bataklik
alanlarinda daralma sdz konusudur. 25 yillik siire araliginda kumul alaninda 15.7 km?, bataklik alaninda 11.5 km?
bir kayip s6z konusudur. Yapilan arazi gozlemlerinde kumul ve bataklik alanlarindaki kaybin tarimsal faaliyetlere
bagli olarak gerceklestigi gozlemlenmistir. Batakliklar kurutularak, kumul alanlar1 da toprak ile doldurularak yeni
tarimsal alan agmak icin kullamlmustir. Ornegin, Tuzla Lagiinii ¢evresinde Tuzlu Irmak, Karikat: Gélii ve Tuz
Golu arasinda kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan kumullar 1970’1i yillardan gliniimiize kadar makineli
tarimin baglamasi ve oOrtii alt1 tarim faaliyetleri sonrasinda siirekli daralma gostermis, 1975 yilinda toplam alan
icinde yaklasik 2243 ha olan kumul alani, 2006 yilina gelindiginde 401 ha’a kadar dismiistiir (Efe, 2007:65). Su
kiitlesi ylizeyindeki genislemeyi lagiine su girdi ¢iktis1 etkilemektedir. Orman alanlarindaki genisleme ise
agaclandirma caligmalar1 ile gergeklesmistir. Kumul hareketinin engellenmesi ve sahilde kumul kaybini
engellemek amaci ile egzotik kolayca yayilabilen bitkiler tehlike altinda bulunan kumul alanlarina ekilmektedir.
Fakat kumul alanlarinda yapilan hayvancilik faaliyetleri dogal bitki 6rtiisii ve sonradan ekilen bitki tiirlerine zarar
vermektedir.
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Sekil 5. 2010 Yili Arazi Ortiisii/Kullanimi Haritasi

2022 yilinda lagiinler ve yakin cevresinde en genis araziyi 692.2 km?ile tarim alanlar1, 138.5 km? ile lagiin
su yiizey alani kaplamaktadir. Tarim alanlar1 toplam alanin yaklasik % 71.4’iline, lagiinlerin su yiizey alani
yaklasik % 14.3’tine, kumul alanlar1 % 2.9’una, bataklik alanlar1 % 3.4’line, orman alanlar1 % 2°sine, yerlesme
alanlar1 % 2.4’{ine sahiptir (Tablo 4, Grafik 3, Sekil 6). 2010-2022 yillar1 arasinda tarim alanlarinda 16,6 km?
genisleme su yiizeyinde 8.6 km? bir daralma s6z konusudur. Yerlesme alanlarinda 5,8 km? artis mevcut iken,
orman alanlarinda 1.6 km?, kumul alanlarinda 9.1 km? ve bataklik alanlarinda 6 km? daralma s6z konusudur.

Tablo 4. 2022 Yili Arazi Ortiisii/Kullammm Alansal Grafik 3. 2022 Yili Arazi Ortiisii/Kullaninm Alansal

Dagilimi Dagilimu (%)
2022 Yih 22,93,4
Arazi Ortiisi Smifi | Alan (km?) Alan % %
Kullanilmayan 35,2 3,6 14,3 \
Alanlar ‘
Yerlesme 23,1 2,4 2,4 —
Tarim alam 692,2 71,4
Orman 19,2 2,0
Su Yiizeyi 138,5 14,3 = Tarim Alani = Yerlesim Alani
Kumul 28,4 2,9 = Su Yiizeyi = Orman Alani
Batakhk 33,2 3,4 Kumullar Bataklik
Toplam 969,7 100,0 = Kullanilmayan Alanlar
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Sekil 6. 2022 Yili Arazi Ortiisii/Kullanimi Haritasi

1985-2022 yillar1 arasindaki 37 yillik siire zarfinda tarim alanlar1 ve yerlesme alanlar siirekli genisleme
gosterirken, lagiin su yiizey kiitlesinde, 6zellikle kumul alanlar1 ve batakliklarda 6nemli derecede bir daralma s6z
konusudur. Tarim alanlari bu siiregte toplam alan iginde yaklasik olarak 30 Km?, yerlesim alanlar1 yaklasik 9 km?
genisleme gostermistir. Kumul alanlarinda 24.8 km?ile nemli derecede bir daralma sz konusudur. Ayn1 durum
17.5 km?ile bataklik alanlarinda da gdzlemlenmektedir.

3.3.Cukurova Deltas1 Kiy1 Lagiinlerinde “Ekolojik Risk Analizi”

Ekolojik risk, ¢evrede istenmeyen bir ekolojik etkinin meydana gelme olasiligi, ekolojik risk analizi de
meydana gelebilecek olan problemin tespit edilmesi, bu problemlerin etki degerlendirmesini ve tasidig: riski
karakterize etmektedir. Yapilan calismada arazinin mevcut kullanimlari tespit edilerek bu kullanimlarin dogal
faktorler ile etkilesimi, arastirilmis, risk degerlendirmesi yapilmaistir.

Tablo 5: “Ekolojik Risk Analizi” Siniflamasi Grafik 4: “Ekolojik Risk Analizi’ Oransal Dagilim” (%)

Risk Grubu Alan (KM?) Alan (%) %
Diisiik (1) 39,2 4,0 ) 4 4 = Duisiik Riskli
Orta (2) 6712 69,2 > ’ SN
Riskli 45,6 4,7 S

Iskli (3) 4,7 Riskli
Yiiksek (4) 175,0 18,0 69.2

’ = Yiiksek Riskli

Cok yiiksek (5) 38,8 40 T st
TOPLAM 969,7 100,0 Cok Yiiksek Riskli
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Lagiinler ve yakin ¢evresinde ekolojik anlamda risk tasiyan yaklasik toplam alan 259.4 km? dir.
riskli alanlar % 4 ile kumul alanlar1, % 18 ile lagiin su kiitleleri yiizeyi, % 4.7 ile lagiin ¢evresindeki batakhk
alanlar olusturmaktadir (Tablo 5, Grafik 4, Sekil 7). Tablo 6 ve Tablo 7’de degerlendirilen ‘ekolojik risk’
sonuglarina gére Cukurova Deltas1 kiy1 lagiinlerinde en yiiksek risk kumul alanlari, batakliklar ve lagiin yiizeyi
gibi dogal morfolojik olusumlar {lizerinde ger¢eklesmistir. Beseri nedenlere bagl gerceklestirilen arazi kullanim
siiflar1 ekolojik anlamda bir risk bolgesi olusturmamaktadir. Bu arazi kullanim tiirleri dogal arazi ortiilerinin

alansal olarak daralmasindaki riski arttiran kullanim tiirleri ve faktorler olarak degerlendirilmektedir (Tablo 6,
Tablo 7).
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Sekil 7. Cukurova Deltas1 Kiy1 Lagiinlerinde “Ekolojik Risk Analizi Haritas1”, 2022

Tablo 6. Dogal Arazi Ortiisii Stmflarinda Ortaya Cikan Ekolojik Risk Potansiyeli

1985-2010 2010-2022
Arazi Ortiisii Alan (km?) Yiizde (%) Alan (km?) Yiizde (%)
Su Yiizeyi 0.9 (+) 0,1 (+) 8,6 () 09 ()
Kumullar 15,7 (-) 1,6 (-) 9,1(-) 1()
Batakliklar 11,5 (-) 1,2(-) 6 (-) 0,6 (-)
Ormanhk Alanlar 75 (+) 0,7 (-) 1,6 (-) 0,1()
(+): Genisleme (-): Daralma

Risk degeri yiiksek dogal arazi ortiisii birimleri

Su Yiizeyi (4-yiiksek riskli)
Kumullar (5-¢ok yiiksek riskli)
Bataklik Alani (5-¢ok yiiksek riskli)
Ormanlik Alan (4-yiiksek riskli)

Sayfa 543




Cilt: 7

Sayi: 2

Uluslararas Anadolu Sosyal Bilimler Dergisi Yil: 2023

Tablo 7. Beseri Kokenli Arazi Kullanim Siniflarinda Ekolojik Risk Degerlendirmesi, Etki Olusturan

Kullanim Tiirleri

1985-2010 2010-2022
Arazi Kullanim Alan (km?) Yiizde (%) Alan (km?) Yiizde (%)
Tiirii ve Faktorleri
Tarim Alam 12,4 (+) 1,3 (+) 16,5 (+) 1,7 (%)
Yerlesme Alani 3,2 (+) 0,3 (+) 5,8 (+) 0,6 (+)
Kullanilmayan 4(+) 0,3 (+) 3(+) 0,3 (+)
Alanlar

(+): Genisleme

Risk etkisi olusturan arazi kullanim tiirleri ve faktorleri

® Tarim Alani (2-orta riskli)
® Yerlesme Alani (1-diisiik riskli)
® Kullanilmayan Alanlar (2-orta riskli)

3.4. Cukurova Deltas1 Kiy1 Lagiinlerinde Dogal Kaynaklar Uzerinde “Ekolojik Risk” Analizinin Cevresel
Etki Degerlendirmesi

3.4.1. Tarimsal Faaliyetlerin ve Yerlesim Alanlarinin Dogal Kaynaklar Uzerinde
Olumsuz Cevresel Etkileri

Lagiinler cevresinde ekolojik dengeyi bozan baslica arazi kullanim tiirlerinden en 6nemlisi tarimsal
faaliyetlerdir. Balik¢ilik faaliyetleri lagiinlerde balik popiilasyonunun azalmasina, hayvancilik faaliyetleri lagiin
cevresinde asir1 otlatma nedeni ile otlaklarin azalmasina, dogal ve yapay bitki ortiisiiniin tahrip edilmesine neden
olmaktadir (Foto 3). Ayrica tarimda sulama amagh asir1 su ¢gekimi ve buna bagl olarak su kanallarinin varligi,
yeraltt suyunun asirt kullanimi lagilinlerin su ylizey alaninin giderek daralmasia yol agmaktadir. Tarimsal
faaliyetler sonrasinda lagiinler ¢cevresine birakilan ¢opler de su ve kara canlilarina da zarar vererek su ekosistemini
tehlikeye sokmaktadir (Foto 4).

Foto 3. Lagiinler Cevresinde Yore Halki Tarafindan Kontrolsiiz Bir Sekilde Siirdiiriilen Hayvancilik ve
Bahkeilik Faaliyetleri, 2017

Tarimsal faaliyetlerde kontrolsiiz ila¢ kullanimi1 ve tarimsal girdilerin yarattig1 kirlenme (Foto 4), barajlar
nedeniyle bdlgeye su girisinin ve sediment taginiminin azalmasi,nedeniyle lagiin ylizey alaninda daralma ve
kiyida gerileme baslamasi, drenaj kanallarina baglh lagiine giren yogun tatli su miktarinin lagiiniin tuzluluk
oranini normal diizeyinin altina indirmesi, bilingsiz avlanma nedeni ile balik popiilasyonlariin azalmasi,
otrafikasyona bagli canlilarin azalmasi ya da tiikkenmesi, kumullarin, batakliklar gibi lagiin etrafindaki dogal
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habitatin tarim amagcli kulanim i¢in tahrip edilmesi, makineli tarim ile kumullarda tahribat, kontrolsiiz'®
sonucu olarak kumul erozyonun meydana gelmesi, aniz yakma Cukurova Deltast kiyr lagilinlerde goriilen
antropojen kokenli baslica ¢evresel sorunlardir.

Foto 4. Akyatan Lagiinii Kumsalina Atilan Copler Sonrasinda Tele Sarilan Mavi Yenge¢ (Callinectes sapidus)
ve Tarimsal Faaliyetler Sonrasi Kumul Alanina Birakilan Plastiklerden Bir Goriiniim, 2017

Kumsallarda turizm faaliyetleri, evsel, endiistriyel kullanim nedeni ile kat1 atik birikimi, Yumurtalik
Lagiinleri dogusundaki termik santralin lagiin sularinin normalinden daha fazla 1sinmasina neden olmasi,
lagiinlerden dogrudan ya da dolayli olarak yerlesme alanlarinda kullanmak i¢in su ¢ekimi, ingaat malzemesi
olarak kumul alanlarindan kum ¢ekme, lagiin yakin ¢evresinde gerceklestirilen turizm faaliyetleri ve buna bagl
yapilagmalar, diizensiz ve plansiz yerlesimler lagiinler ve ekolojik dengesini, ¢cevresindeki dogal arazi yapisini,
flora ve faunayi, olumsuz etkilemektedir.

Kazanl kumsal alani deniz kaplumbagasi (Caretta caretta) ve yesil deniz kaplumbagasmimn (Chelonia
mydas) Dogu Akdeniz’deki 6nemli tireme alanlarindan biridir. Kiy1 boyunca kumsal alan {izerinde restoran, ¢ay
bahgeleri ve balik¢1 barakalar1 ve benzeri yapilar; gerceklestirilen turistik faaliyetler kiyinin kirlenmesine ve deniz
kaplumbagalarinin tireme potansiyeline olumsuz etki etmektedir. Cevresel kirlilik ayn1 sebeplere bagli Akyatan
Lagiinii ve diger lagiinlerin kumsallarinda da yasanmaktadir (Foto 5). Kazanli Kromsan Soda Fabrikasi zehirli
atiklarimin birgok deniz kaplumbagasinin 6liimiine yol agtigi bilinmektedir.

Foto 5. Akyatan Lagiinii Kumsahna Rekreasyon Faaliyetleri Sonrasinda Atilan Cépler ve ‘Onemli Doga Alanr’
Kriterlerine Sahip Kazanlh Kumsalindaki Diizensiz Yapilar, 2017

4. SONUC

Calisma alaninda yapilan analizler sonucunda dogal arazi Ortiisiinii olusturan su yiizeyi, bataklik ve
kumullarda 6nemli derecede azalmanin yasandig1 goriilmiistiir. Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6 da goriildiigii iizere en
onemli ciddi kaybin kumul ve bataklik alanlarinda oldugu gézlemlenmistir. Kumul alanlarinin 1985-2010 yillar
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arasinda 15,7 km?, 2010-2022 yillar1 arasinda 9,1 km? gerileme gosterdigi; bataklik alanlarin ise 1985-
arasinda 11,5 km?, 2010-2022 yillar1 arasinda ise 6 km?alan biiyiikliigiinde yok oldugu gézlemlenmistir. Batakllk
kumul alanlar1 ve lagiin su yiizeylerinin uygulanan agirlikli bindirme analizi sonrasinda ekolojik riski yiiksek (4)
ve ¢ok yiiksek riskli (5) arazi ortiisii siniflar1 oldugu tespit edilmistir. Arazi kullanimi bakimindan en fazla
genisleme 37 yillik zaman araliginda 30 km? ile tarim alanlar1 ve 9 km? ile yerlesim alanlarinda oldugu tespit
edilmistir. Bu alanlar ekolojik bakimdan diisiik (1) ve orta riskli (2) alanlar olarak tespit edilmistir. Bataklik ve
kumul alanlarindaki daralmanin 6zellikle tarim alanlarinin genislemesi ile paralel oldugu gézlemlenmistir.
Kumul alanlarina toprak doldurularak, bataklik alanlar1 da kurutularak tarim alanina doniistiiriilmektedir.
Niifusun artmasina bagli olarak da lagiin ¢evresindeki yerlesme alanlar1 genisleme gostermekte, lagiin ve
cevresinde alansal kullanim artmaktadir. Arazinin yanlis kullaniminin siirekli olmasi lagiinler ¢evresindeki dogal
arazi Ortlisiiniin giderek azalmasina, ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Lagiin alanlari ¢evresine daha uygulanabilir yeni bir koruma statiisii getirilmeli, yasal diizenlemeler yeniden
gbzden gecirilmelidir. Konuya dair gerekli kurum ve kuruluslarca ¢evre korunmasi ve siirdiiriilebilir mekan
bilincinin olusturulmasma yonelik yore halkina egitimlerin diizenlenmesi daha dogru arazi kullanimlarini
beraberinde getirecektir. Sulak alanlarda amiz yakilmasi, kum g¢ekilmesi, batakliklarin kurutularak tarim
alanlarina doniistiiriilmesi, bilingsizce avlanma, koruma sahalarina kacak gecisler yeni yasal diizenlemeler ile
engellenmelidir. Lagiinlerden su ¢ekimi kontrol altinda tutulmalidir. Evsel ve endiistriyel atiklarin aritilmadan
sulara karismasi engellenmeli, ayrica aritilan bu sularin uygun olarak toplanarak aritildiktan sonra gilivenli
yontemlerle tarimda kullanilmasi saglanmalidir. Lagiin koruma sahalar1 i¢cinde veya yakininda turizm amagh ya
da yerel olarak yapilasmaya izin verilmemelidir.
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