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Oz

Tiirkiye’de genis bir yayiligsa sahip meseler ormanlarin siirdiiriilebi-
lir yonetimi ve korunmasi i¢in tiir bazinda artim ve biiylime ile ha-
silatina dair bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu bilgiler, sadece yakacak ve
yapacak odunun hasilatin1 belirlememizin yaninda, hayvan besini
olarak kullanilan meyve, yapraklar, ugucu bilesikler iceren kabuk-
lar ve meyve kabuklar1 gibi degerli yan iiriinlerin elde edilmesine de
katki saglamaktadir. Bu c¢alisma, Tiirkiye’deki 17 mese tiiriiniin tiir
bazinda incelenmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Bursa Orman
Bolge Midiirliigii’'nde (OBM), Sagli mese (Quercus cerris L.) mesce-
relerinde yapilan bu arastirmada, tek aga¢ ve mescere parametreleri
arasindaki iligkiler ele alinmistir. Tek agag iliskileri gogiis ¢apr ile dip
cap iliskisinin (d, ,, - d, ,,) en yliksek belirtme katsay1sina sahip oldu-
gunu (R% 0.972) gostermistir. Bunu sirasiyla ¢ift kabuk kalinhigi ile
g0giis ¢api, agac boyu ile gogiis capi ve son olarak agac yasi ile gogiis
capt iliskileri izlemistir. Mescere bazli iliskilerde ise, mescere yasi-
nin mescere i¢inde bulunan agag¢ sayis1 (T-N) ile iligkisi en yiiksek
belirtme katsayisina (R?: 0.776) sahiptir. Bunu sirasiyla mescere agag
sayist ile gdgiis ylizeyi orta agacinin ¢api, mescere yast ile mescere
orta boyu ve mescere {ist boyu ile mescere yasi iliskileri izlemistir.

Anahtar kelimeler: Quercus, Sagli mese, tek agag, mescere paramet-
releri.

Abstract

In Tiirkiye, oaks with a broad distribution necessitate species-speci-
fic information regarding growth, increment, and yield for the sustai-
nable management and conservation of forests. These data contribute
not only to determining the yield of firewood and timber, but also
to obtaining valuable byproducts such as fruits, leaves, bark rich in
volatile compounds, and fruit shells, which serve as animal feed. This
study underscores the necessity of examining the 17 oak species in
Turkey at the species level. In this research conducted within the Bur-
sa Regional Directorate of Forestry (RDF), the relationships individ-
ual tree characteristics and stand parameters were addressed within
the stands of Turkey Oak (Quercus cerris L.). When examining the
relationships at the individual tree level, it has been observed that the
diameter at the breast height (DBH) — stump diameter (dbh — dst) has
the highest coefficient of determination (R* 0.972), while the bark
thickness — DBH (2b — dbh), tree height - DBH (h- dbh), and tree age
- DBH (T -dbh) follow. In stand-based relationships, it was noted that
the relationship between stand age and stand trees (T-N) has the hig-
hest coefficient of determination (R* 0.776), followed by stand trees
— quadratic mean diameter (N - dq), stand age - height of mean basal
area tree (T- hg), and top height— stand age (h100-T), respectively.

Keywords: Quercus, Turkey Oak, individual tree, stand parameters
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1. Giris

Ormanlar, diinya ekosistemlerindeki bitkisel bi-
yokiitlenin yaklasik %80’ini olustururlar (FAO,
2020). Ormanlar, ekonomik, ekolojik ve sosyo-
kiltiirel acilardan cesitli faydalar saglayan dogal
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. Bu kaynak-
lar, gida, barinak, temiz hava, ilag, dinlenme ve
eglence imkani, peyzaj, yakit ve ge¢im kaynagi
gibi 6nemli degerleri igermektedir. Ayrica, odun
ve odun dis1 orman {riinleri araciligiyla cesitli
hizmetler sunulmaktadir. Bu nedenle, ormanlarin
degerlendirilmesi ve 6neminin tam olarak anlasila-
bilmesi i¢in, sagladigi bu gesitli faydalarin dikkate
alinmasi gerekmektedir (Plieninger ve ark., 2015;
Costanza ve ark., 2017). Ormanlar, belirli bir yiik-
seklikte ve biiytlikliikteki cesitli agaglar, otsu ¢ali
ve bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar ve hay-
vanlardan olusan bir kara ekosistemi olarak tanim-
lanir (Bonan, 2008).

Tiirkiye’de yaklagik 9.000 bitki tiirii ve 12.000 olan
takson (tiir, alttiir ve varyete) bulunmaktadir (Ak-
cicek ve Vural,2007). Ayrica, baz1 seksiyon, cins
ve tiir diizeyindeki bitki taksonlarinin Tiirkiye’nin
birincil veya ikincil gen merkezi olarak kabul
edildigi bilinmektedir (Akben, 1995). Mese, Tiir-
kiye’nin bu zenginliklerinden biridir ve kapladigi
alan bakimindan diinya genelinde dnde gelen tilke-
ler arasinda yer almaktadir (Ozkan ve ark., 2017).
Tiirkiye genelinde siklikla rastlanan meseler, hem
tohum kaynakl1 koruluklar hem de siirgiin kokenli
ormanlik alanlar olusturma yeteneklerine sahiptir.
Bunun yant sira, cogunlukla saf mese ormanlarty-
la birlikte karma mescerelerin olusumuna da katki
saglamaktadirlar (Atay, 1984).

Mese ormanlarinin planlama, yonetim ve gelistir-
me stratejilerinin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi
icin tliriin artim ve bityiime iliskileri ile ilgili bilgi-
lere ihtiya¢ duyulmaktadir (Eraslan, 1954). Ulke-
mizdeki ¢esitli ¢alistaylarda (I. ve II. Uluslararasi
Mese Calistay1), sesmpozyumlarda ve genel ku-
rullarda, mese tiirlerinin ayr1 ayr1 ele alinmasi ge-
rekliligi vurgulanmaktadir (Sahin, 2016; Gencal,
2019; Caliskan, 2016)

Bu calisma, Tiirkiye’deki mese tiirlerinden biri
olan Sacli mese™nin (Q. cerris L.) tek aga¢ ve mes-
cere parametreleri arasindaki iliskileri arastirmay1
amagclamaktadir. Ulkemizde tiir cesitliligi ve zen-
ginligi bakimindan ¢ok 6nemli ve en genis yayilis
alanlarindan birine sahip oldugu i¢in, bu ¢aligma-
da, farkli yas ve yetisme ortamlarindan secilen 103
adet 6rnek alanda Sacli mese incelenmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani

Sacli mese (Q. cerris), kuzeydogu ve Dogu Ana-
dolu bolgeleri disinda Tiirkiye’de dogal olarak ya-
yilan Kirmiz1 Meseler bdlimiiniin iiyesi olup 20-
30 metre (m) boya kadar biiytiyebilirler (Sekil 1).
0. cerris, gesitli saha ve iklim kosullarina uyum
saglayabilen bir tiirdiir. Deniz seviyesinden 1900
m yiikseklige kadar olan bolgelerde diger mese (Q.
frainetto, Q. pubescens, Q. infectoria, Q. petraea,
Q. libani, vb.) tirleriyle, kayin (Fagus), giirgen
(Carpinus) ve kestane (Castanea) gibi baska yap-
rakli tiirler ile ve cam (Pinus nigra, P. brutia ve P.
pinea) gibi igne yaprakli ormanlarda karisik olarak
bulunabilir veya saf mescereler olusturabilmekte-
dir (Davis, 1971; Hedge ve Yaltirik, 1982).

Sekil 1. Sagli mese yetisme alan1 (EUFORGEN,2022)
Figure 1. The distribution area of Turkey Oak

Sacli mese (Quercus cerris), dogal yayilis ala-
ninin bat1 sinir1 Fransa ve kuzey sinir1 Almanya
olup doguda Avusturya, Isvicre, Cekya, Slovakya
ve Macaristan’a kadar uzanmaktadir (Yurukov
ve Zhelev, 2001). Arnavutluk’ta ise yerli mese
tlirlerinden biridir. Bulgaristan’da, orta derecede
verimli habitatlarda diger mese tiirleri ve Akgaa-
gag¢ (Acer sp.) ile birlikte diiz ve daglik bolgelerde
yaygin olarak bulunmaktadir. Macaristan’da ise iil-
kedeki ormanlik alanin %]11’ini kaplayarak énemli
bir tiirdiir. Italya’da, deniz seviyesinden Apenin Si-
radaglarina kadar yayilig gosterir ve yarimadanin
yaklasik 280.000 hektarlik bir alanini kaplamak-
tadir. Genellikle Macar mesesi (Q. fraienetto) ile
goriilmektedir. Slovenyarda ise, Akdeniz Bolgele-
ri basta olmak tizere yaygin olarak dagilmis olup
ayni zamanda iilkenin kitasal kesimlerinde 1liman
ve kuru dik yamagclarda yetigebilme yetenegine sa-
hiptir (Bozzano ve Turok, 2003). Q. cerris, sadece
Ingiltere, Fransa ve Ukrayna gibi Avrupa iilkele-
rinde degil, ayn1 zamanda Kuzey Amerika, Arjan-



tin ve Yeni Zelanda gibi kitalarda ve iilkelerde de
bulunmaktadir (Praciak, 2013).

Bu calismada, tilkemizde tiir ¢esitliligi, zenginligi
ve yayilis alaninin genisligi agisindan 6nemli bir
konuma sahip olan Sacli mesenin Bursa OBM si-
nirlari i¢indeki yayilis alanlar aragtirilmistir.

Sekil 2. Arastirma alanindaki OIM ve Orman Isletme
Seflikleri
Figure 2. Study area by the Forest Enterprise
Directorates and Forest Sub-districts

Calismada, Bursa Orman Bolge Miudirliigiine
bagli 11 Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) bulun-
maktadir. Ancak, calismada sadece Bursa, Kara-
cabey, Mustafakemalpasa, Gemlik, Keles ve Or-
haneli OIM’lerindeki 6rnek alanlar kullanilmistir.
Bu se¢imin nedeni, sac¢li mese mescerelerinin bu
OIM’lerde daha yaygin olarak bulunmasi ve ¢alis-
manin bu mescerelerin dzelliklerini daha ayrintili
olarak incelemeyi hedeflemesidir (Sekil 2).

Calismada, amenajman planindan yararlanilarak
belirlenmis siirgiinden yetismis, normal kapali saf,
dogal ve 20 yasina kadar olan mescereler miida-
hale gérmemisken, 20 yasindan sonra miidahale
gormiis Q. cerris’e ait mescereleri kullanilmaistir.
Bursa OBM igerisinde yer alan sacli mese dagilimi
Tablo 2°de verilmistir.

Calismanin materyali olarak, gecici 6rnek alanlar
ve belirlenen Ornek alanlardaki agaglarin dip ve
gogiis yiiksekligindeki caplari, boylari, tepe taci
genisligi, ¢ift kabuk kalinlig1 gibi 6zellikleri 6lgiil-
miistiir. Tlirkiye’deki mese tiirlerinin konumsal da-
gilis1 ve alan biiytikliikleri genellikle bilinmemek-
tedir. Bu calisma kapsaminda Sagli mese ile ilgili
literatiir taranmi1s, amenajman planlar1 incelenmis
ve bu alanlar arazide konumsal olarak belirlenmis-
tir (Sekil 3). Miidahale gormemis alanlarin se¢imi
sirasinda, agaclarin tepeleri ve kesilmis agaglarin
varlig1 gibi faktorler dikkate alinmis ve bu konu-
da deneyimli olan ilgili Orman Isletme Miidiirligii
(OIM) yetkilileri ile uzun siiredir alanda ¢alisan or-
man kdyliileri ve orman is¢ilerinden bilgi alinmaistur.
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Sekil 3. Ornek alanlarda Q. cerris Govde ve tepe taglart
(Foto: B. Gencal)
Figure 3. Sample areas of Q. cerris’s Tree body and tree
canopy, (Photo: B. Gencal)

Aragtirma alani olarak, bolgedeki Sagli mese mes-
cerelerinin bulundugu alanlar tespit edildikten son-
ra, rastgele ornekleme yontemi kullanilarak 6rnek
alanlarin konumlari1 belirlenmis ve ¢alisma alanina
dagilimi saglanmistir Tablo 1.’de bu alanlarin yas
ve bonitet siniflarina dagilimi gosterilmistir.

Aragtirma alani1 olarak, Bursa yoresindeki Sacgli
mese mescerelerinin bulundugu alanlar belirlen-
mis ve rastgele ornekleme yontemi kullanilarak
ornek alanlarin konumlar1 belirlenmistir. Ornek
alanlarin yas siniflar1 ve bonitet (I-V) ozellikleri
g0z onilinde bulundurularak, Bursa yoresinde fark-
I1 yetisme ortamlarini ve yas kademelerini temsil
eden 103 6rnek alan se¢ilmistir.

Ornek alanlarin segimi noktasinda amenajman
planlarindan elde edilmis hazir verilerden (Egim,
baki1 ve rakim) yararlanilarak alanlar belirlenmistir.

2.2. Yontem

Arazi uygulamalarinin zorlugu ve miidahale gor-
memis alanlarin bulunmasindaki zorluklar nede-
niyle, Saragoglu (1988) tarafindan gelistirilen “10
Komsu Agag¢ Yontemi” 6rnek alanlarin hizli, kolay
ve pratik bir sekilde se¢ilmesi i¢in Onerilmektedir.
Bu yontem, alt1 aga¢ yontemiyle benzer bir yapiya
sahiptir (Kalipsiz 1984; Kramer ve Akg¢a 1987; Sc-
hopfer 1969). Ancak, ¢ap dagilimini daha hassas
bir sekilde tahmin edebilmek i¢in bir konu agag
ve en yakin 10 komsu agag¢ kullanilir. Calismada
secilen 103 adet 6rnek alanin se¢ilmesinde bu yon-
tem kullanilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda, 6rnek
alanlardan elde edilen veriler kullanilarak tek agac
veya mescere parametreleri arasindaki iliskiler
aragtirilmistir (Tablo 1)



Tablo 1. Ornek alanlarin yas ve bonitet siniflarina ait dagilimlari
Table 1. The distribution of sample plots based on age classes and bonitet index

Bonitet Yas Siniflar1

Siniflar: 1 2 3 4 5 6 Toplam
I - - - 6 1 - 7
1I - 10 - 5 7 - 22
111 5 2 14 5 - 4 30
v - 9 15 - - 5 29
\% 6 9 - - 15

Toplam 11 30 29 16 8 9 103

Tablo 2. Bursa OBM Sagcli mese (Q. cerris) dagilimi
Table 2. Turkey oak (Q. cerris) distribution of Bursa Regional Directorate of Forestry

Isletme Mese (Saf) Koru Mese (Karisik) Koru Genel Toplam
Miidirliikleri Verimli  Bozuk  Toplam Verimli Bozuk Toplam Verimli Bozuk  Toplam
Bilecik 21287,9 22464 437519 5585 19247 7509,7  26872,9 243887 51261,6
Bursa 6804,6 9176,8 15981,4  13739,3 13739,3 205439 9176,8  29720,7
inegsl 252 31824  5407,6 53754 463 54217 76006 32287 108293
Keles 9723 3528 13251 71,6 11628 18744 16839 15156  3199,5
g/:;ztafakemal' 14652 33163 47815 107032 6607 113639 121684 3977 161454
Orhaneli 1842,4 4266,2 6108,6 969,5 969,5 2811,9 4266,2 7078,1
Yalova - 698,1 698,1 1208,5 1208,5 1208,5 698,1 1906,6
Toplam 34597,6 43456,6 78054,2 38292,5 3794,5 42087  72890,1 47251,1 120141,2

Sekil 4. Ornek alandaki secilen agaclarin konumlari
Figure 4. The locations of selected trees in the sample
area

2.2.1. Ornek alanlarda yapilan dlciimler

Farkli yas siniflarindan 6rnek alanlarin gesitli bo-
nitet, baki ve yiikseltilerde bulunmasina dikkat
edilmistir. Sec¢ilen 6rnek alanlar, ayn1 yasta olan,
normal kapaliliga sahip ve saf Sa¢li mese orman-
larindan secilmistir. Ornek alanin, mescerenin ge-
nelini temsil edecek diizeyde olmasina 6zen goste-
rilmistir. Bu amagla, bir konu aga¢ se¢ilmis ve bu
agaca en yakin 10 komsu agag¢ belirlenmistir. Kom-
su agaclar saat yoniinde numaralandirilmis ve bir
ornek alanda 11 agacin ¢esitli 6l¢ctimleri yapilmis-
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tir. Olgiimler asagidaki sekilde gerceklestirilmistir.

Arastirma c¢alismasi kapsaminda, oncelikle bir
ornek alan belirlenmis ve bu alanda konu agag ile
ona en yakin 10 komsu agag tespit edilmistir. Konu
agag¢, mescerenin i¢ kisminda ve agikliktan uzak
bir konumda olacak sekilde secilmistir. Komsu
agaclarin konu agaca olan mesafeleri, serit metre
santimetre (cm) birimi kullanilarak dlglilmiis ve
kaydedilmistir. Konu agag, sprey boya ile isaret-
lendikten sonra, dl¢iimler gerceklestirilmis ve kay-
dedilmistir. Ayrica, agaglarin kiitiik (0.30 cm) ve
gogiis ytkseligindeki ¢aplar1 (1.30 cm), konu agac-
la birlikte on bir aga¢ i¢in 6l¢iilmiis ve kaydedil-
mistir. Bu dl¢iimler, kiitiik ¢aplar1 ve gogiis yiikse-
ligindeki ¢aplar (1.30 m) olacak sekilde santimetre
hassasiyetinde birbirine dik iki 6l¢lim yapilarak
ortalamalar1 alinmustir. Olgiim engelleri ve egimli
arazi durumlarinda aga¢ ¢apinin 6lgiilmesi iizeri-
ne bilinen uygun yontemler kullanilarak Sl¢timler
yapilmigtir. Ayrica, 6rnek alandaki tiim agaglarin
boylar1 Blume-Leiss ve Silva boyolcer araciligiyla
metre (m) birimi cinsinden dl¢lilmiistiir. Agaglarin
boyu, toprakla birlestigi noktadan en {istiinde go-
rillen yaprakli kisma kadar olan béliimiin uzunlu-
gu olarak belirlenmistir. Bunun yani sira, agaclarin
yaslarinin belirlenmesi dnemlidir ¢linkii agaglarin
biiylime hiz1 mescere hacmini etkiler ve zamanla
degisir. Agac yaslarini belirlemek i¢in cesitli yon-



temler bulunmaktadir. Bu ¢alismada, artim burgu-
su kullanilarak artim kalemi alinmis ve bu kalemin
yillik halkalar1 sayilarak agag yaslar1 belirlenmis-
tir. Cap Olciimleri genellikle gogiis yiiksekliginden
yapildigindan, artim kalemi de bu yiikseklikten
alinmis ve gecen yillar hesaplanmistir. Eger ol-
¢lim yapilan alanda ilgili tiirtin 1.30 m boylu fert-
leri bulunuyorsa, yas1 belirlenerek sayilan yillik
halkalara eklenmistir. Son olarak, kabuk kalinlig1
agacin odun miktarini belirlemek i¢in dnemlidir.
Bu nedenle, konu agag ve alt1 komgu agacin kabuk
kalinliklart gogiis yiiksekliginden dlgiilmiis ve ¢ift
kabuk kalinlig1 elde edilmistir. Cift kabuk kalin-
lig1, tek yonli oOlgiilen kabuk kalinliginin ikiyle

carptlmasiyla hesaplanmistir. Bu degerler artim
kalemlerinden elde edilmistir.

Arastirmamizda Sacli mese mescerelerine ait be-
timsel 6rnek alan verileri Tablo 4’te sunulmustur.
Elde edilen veriler, SPSS 20 istatistik programi kul-
lanilarak analiz edilmis ve ¢esitli regresyon denk-
lemleri kullanilarak iliskiler incelenmistir. Ayrica
dogrusal olmayan modellerin olusturulmasi i¢in de
SPSS 20 programi kullanilmistir. Ussel fonksiyon-
larda ise en kiigiik kareler yontemi (EKKY) uygu-
lanmasi i¢in veriler logaritma doniigiimii yapilarak
dogrusal forma getirilmistir (Husch et al., 1963;
Firat, 1973).

Tablo 3. Ornek alanlarin yer sekilleri {izerine dagilimlari
Table 3. The distribution of sample plots over the topography of the study area

Egim (%)
Bak
ax 0-25 26-50 5175 76-100 Toplam
DUZ 19 19
B 26 4 30
G 6 4 14 18 42
GB 1
KB
KD
Toplam 25 37 23 18 103
Tablo 4. Ornek alanlara ait istatistiki degerler tablosu
Table 4. Statistical values table of sample fields
<. . . Aritmetik
Degisken Minumum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Yas (Yil) 13 160 50 27
Gogiis Cap1 (cm) 5,1 60 22,8 10,6
Dip Cap (cm) 6 86,2 28,5 11,8
Boy (m) 3,4 24,2 29,2 4,7
Agag Tepe Tac1 (m) 0,4 14,4 6,9 3,5
Gogiis Yiizeyi (m?) 0,2 28,2 5,1 4,5
Hacim (m°) 0,001 1,230 0,262 0,209
Cift Kabuk Kalinlig1 (cm) 0,53 11,8 8,47 5,26

3. Bulgular

Bu boliimde, arazide ve ofiste gerceklestirilen 6l-
¢lim ve hesaplama islemleri sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirilmistir. Odun ham maddesi-
nin olusumunda etkili olan faktorler, ormanlarimi-
zin ana uriind olan odunun hasilat ¢alismalarinda
gosterilmistir.

Artim ve biiylime konusunda calisan arastirma-
cilar, agaglar {iizerinde yaptiklar1 caligmalarla,
agaclarin biiylime ve hacim 6zelliklerindeki degi-
simleri ve bu degisimlerin odun iretimine etkisi-
ni incelemektedirler. Bu c¢aligmalarda, agaclarin
boyu, gogiis yiizeyi, sekil katsayisi gibi faktorlerin
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degisimleri lizerinde durulmakta ve bu degisimle-
rin odunun niteliklerini nasil etkiledigi arastiril-
maktadir. Aynt zamanda, bu ¢alismalar mescereler
diizeyinde yapilarak, hektar basina diisen hacim ve
hacim bilegenlerindeki degisimlerin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu sekilde, agaglarin artim ve
biiytime siirecleri daha iyi anlasilmakta ve orman-
cilik uygulamalarina katki saglanmaktadir (Catal,
2009; Carus, 1998).

Giivenilir bir sekilde artim ve bityiime miktarlarini
belirlemek i¢in agaglarda govde analizi yapilmasi
veya farkli yetisme ortamlarinda gelisen ve farkli
yap1 gosteren alanlardan ¢esitli yas basamaklarin-
dan orneklerin secilerek incelenmesi gerekmek-



tedir. Ayrica, yapilan Olgiimler istatistiksel yon-
temlerle analiz edilerek kisa siirede sonuclar elde
edilebilir (Firat, 1973).

Elde edilen veriler dogrultusunda biiyiime iligki-
leri incelenmis ve modeller gelistirilerek cesitli
denklemler elde edilmistir. Mescere parametreleri,
cesitli iligkilerden yararlanilarak asagida karsilas-
tirtlmastir.

3.1. Tek agaca iliskin bulgular
3.1.1. Kiitiik capi ile gogiis capi iliskisi

Ormancilik arastirmalarinda genellikle agaclarin
gogis yiiksekligindeki ¢apin (cm) 6lgiilmesi tercih
edilmektedir, ¢linkii bu 6l¢iim kolaydir ve yaygin
olarak kullanilan bir metriktir. Ancak, kanun dis1
kesimler gibi etkenler nedeniyle agaglarin gévdele-
ri kesilip kiitiik kisimlar1 alanda birakilmaktadir.
Kesilen agaglarin hacmini belirlemek igin agag
hacim tablolarindan faydalanmak gerekmektedir
ve bu tablolarda gogiis cap1 (d, ,,) bilgisine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu baglamda, ¢alismamizda dip
kiitiikten (d,)) degerlerden gogiis ¢apini tahmin
etmek amactyla gogiis ¢apr ile kiitiikk ¢api arasin-
daki iliski incelenmistir. Bu analiz i¢in regresyon
yontemini kullanarak bir tahmin modeli gelistiril-
migtir. Elde edilen model, gogiis capinin tahmininde
kullanilabilecek degerli bir arag niteliginde olup or-
mancilik uygulamalarinda faydali olacag: diistiniil-
mektedir. Sekil 5, bu iliskiyi gorsellestirmektedir.
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Sekil 5. Kiitiik capi ile gogiis capr iliskisi
Figure 5. The relationship between stem diameter and
breast height diameter

d1'30 = 0,907 * d0’30 - 2,591
d, ,,: Gogiis yiiksekligindeki gap (cm)
d,,: Agacin kiitiik gap1 (cm)

n=1131 R*=0,972 Se=1,83 F=38560,55

3.1.2. Cift kabuk kalinhgi ile gogiis capi iliskisi
Her canli gibi agaglar da zaman iginde bliylimek-

tedir. Agaglarda kambiyum her vejetasyon dénemi
sonucunda disa dogru kabugu olusturmakta bunun

sonucunda kabuk kalinlagmaktadir (Firat,1972;
Kalipsiz, 1984). Kullanilabilir odun miktar1 hesa-
binda kabuk miktar1 6nem kazanmaktadir.

Ornek alanlar icerisinde konu agaclarla birlikte
Olgiilen alt1 adet komsu agacin gogiis ¢ap1 ve ¢ift
kabuk kalinliklart iligkiye getirilmistir. Gogiis ¢ap1
apsis ekseninde iken ¢ift kabuk kalinliklar1 ordinat
ekseninde gosterilmistir. Cesitli regresyon modeli
denenmis olup en uygun model olarak power mo-
del segilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Cift kabuk kalinlig1 ile g6giis ¢ap1 arasindaki
iliski
Figure 6. The relationship between tree height and
breast height diameter

In(2b) = In(0,022) + 1,317 * In(dys0)

d. . : Gogiis yiiksekligindeki ¢cap (cm)

1.30°

2b: Agacin ¢ift kabuk kalinligi (mm)

n=721 R?>=0,684 Se=0,14 F= 848,14

Tek basina gogiis ¢apt sacli mesede ¢ift kabuk ka-
linligindaki degisimin yaklasik %70’sini agikla-
maktadir. Ayni ¢apa sahip birbirinden farkli yas
ve bonitetde agaclar geriye kalan %30’luk kaybin
nedeni olabilir.

3.1.3. Gogiis capi ile yas iliskisi

Gogis yiiksekliginden alinan ¢ap ile yas arasin-
daki iligki, yapilan aragtirmalarin gosterdigi iizere
acik bir S egrisi seklindedir. Grafik, geng yaslarda
i¢ biikey bir egri gosterirken, ileri yaslarda dis bii-
key bir goriiniim almaktadir. Bu iki egrinin kesisti-
ginoktaya biikiilme noktasi denir (Firat, 1972). Ca-
ligmamizda 6rnek alanlarda 6lgiilen g6giis caplari
ve yaslar arasindaki iliski incelenmistir. Grafikten
de goriilecegi iizere, bliylime hizi geng yaslarda
yiiksek olup, yasin ilerlemesiyle birlikte azalmak-
tadir. (Sekil 7).
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Sekil 7. Gogiis capinin yasa gore degisimi
Figure 7. The change in breast height diameter with
respect to age.

Modeldeki belirtme katsayis1 0,669 olarak hesap-
lanmistir. Bu deger, agag yasinin gogiis capindaki
degisimin yaklasik %67°sini tek basina agiklayabi-
lecegini gostermektedir. Kalan %33’lik kismin ise
bonitet, rasgele sebeplerden, cevresel faktorlerden
ve komsuluk iliskilerinden kaynaklanabilecegi dii-
siintilebilir. Bu faktorlerin etkisi, modelde hesaba
katilmayan diger degiskenlerin yani sira rastgele
varyasyonlarla da iliskili olabilir.

Bu bulgu, aga¢ biiylimesini etkileyen faktorlerin
yalnizca yas ile agtklanamayabilecegini ve ¢esitli
diger etmenlerin de biiylime siirecine katkida bu-
lunabilecegini isaret etmektedir. Bu faktorler ara-
sinda toprak kalitesi, iklim kosullar1, rakim, su ve
besin kaynaklar1 gibi ¢evresel faktorler, agaglarin
konumlarina bagli komsuluk etkilesimleri ve rast-
gele varyasyonlar yer alabilir. Bu nedenle, agag bii-
ylimesinin tamamini aciklamak i¢in daha kapsamli
bir analiz ve daha fazla degiskenin dikkate alindig1
modellerin kullanilmasi énemlidir. Gencal’in 2019
yilinda yaptig1 calismada bulunan model asagida
verilmistir.

£2
@ = 53224 1184+t + 0,013+ ¢
d: Gogiis yiiksekligindeki ¢ap (cm)

t: Agacin yasi (y1l)

n=740 R*=0,669 Se=3,85 F=475,69

3.1.4. Gogiis yiizeyi ile yas iliskisi

Agagclarin gogiis ylizeyi, zamana bagli olarak geli-
sen ve gogiis ¢apiyla iligkili olarak S egrisi seklinde
ilerlemektedir. S egrisi, her agac i¢in farklilik gos-
terebilir ¢linkii gogiis ylizeyinin gelisimi, zama-
nin yani sira bonitet, rekabet faktorleri ve genetik
ozellikler gibi ¢esitli etmenlerden etkilenmektedir.
Olgiilen agaglarin gogiis yiizeyleri ile yaslar1 ara-
sindaki iliski, agaglarin bilylime siirecinde gogiis
ylizeyinin nasil sekillendigini anlamamiza yar-
dimer olmustur. Bu iligkinin incelenmesi, gogiis

ylizeyinin gelisiminde zaman, bonitet, rekabet ve
genetik faktorlerin etkisini belirlememize olanak
saglamaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Gogiis ylizeyi ile yasin iliskisi
Figure 8. The relationship between basal area and age

g = (0,000645¢t) + (0,000014¢2) — 0,004696

g: Agacin gogis ylizeyi (m?)
t: Agacin yasi (y1l)

n=721 R>=0,648 Se=0,28 F=439,68

Modeldeki belirtme katsayisi (R?) 0,648 olarak he-
saplanmistir. Bu deger, denklemin gogiis yiizeyin-
deki degisimin yaklasik %65’ini agiklayabildigini
gostermektedir. Kalan %35’1lik kismin ise bonitet,
rasgele sebepler, ¢evresel faktorler ve komsuluk
iliskileri gibi diger etmenlerden kaynaklanabilecegi
diistiniilebilir. Bu durum, modelin gégiis ¢apindaki
degisikligin 6nemli bir kismin1 agikladigini, ancak
diger faktorlerin de etkisi oldugunu gostermektedir.

3.1.5. Agac tepe cap1 ile gogiis capu iliskisi

Tepe ¢api ile gogiis cap1 arasinda dogrusal bir iliski
oldugu, farkli bilim insanlar1 tarafindan belirlen-
mistir (Usta, 1991; Akalp, 1983). Ornek alanlarda
Olgiilen tepe caplart ve gogiis caplari, bir koordi-
nat eksenine yerlestirilmistir. S egrisine gore daha
yiksek bir belirtme katsayisi elde edilmesine rag-
men, standart hata degerinin yiiksek oldugu go6z-
lenmistir. Bu nedenle, dogrusal bir denklem kulla-
nilma karar1 verilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Agag tepe capi ile gogiis ¢apt arasindaki iligki
Figure 9. The relationship between tree crown diameter
and breast height diameter



D =1,310+0,198 *d,,
dl.30:

D: Agacin tepe taci genisligi (m)
n=721 R*=0,603 Se=1,74 F=1452,04

Gogiis yiiksekligindeki cap (cm)

3.1.6. Boy ile gogiis cap iliskisi

Agaclarin boyu ile gogiis capt arasinda mekanik
ve fizyolojik nedenlerle yakin bir iligki bulunmak-
tadir. Bu iliskiden yararlanarak, 6l¢iimii zor olan
aga¢ boyunun bir regresyon modeli ile tahmini
gergeklestirilebilir (Kalipsiz, 1984). Arastirma-
mizda dlgiilen aga¢ boyu ve gogiis ¢apr degerleri,
bir koordinat sisteminde yer almaktadir (Sekil 10).
Modele ait degerler asagida sunulmustur.
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Sekil 10. Agag boyu ile gégiis cap1 arasindaki iliski
Figure 10. The relationship between tree height and
breast height diameter

8,438
h = e(3,026—m)
d ,,: Gogiis yiiksekligindeki ¢ap (cm)

h: Agacin boyu (m)

n=1131 R?*=0,599 Se=1,62 F=1609,03

3.2. Mescereye iliskin bulgular

Mescerenin  kurulusunun belirlenebilmesi igin
mescere orta boyu, yasi, ¢api, hektardaki agag
sayis1, gogis ylizeyi, hacmi, sekil katsayisi gibi
sayisal degerlere ve bu degerlerin zaman ig¢indeki
degisimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Kalipsiz,
1988). Mescerenin gelisim seyrini belirlemek icin
en giivenilir yontem, yonetim siiresi boyunca belir-
li araliklarla sahaya gidilerek dlgiimler yapilmasi
ve mescere hacmi ile hacim bilesenlerinin artis ve
bliylime miktarlarinin belirlenmesidir. Ancak bu
yontem, zaman alic1 bir siire¢ oldugundan dolay1,
farkli yas siniflarina sahip mescerelerde, farkli
bonitetlere sahip 6rnek alanlarinin dagitilmas: ve
bu alanlara ait istatistiksel degerlerin kullanilma-
st yoluyla mescere gelisimi hakkinda bilgi edinme
yontemi tercih edilmistir. Bu ¢alismada, agag sa-
yi1s1, boy, orta ¢ap, gogls ylizeyi, hacim ve hacim
parametreleri gibi 6zelliklere dayanarak mescere
gelisimi agagida incelenmistir.
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3.2.1. Gogiis yiizeyi orta agacinin capi ile yas
iliskisi

Ornek alanlardaki gogiis yiizeyi ile mescere yasi
arasindaki iliskiyi ifade eden regresyon denklemi-
nin F degeri igin elde edilen p degeri (p<0,001) reg-
resyon denkleminin istatistiksel olarak anlaml1 ol-
dugunu gostermektedir. Ornek alanlardaki gogiis
ylizeyi, orta agaclarin ¢aplari ve yaslart koordinat
diizleminde gosterilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Mescerelerin gdgiis yiizeyi orta agacinin gapt
ile yas iligkisi
Figure 11. The relationship between basal area of forest
stands and the diameter of the dominant tree with
respect to age

28,350
t

dg = (3,804~ )

dg: Mesceredeki gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api
(cm)

t: Mesceredeki agaglarin yasi (y1l)

n=103 R*=0,706 Se=0,31 F=230,93
3.2.2. Agag sayisi ile yas iliskisi

Calismamizda, 6rnek alanlarin yaglar1 apsis ekse-
nine ve mescerede bulunan hektardaki agag sayisi
ise ordinat eksenine koordinatlandirilmis ve dagi-
limin ters j egrisi seklinde oldugu gézlemlenmistir
(Sekil 12). Elde edilen p<0,001 degeri, regresyon
denkleminin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 12. Mescere yas1 ile mescerede bulunan
hektardaki agag sayisi iligkisi
Figure 12. The relationship between stand age and the
number of trees per hectare in the forest stand.



55603,243
N = —-224969 + ——

N: Mesceredeki agag sayisi (adet / ha)
t: Mesceredeki agaclarin yasi (y1l)

n=103 R?*=0,776 Se=400,06 F=332,78

3.2.3. Agac sayis1 ile gogiis yiizeyi orta agacinin
capu iliskisi

Yapilan analizler sonucunda, aga¢ sayisinin degisi-
mini yasa gore gostermek i¢in en iyi gosterge ola-
rak gdgiis ylizeyi orta agacinin ¢apinin kullanila-
bilecegi tespit edilmistir. Grafikte, 6rnek alanlarin
gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api apsis ekseninde,
agac¢ sayilari ise ordinat ekseninde gosterilmistir
(Sekil 13).

Adag sayis

Gogus yizeyi orta agacinin capi

Sekil 13. Agag sayisinin gogiis ylizeyi orta agacinin
¢apina gore degisimi
Figure 13. The relationship between the diameter of the
dominant tree and the number of trees per hectare in
the forest stand

N = (8238-0,62+dg)

N: Mesceredeki agag sayisi (adet / ha)
dg: Mesceredeki gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api (cm)

n=103 R>=0,755 Se=0,32 F=296,16

F degerine ait p<0,001 oldugundan regresyon
denklemi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

3.2.4. Orta boy ile yas iliskisi

Ornek alanlarda yapilan dlciimlerde, gogiis yiizeyi
orta capina karsi alinan orta boylar apsis eksenine,
mescere yasi ise ordinat eksenine yerlestirilmistir
(Sekil 14).

hy = —8,393 + 5,730 * log(t)
t: Agacin yasi (y1l)
hg: Mescerenin orta boyu (m)

n=103 R*=0,712 Se=1,87 F=23749

Regresyon denklemi, F degerine ait p<0,001 oldu-
gu icin istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 14. Ornek alanlarin orta boylarinin yaslara gére
degisimi
Figure 14. The relationship between stand mean height
and stand age of trees per hectare

3.2.5. Ust boy ile orta boy iliskisi

Aragtirmada, 6rnek alanlara ait olan {ist boylar or-
dinat ekseninde, 6rnek alanlarin mescere boy egri-
sinden gogiis ylizeyi orta ¢apina karsi alinan boylar
ise apsis ekseninde yerlestirilmistir. Bu noktalarin
dagilimi incelenerek, dagilima uygun regresyon
modelleri arasindan model se¢ilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Ust boy-orta boy iliskisi
Figure 15. The relationship between top height and
average height

hy = 1,699 * hy,*"7°

hg: Mescere orta boyu (m)

h,,,: Mescerenin iist boyu (m)
n=103 R>=0, 887 Se=2,89 F=755,06

Arastirmada, 6rnek alanlara ait olan {ist boylar or-
dinat ekseninde, 6rnek alanlarin mescere boy egri-
sinden gogiis ylizeyi orta ¢apina karst alinan boylar
ise apsis ekseninde yerlestirilmistir. Bu noktalarin
dagilimi incelenerek, dagilima uygun regresyon
modelleri arasindan en uygun model se¢ilmistir.

3.2.6. Mescere gogiis yiizeyi ile yas iliskisi

Arastirmada, ornek alanlardaki agaglarin gogiis
ylizeyine ait degerlerini incelemek amaciyla, mes-
cere gogiis yilizeyleri ordinat ekseni ve mescere
yaslar1 apsis ekseni olarak belirlenen bir koordinat
sistemi kullanilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Mescerelerin gogiis ylizeylerinin, yasa gore
degisimi
Figure 16. The relationship between basal area and

stand age of per hectare

t2
"~ (5,589 — (0,928 * t))2

G

G: Mescere gogiis yiizeyi (m?*/ha)
t: Mescere yasi (y1l)

n=103 R>=0,575 Se=0,66 F=105,61

Elde edilen verilere dayanarak, gogiis ylizeyi ve
mescere yaslart arasindaki iliskiyi aciklayan bir
regresyon denklemi olusturulmustur. F degerine
ait p<0,001 sonucu, regresyon denkleminin istatis-
tiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir. Bu
bulgular, 6rnek alanlardaki gogiis yiizeyi ile mes-
cere yaslar1 arasindaki iligkinin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ve Naslund modelinin bu iliskiyi

iyi acikladigini gostermektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tartisma

4.1.1. Agac sayllarinin karsilastirilmasi

Bursa OBM Sacli mese mescerelerinden alinan
ornek alanlar, hektardaki aga¢ sayilarinin seyrini
diger calismalara gore ortaya koymaktadur. i1k yas-
larda mescerelerdeki hektardaki agag sayis1 daha
diisiik seviyelerde seyretmektedir. Ancak yaklagik
60 yas, Eraslan’in (1954) calismasinda belirtilen
agagc sayisiyla ve 100 yasinda ise Eraslan ve Evci-
men’in (1967) calismasinda belirtilen agag sayisty-
la esitlenmektedir (Sekil 17).
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Sekil 17 . Hektardaki agac sayilarinin karsilastirilmast
Figure 17. Comparison of tree numbers per hectares

4.1.2. Mescere orta capi karsilastirilmasi

Bursa OBM sinirlari igerisinde bulunan Sagli mese
mescerelerinden alinan 6rnek alanlardaki 6lglim-
ler sonucunda elde edilen mescere orta ¢api, daha
once 2016 yilinda Ozdemir ve Saragoglu’nun Trak-
ya’da yapilan bir mese calismast ve Chenchine’in
1942 yilinda yaptig1 ¢alisma ile benzerlikler gos-
termektedir. Ayrica ¢alisma Trakya mese ¢alisma-
styla benzer 6zelliklere sahiptir (Sekil 18).
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Sekil 18. Mescere orta ¢aplarinin karsilastirilmasi
Figure 18. Comparison of mean diameter of stand

4.1.3. Mescere orta boylarinin karsilastirilmasi

Arastirmamizda olusturulan Sacli mese mescerele-
rindeki ortalama boy degerleri diger yapilan mese
caligmalarindaki ortalama boylarla karsilastirildi-
ginda, daha asagidan seyreden bir egilim c¢izgisi
goriilmektedir Calismamiza konu olan Sagli mese
tlirii ilk yaslarda boy olarak diger ¢alismalardaki
meseler ile benzer 6zellik gostermesine ragmen,
yaklasik 40 yaslarinda boy bakimindan daha asa-
gida seyretmeye baslamistir. Davis (1971), Hedge
ve Yaltirik (1982)'in belirttigi iizere Sacli mesenin
20-25 metre boy yapabilecegi one siiriildiigiinden
dolay1 bdyle bir seyir izledigi sdylenebilir (Sekil 19).
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Sekil 19. Mescere orta boylarinin karsilastirilmasi
Figure 19. Comparison of mean height of stand

4.1.4. Gogiis yiizeylerine gore karsilastirilmasi

Bursa OBM sinirlari igerisinde yer alan sagli mese
mescerelerinden alinan 6rnek alanlar tizerinde ya-
pilan arastirmada elde edilen mescere gogiis yii-
zeyleri diger calismalarla karsilagtirilmistir. Bas-
langigta daha diisiik gogiis ylizeyine sahip olan
mescerelerin, yaklasik olarak 40 ila 80 yaslar1 ara-
sinda Eraslan’in 1954 yilindaki ¢alismasinda elde
edilen gogiis yilizeyi degerlerine benzer sonuglar
elde edilmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Gogiis yiizeylerinin karsilastirilmasi
Figure 20. Comparison of basal area of stand

Tiim bu sonuglar 15181nda bu arastirma ile yapilan
diger ¢alismalar arasindaki farklarin nedenlerinin,
mesenin tiirl ve yetisme ortami olabilecegi diisi-
niilmektedir.

4.2. Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda, Bursa OBM Sacli mese
mescerelerinden farkli yag ve yetisme ortamlarin-
dan alinan 103 6rnek alanda cesitli 6lgiimler yapil-
mustir. Elde edilen veriler dogrultusunda mescere
parametreleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Tek agaglar lizerinde yapilan analizlerde, ¢ift ka-
buk kalinlig1 ile goglis ¢ap1 arasinda karesel bir
iliski gézlenmistir. Bu iliski, gdgiis ¢apinin artma-
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styla birlikte kabuk kalinliginin da arttigini goster-
mektedir. Metinde atif yapilan onceki galigmalar-
da, bu iliskinin Dogu kayininda (Fagus orientalis)
parabolik bir sekilde oldugu belirtilmistir. Sara-
coglu'nun 1988 yilinda Karadeniz goknar1 (4bies
nordmanniana) ormanlarinda yaptigr calismada
%79, Erkan’in 1996 yilinda yaptig1 kizilgam (Pi-
nus brutia) ormanlarindaki ¢alismasinda %71 ve
Senyurt’un 2011 yilinda sarigam (Pinus sylvestris)
ormanlarinda yapilan ¢aligmasinda ise yaklasik
%357 oraninda bir iliski bulunmustur. Bu ¢alismada
ise gogiis capi, ¢ift kabuk kalinligindaki degisimin
yaklasik %70’ini agiklayabilmektedir.

Gogiis capinin yaga gore degisimi biiylime egrisi
seklindedir. Yas-gogiis capr iligkisi i¢in kullanilan
modelin belirtme katsayis1 yaklasik %67 olarak
bulunmus ve bu, degisimin %67’sini tek basina
aciklayabilecegini gdostermektedir. Bu oran Eras-
lan ve Evcimen’in 1967 yilindaki ¢alismalarinda
%84,7 olarak bulunmustur. Kalan %33’lik kisim
ise bonitet, komsuluk iligkileri ve diger nedenlere
baglanabilir.

Kiitiik capt ve gogiis capt arasindaki iliski ince-
lendiginde yaklasik %97 oraninda bir iliski go-
rillmektedir. Benzer bir oran Erkan’in (1996) y1-
lindaki galigmasinda kizilgam mescerelerinde de
bulunmustur. Gogiis ¢ap1 ve aga¢ boyu iliskisinde
ise belirtme katsayist yaklasik 0,69 olarak bulun-
mus ve bu da aga¢ boyunun gogiis ¢apindaki degi-
simin %69’unu agiklayabildigini gostermektedir.
Ozdemir’in 2013 yilindaki ¢alismasinda Trakya’da
yapilan mese mescerelerinde bu oran %382 olarak
bulunmustur. Tepe caplar1 ile gégiis ¢capt arasinda-
ki iliski Erkan (1996) tarafindan kizilgamda %62
oraninda bulunmustur.

Gogiis yiizeyi ile yas arasindaki iliskiyi ifade eden
belirtme katsayisi ¢aligmamizda %65 olarak bu-
lunmustur. Sahin (2020) tarafindan bu oran %66.5
olarak bulunmustur. Ayrica, kabuklu ve kabuksuz
g0giis caplari arasindaki iliskiyi gosteren model
incelendiginde %99’unu aciklayabilecegi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Benzer c¢aligmalarda ise bu
oran genellikle %97-%99 arasinda degismektedir
(Erkan , 1996; Evcimen, 1954, Ozdemir, 2013).

Sacli mese mescerelerindeki biiylime incelendigin-
de, mescere yasinin gogiis yiizeyi, gogis yiizeyi
orta agacinin ¢api, hektardaki agag¢ sayist ve orta
boy ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu iligkilerin
oranlart sirastyla yaklasik olarak %57,5; %57,8;
%77,6 ve %71,2°dir. Ayrica, mescere iist boyu ve
orta boyu incelendiginde bu oran %88,7°dir. Mes-
cere agag sayisi ile gogiis yiizeyi orta agacinin ¢api
arasindaki iligki incelendiginde ise %75,5 orani
elde edilmistir. Sahin (2020) bu iliskiyi gogiis yii-



zeyi orta agacinin ¢apinda %68, 1, orta boy ve yasta
%77,2, agac sayis1 ve orta ¢apta %84 ve agag sayisi
ve yasta ise %69,3 oranlari ile bulmustur. Bu oran-
lar, farkli tiirler olmalarina ragmen genel olarak
benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde mesenin 17 alt tiirii bulunmakta olup,
cesitli yetisme ortamlarinda yaygin olarak goriil-
mektedir (Yaltirik, 1984). Ancak tiir bazinda ya-
pilan ¢alismalarin sinirli oldugu 2016 yilinda ya-
pilan Mese c¢alistayinda belirtilmistir. Bu nedenle,
gelecekte yapilacak ¢aligmalarda tiir bazinda aras-
tirmalarin yapilmasi 6nemli goriilmektedir. Bu
arastirmada ise ayni yaslt saf Sagli mese mescere-
lerinde biiytime iliskileri belirlenmis ve cesitli pa-
rametreler arasindaki iliskiler ortaya konulmustur.

Calisma, Sachi mese (Q. cerris) biiylime 6zellik-
lerinin anlagilmasina ve ormancilik uygulamalari
icin daha verimli ve etkili kararlarin alinmasina
yardimci olabilir. Ancak mese tiirlerimiz hakkinda
hasilat dahil daha ¢ok arastirmanin yapilmasi bu
tlirlerin korunmasina, sirdiirtilebilir kullanimina
ve yaban hayat1 gibi cesitli ormancilik ¢aligmala-
rina faydali olacaktir.

TesekKkiir

Bu calisma Gencal (2019)°dan iiretilmis ve Mar-
mara Ormancilik Arastirma Enstitiisii'nce 10-12
Mayis 2022 tarihlerinde Istanbul’da diizenlenen II.
Uluslararast Mese Calistayi’'nda sunulmustur.
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