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DOGU KARADENIZ
HAVZASINDAKI KUCUK
HIDROELEKTRIK SANTRALLER
UZERINE TEKNIK
DEGERLENDIRMELER

DOC. DR. S. SERKAN NAS’
YRD. DOC. DR. EVIN NAS”

Fosil yakitlarin kullanimindan dolay: basta enerji kaynakl kiiresel istnmanin
artis1 ile gevresel bir¢ok olumsuzlugun insan saghgmni tehdit ettigi bir siireg
yasanilmakta, tiim {ilkeler agisindan enerji ihtiyaci igin alternatif ¢oztimlerin
bulunmas: ve kullanilmasi kaginilmaz bir hal almakta, icinde bulunulan ytizyilin
yenilenebilir ve temiz alternatif enerji kaynaklar1 kullaniminda atilim yapilmasi
gereken bir yiizyil olma zorunlulugunda kalinmaktadir.

Alternatif temiz-yerli-yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan Onemi
dogrultusunda bu calismada, yagislarla desteklenen yiizeysel su kaynaklarmin
olusturdugu potansiyeli ve topografik yonden tercih edilen yiiksek diistileriyle kiigiik
hidroelektrik santraller (KHES) yoniinden uygun bir havza konumunda bulunan
Dogu Karadeniz Bolgesi'nin gevresel etkileri iizerine teknik degerlendirmelerde
bulunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiiciik Hidroelektrik Santral, Dogu Karadeniz Havzasi,
Hidroelektrik Enerji, Cevresel Etki Degerlendirmeleri

* Giimiighane Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Bliimii
Ogretim Uyesi
** Karadeniz Teknik Universitesi Trabzon Meslek Yiiksekokulu Insaat Béliimii Ogretim Uyesi.
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DUSUNCE DUNYASINDA TURKIZ

Giris

Enerjinin yeterli, zamaninda, kesintisiz, ekonomik, giivenilir ve temiz olarak
sunumu iilkelerin gelismislik diizeylerini belirleyen 6nemli gostergelerdendir. Ener;ji
gesitliligi de buna paralel olarak artis gostermektedir. Petrol ve dogalgaz gibi enerji
kaynaklar1 yoniinden fakir; linyit ve komdiir rezervleri agisindan yeterli olmasina
ragmen bu rezervlerin degerlendirilme orani diisiik olan tilkemizde enerji tiretimi
bu kaynaklardan saglanmaya calisildiginda kaynaklarin ithal edilmesi sebebiyle
enerji oldukca pahaliya gelmektedir. Ulkemiz OECD iilkeleri icerisinde gegtigimiz
10 yilik donemde enerji talep artisinin en hizli gergeklestigi {ilke durumundadir
(Sekil 1-2) 141,

MWl

5 1l

Sekil 1. Enerji {iretiminin kaynaklara ve kurulu giiciin yillara goére dagilimi
[URL 1]

Sekil 2. Enerji tiretim kurulu giiciiniin ve igletmedeki tesislerin kaynaklara
gore dagilimi/VR-1

Enerji bagimsizligini kazanan ve koruyabilme yetenegi olan {ilke pozisyonuna
gelebilmek icin fosil kaynakli enerji politikalarina mahkéim olmayip, alternatif ener;ji
kaynaklarina dayali ve uzun siireli enerji politikalar1 gelistirilmesi zorunludur.
Hig stiphesiz bilinmesi ve unutulmamasi gereken ise en temel alternatif enerjinin,
tasarruf ile kazanilan enerji oldugu; en ucuza ve ¢abuk faydalanilabilecek enerji
kaynaginin da; iiretim, iletim, tiiketim ve dagitimdaki kayiplarin minimuma
indirilmesi ile saglanabilecegidir 7.

Genel olarak Tiirkiye'nin elektrik ihtiyacinin dniimiizdeki yillarda izleyecegi
seyir igin TEIAS ve ETKB biinyesinde yapilan caligmalar temel alindiginda, 2002-
2011 yillar1 elektrik enerjisi tiiketiminin gelisimi ve gerceklesen bu tiiketime bagh
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olarak EPDK tarafindan yapilan hesaplamalarla ._

gelecek on yillik (2012-2021) donemin elektrik En erji
enerjisi tiiketiminin gelisimi incelendiginde bu o o
o . . G bagimsizhgini
projeksiyonlara gore talep edilen enerji miktarinin
kazanan ve

diisiik talep olmasi durumunda (Senaryo-2) )
bile %75'ten fazla artis gosterecegi, TEIAS Genel koruyabllme
Midirliigii  tarafindan  yapilan enerji talep yetenegi olan
projeksiyonlarina gore de yillik talep artisinin ulke pozisyonuna
yaklagik %8-9 oraninda olacag diisiiniilmektedir gelebﬂmek

(Sekil 3) 101, icin fosil

kaynakli enerji
politikalarina
mahkim
olmayip,
alternatif enerji
kaynaklarina
dayali ve uzun

ve elektrik enerjisi projeksiyonlari ["R-2 su r_e_“ ener)l
Bu siire zarfinda isletmeye alinmasi pOI itikalar
muhtemel {iretim tesisleri ile kurulu giic- gel I§t| rilmesi
giivenilir  iiretim-proje  iiretiminin  gelisimi zorunludur.
karsilastirildiginda ise 2016 yilindan baslayarak bir
arz agiginin olabilecegi ongoriilmektedir. Yapilan bu ¢alismalar ile birlikte sistemde

Sekil 3. Elektrik enerjisi arz-talep senaryolar1

enerji agiginin olusabilecegi siire¢ belirlenip bunun neticesinde insanlara yeterli,
kaliteli, diisiik maliyetli ve siirekli enerjiyi saglayabilmek admna yatirimcilara yeni
yatirimlara ihtiyacin duyulacagi zaman gosterilerek giines, riizgar, deniz dalgasi ve
gel-git olayi, deniz suyu sicakligi, deniz akintisi, jeotermal ve yerkiire 1sis1, akarsu
ve nehirler, biyomas (bitkisel ve hayvansal atik) ve fiizyon (¢ekirdek kaynasmasi)
enerjileri gibi alternatif enerji kaynaklarina yonlendirilmesi amaglanmaktadir 51,

Materyal-Yontem-Bulgular

Diinya iizerinde var olan biitiin enerji kaynaklar: giines 1istnimmin maddeler
iizerindeki fiziksel veya kimyasal etkisinden meydana gelmektedir. Hidrolik enerji
de gilines 1stnimindan dolayl olarak olusan, deniz, gol, nehir ve yiizey sularmin
glines enerjisi ile buharlagmasi, su buharinin hava akimlar ile birlikte siiriiklenerek
daglarin yamaclarinda yogunlasarak yagmur veya kar seklinde yerytiziine ulasmasi
ve nehirleri beslemesi seklinde kendini siirekli yenileyen bir enerji kaynagidir -2,

Diger sektorlerin uygulanamadig cografi bolgelerde sosyo ekonomik uyumu
saglamak amaglariyla ekonomiklik (isletmede esneklik, sistemde yiik dengelemesi
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DUSUNCE DUNYASINDA TURKIZ

ve frekans ayarlamalar1)-cevresel (diisiik emisyon, kirlilik ve erozyonun 6nlenmesi)-

toplumsal ve stratejik (enerjinin depolanmasi, disa bagimhigin azaltilmasi) nedenlerle
hidroelektrik santraller biiyiik onem tasimaktadir (Sekil 4) "-131,

Sekil 4. Hidroelektrik iiretiminin elektrik tiretimi igindeki pay1 ve Tiirkiye'deki
HES [11, URL-1]

Son yillarda su kaynaklarinin toplam elektrik enerjisi {iretimi igerisindeki
onemi giderek artmaktadir. 1950 yilinda toplam elektrik enerjisi iiretiminin % 3,8'i
hidrolik kaynaklardan saglanmakta iken 19807 yillarda bu oran % 50’ler seviyesine
kadar ¢ikmis, ancak diger enerji kaynaklarinin (dogal gaz) sisteme girmesiyle bu
oran zamanla azalmigtir. 2004 yilinda % 30,6 degerine ¢iksa da 2005 yilinda tekrar
% 24,4 seviyelerine gerilemistir. Ulkemizdeki hidrolik potansiyelin tamamimin
devreye alinmasi1 durumunda dahil, 2020 yilindaki elektrik enerjisi talebinin yalnizca
%23"tiniin hidrolik potansiyelden karsilanmasi miimkiin olabilecektir >4,

Ulkemizde kiiciik hidroelektrik santraller (KHES) hidroelektrik enerji
tiretiminde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye'nin teorik olarak briit kiiciik
hidroelektrik potansiyeli 50.000 GWh/y1l, teknik ve ekonomik yapilabilir kiigiik
hidroelektrik potansiyelleri ise sirastyla 30.000 GWh/y1l ve 20.000 GWh/y1l'dir ['-14!

Dogu Karadeniz Havzas: Tiirkiye'nin kuzey dogu kiyisinda yer almaktadar.
Havza giineyde dogu Karadeniz daglar1 kuzeyde ise Karadeniz ile cevrilidir.
Dogu Karadeniz; Ordu'nun dogusundaki Melet Cay’indan Giircistan sinirina
kadar uzanan, Karadeniz bolgesinin en daglik ve yiikseltisinin en fazla oldugu
boliimiidiir. Toplam alan1 18265 km? olan havza, yilda ortalama 12,392 km?® yiizeysel
su potansiyeli ile Tiirkiye potansiyelinin % 6,6’sini1 saglamaktadir. Egimin fazlali1 ve
yeralt1 tabakasinin gecirimsiz veya yar1 gecirimli olmasi sebebiyle, yagan yagmurun
onemli bir kismu ytizeysel akisa ge¢mektedir. Bu nedenle Dogu Karadeniz Havzasi
oldukga egimli ve sik bir akarsu agina sahiptir 31,

Dogu Karadeniz Havzasi, kiiciik hidroelektrik santraller agisindan verimli
bir bolgedir. Topografik olarak daglarin denize paralel uzandig: ve yillik ortalama
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SIYASET VE KULTUR DERGISI

yagisin 1291 mm oldugu Dogu Karadeniz Havzasi diger havzalara oranla daha
diizenli akim rejimi ve cografi 6zellikleri nedeniyle Kii¢iik HESlere olduk¢a uygun
goriinmektedir. 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu nun yiiriirliige girmesiyle, enerji
santral bagvurulariyla bu havzadaki potansiyel devreye sokulmaya baglanmigtir.
Dogu Karadeniz Havzasinda yer alan biitiin projeler hayata gecirildiginde,
Tiirkiye hidroelektrikten enerji iiretim potansiyelinin %12,4" i karsilanacaktir.
Dogu Karadeniz Havzasindaki projeler, iilkemiz genelinin (aynm1 kapsamda)
kurulu gii¢ bakimindan yaklasik %28,4’iinii, {iretilecek enerji bakimindan ise
%27,8’ini olusturmaktadir. Tiirkiye geneli diistiniildiigiinde, bu havzada énemli bir
potansiyelin devreye sokuldugu anlagilmaktadur 13 URE=3,

Tablo 1. Dogu Karadeniz Havzasindaki KHES Projelerinin Durumu [V}

Lo Kurulu Giig¢ | Toplam Enerji
KHES Projeleri Adet (MW) (GWh/yl)
Etiit programinda yer alan veya ileri 3 157 535,9
yillarda ele almacak olan
Planlamasi veya kesin projesi ta- 5 195 982,34
mamlanan
Insa halinde olan 2 100 321,87
Isletmede olan 4 271 944,3
4628 sayl.h EPDK hiikiim%eri gerge- 45 764,72 2.760,37
vesinde yapilan projeler
On rapor asamasinda olan projeler 21 955 55
Fizibilite asamasind a olan projeler | 201 1795,57 6.014,78
Su kullanim an.lagmas1 yapilan 40 804,51 2.906,52
projeler
Ingaat1 devam eden projeler 121 2380,4 8.326,90
1n§aat1 tamamlanan projeler 7 298,39 1.066,39
Toplam 449 7721,59 23.914,37
|




Tablo 2. Dogu Karadeniz Havzasindaki KHES Projelerinin Illere Dagilimi

[URL-3]

iter Adet Kurolu Gis. | Toplam Encri

Trabzon 131 1160,28 4095,64

Ordu 46 824,72 2958,88

Giresun 78 1605,56 6198,44

Rize 94 1646,85 5339,16

Artvin 16 182,48 790,42
Gilimtiighane 38 573,65 1633,27
Toplam 403 5993,54 21015,81

Sonuclar-Oneriler

* Dogu Karadeniz havzasi, su potansiyeli ve diisii yiikseklikleri yoniinden
kapasitelerine gore (<I0MW) ilk yatirnm maliyetlerinin goreceli olarak diisiik
olmas: nedeniyle yatirimcilarin ilgisini ¢eken kiiciik hidroelektrik santrallerin
uygulanabilecegi verimli bir havza olmasina karsilik, KHES’ lerin tasarim-yapim-
isletme siireclerinde ciddi teknik ve ¢evre sorunlar ile karsilagilmaktadir. Genelde

H |

biriktirmesiz ~ (ytiklemesiz-beslemesiz)  olarak

projelendirilip insa edilen bu santraller mevsimsel

BquK QOQUI’“UQU debi farkliliklarindan daha fazla etkilenmeleri
akarsularin ile enerji {iretiminde ciddi sorunlara sebep
yukari olabilecektir.

havzalarinda ¢ Yikleme havuzlarinin tagkin savaklari
ve ormanlik ile korunmas: uygulamada goz ardi edilmekte

bolgelerde yer
alan hidroelektrik
santrallerin
ormanlara ve
bitki ortisune

bu da taskinlarin tesise verebilecegi zararlar
artirabilmektedir. Kuyruk suyu kanallar1 ya da
balik gecitleri ile birakilmasi gereken can suyu
miktarina debinin az oldugu 6zellikle yaz aylarinda
uyulmamasi canli hayat: agisindan ciddi sorunlar
olusturabilmektedir. Can suyunun belirlenmesi

en az zarari bilimsel ve ¢evresel gerceklere gore belirlenmelidir.
verecek se kilde e Biiylikk c¢ogunlugu akarsularin yukar:
in§ a edilmesi havzalarinda ve ormanlik bdlgelerde yer alan

gerekmektedir.
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gerekmektedir. Bu amagla santral binasina sularin daha ¢ok tiinellerle iletilmesi
(dtstirtilmesi) tesvik edilmeli, orman ve bitki Ortiisiine zarar verecek agik kanallar
veya isale hatlar1 sistemlerine projelerde miimkiin oldugunca yer verilmemelidir.
Bu imalatlar sirasinda yol-tarihi yapilar-orman ve bitki ortiisiine verilecek zararlara
yerel halkin tepkisi goz ard1 edilmemelidir.

o Ulkemizde 6zellikle akarsulara baglanan yan kollar iizerinde neredeyse hig
AGIbulunmamaktadir. Buvebenzeryankollariizerindeise gok sayidainsasibaslanan
ve baglanacak nehir tipi hidroelektrik santral projelendirilmis bulunmaktadir.
Ancak bu santrallerin proje debisi tayininde ya kisa stireli verilere sahip istasyonlar
kullanilmakta ya da bu istasyonlara en yakin bagka istasyonlar arasinda korelasyon
aragtirmasi yapilmaktadir. Bu sebeple yapilan hidrolik tasarimlar ise iiretilebilecek
enerji miktarinin ve tesis veriminin saglikli belirlenememesine sebep olmaktadir.

* Son 10 yilda elektrik enerjisi iiretmek igin i¢ ihtiyaca 81833 GWh enerji
harcanmistir. Yine enerjinin nakledilmesi sirasinda son 10 yilda 41840 GWh,
dagitilmasi esnasinda ise 230056 GWh enerji kaybi s6z konusudur. Bu 10 yillik
siirecte nakil esnasinda ve dagitim esnasinda olusan toplam kayip-kacak enerji
miktar1 (271896 GWh), 2012 y1l1 Tiirkiye briit enerji talebi degerinden (241903 GWh)
%12,39 daha fazladir ve iilkemiz ekonomisine maliyeti agikca ortadadir. Enerji tiretim
tesislerinin gelisen teknolojiye gore bakim-onarim ve rehabilitasyonunun yapilarak
verimlerinin artirilmasi; endiistriyel tesislerin atil 1silarindan faydalanilmas: veya
enerji tretilmesi yoniinde ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye elektrik
piyasasmin, iiretim ve dagitimi igeren kapsamli bir diizenlemeye ve yeniden
yapilandirmaya ihtiyaci vardir.

* Yerel kaynaklara dayali enerji tiretimine fiyat destegi kendi ekonomi ve
teknolojimizi gelistirecektir. Bu amagcla 8 Ocak 2011 tarihinde yiiriirliige giren 5346
sayili kanunda degisiklik yapan 6094 sayili kanun kapsaminda yerel kaynaklara
dayali enerji iiretimine fiyat destegi saglanmis ayrica yurt icinde gerceklesen imalat
igin de tesvik mekanizmasi gelistirilmistir. Ancak Tiirkiye'nin yabanci firmalardan
destek almadan tiirbinlerin tasarim ve imalatlarini gerceklestirdigi ilk %100 yerli
hidroelektrik santrali 26.07.2012 tarihinde gegici kabulii yapilan Trabzon ilindeki
8,97 MW kurulu giice sahip Cunis HES'tir. Dolayisiyla enerjide disa bagimlhilig:
bitirmek amaciyla yerli kaynaklardan enerji iiretirken kullandigimiz ekipman yerli
degilse disa bagimlilik biiyiik olciide devam ediyor demektir.

* Geg¢mis donemlerde iiretime gecen santrallerin verimleri giiniimiizde
iiretime gegen hidroelektrik santrallere oranla %3-5 daha diisiiktiir. Bununla
beraber yillarca isletmede olan tesislerin malzeme yorulmasindan kaynakli ayrica
bir verim kaybina ugradigi da bilinmektedir. TEIAS verilerine gore iilkemizde 1956
yilindan bu yana devreye alinan hidroelektrik santraller mevcuttur. Bu santrallerin
verimlilik degerleri belirlenmeli, verim artis1 saglanabilecek santrallerin tespiti
yapilmalidir. Yenileme ve bakim-onarim calismalarinin yapilacagl santrallerin
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bu dénemdeki iiretim kaybinin maliyeti ile bakim sonrasi saglanacak verim artisi
sayesinde gerceklesecek faydanin kargilastirmas: yapilarak faydasi yiiksek olan
santrallerin tiretim programina gore en diisiik kayiplarin gerceklesecegi donemlerde
rehabilitasyona alinmasi planlanmahdir. Hidrolik kaynakh elektrik iiretim
lisanslarmnin satis1 dahil enerji yatirnmina baslama siirelerinde bu potansiyelden
faydalanilmasina engel olan kisi ve kurumlara ciddi kontrol ve yaptirimlar
getirilmelidir.
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