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Ozet

Keban Baraj Goli oldukga genis bir havzaya sahiptir. Keban Baraj Golii'nde bulunan hidroelektrik
santralle Tiirkiye’nin elektrik iiretimine katki sagladig1 gibi, gblde bulunan alabalik ¢iftlikleriyle balik {iretimi de
gergeklestirilmektedir. Keban Baraj Golii ¢evresinde birgok yerlesim yeri, mesire yeri, eglence yeri gibi yerler
bulunurken, maden ocaklari, deri igsleme tesisi, kum-gakil ocaklar1 gibi endiistriyel faaliyet gdsteren yerlerde
bulunmaktadir. Keban Baraj Goli etrafinda bulunan tarimsal alanlar ve yerlesim yerleri igin goliin suyu
kullanmilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Keban Baraj Goli'nde bor konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve
mevsimsel olarak izlenmesidir. Bu amag igin, Keban Baraj Goli'niin 5 farkli noktasindan ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis mevsimlerinde yiizeysel su numuneleri alindi ve bor konsantrasyonlari tespit edildi. Kis
sezonunda en yiiksek bor konsantrasyonu Agin Feribot Iskelesi’nden (N-1) alinan yiizeysel su érneginde 134 pg
B L* olarak, ilkbahar sezonunda en yiiksek bor konsantrasyonu Cemisgezek Feribot Iskelesi’nden (N-2) alinan
yiizeysel su 6rneginde 182 pg B L™ olarak, yaz sezonunda en yiiksek bor konsantrasyonu Giizelyali mevkiinden
(N-4) alman yiizeysel su érneginde 163 pg B L™ olarak, sonbahar sezonunda en yiiksek bor konsantrasyonlari
Cemisgezek Feribot iskelesi’nden (N-2) alman yiizeysel su drneginde 184 pg B L™ olarak belirlendi. Numune
alma noktasi-1 (176 pg B L"), numune alma noktasi-3 (179 pg B L") ve numune alma noktasi-5’te (168 pg B L~
1) en yiiksek bor konsantrasyonlari sonbahar mevsiminde tespit edilirken, numune alma noktasi-2’de (182 pug B
L") en yiiksek bor konsantrasyonu ilkbahar mevsiminde, numune alma noktasi-4’te ise (111 pg B L™) en yiiksek
bor konsantrasyonu kis mevsiminde tespit edildi. Sonug olarak, numune alma noktalarinda bor konsantrasyonlari
mevsimlere gore kiigiikten biiyiige dogru kis<yaz<ilkbahar<sonbahar seklinde siralandi.
Anahtar Kelimeler: Bor, Elaz1g, Keban, su kalitesi, yiizeysel su

Investigation and Monitoring of Boron Concentrations in
Elazig Keban Dam Lake

Abstract

Keban Dam Lake has a very large reservoir. The hydroelectric power plant located at Keban Dam Lake
contributes to the electricity production of Turkey as well as fish production by the trout farms in the lake.
Keban Dam Lake has many settlements, recreational areas, entertainment places, etc. around it and also
industrial places such as mines, leather processing plant, sand-gravel quarries. The agricultural areas and
settlements around Keban Dam Lake are using water from the lake. The aim of this study is the determination
and seosonal monitoring of boron concentrations in Keban Dam Lake. For this aim, surface water samples taken
from the various five points of Keban Dam Lake in Spring, Summer, Autumn and Winter seasons and boron
concentrations determined. It was determined that the highest boron concentration in Winter season was 134 ug
B L in the surface water sample taken from Agm Ferry Pier (S-1) the highest boron concentration in Spring
season was 182 pg B L™ in the surface water sample taken from Cemisgezek Ferry Pier (S-2), the highest boron
concentration in Summer season was 163 pg B L™ in the surface water sample taken from Giizelyal location (S-
4), the highest boron concentration in Autumn season was 184 ug B L™ in the surface water sample taken from
Cemizgezek Ferry Pier (S-2). The highest boron concentration (182 pg B L™) in sampling point-2 was
determined in Spring season, the highest boron concentration (111 ug B L™) in sampling point-4 was determined
in Winter season while the highest boron concentrations in sampling point-1 (176 pg B L™), sampling point-3
(179 pg B L™) and sampling point-5 (168 ug B L™) were determined in Autumn season. As a result, boron
concentrations in sampling points followed the order of Winter<Summer<Spring<Autumn according to the
seasons.
Keywords: Boron, Elazig, Keban, water quality, surface water
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GIRiS
Bor, metalik olmayan ve diinyada genis
oranda dagilmigs bulunan bir elementtir.

Elementel bor dogada bulunmaz. Yiizeyde ve
suda borik asit ve boratlarin farkli formlarinda
bulunur. Yerkabugunda ortalama konsantrasyonu
10 mg kg™ dir (Badruk ve ark., 1999; Wang ve
ark., 2014). Topraktaki ortalama konsantrasyonu
30 mg kg™, deniz suyundaki bor igerigi yaklasik
45 mg L™ ve yeralti suyundaki konsantrasyonu
ise 0.3-100 mg L™ arasindadir (Hilal ve ark.,
2011; Wang ve ark., 2014). Tatli suda <0.001-1.5
mg L™ arasinda degismektedir (Woods, 1994;
Kog, 2011). Tatli sudaki bor miktart; drenaj
alaninin jeokimyasal yapisi, yat liman kiy
bolgelerine yakinlik ve endiistriyel ve kentsel
cikis sularindan girigler gibi faktorlere dayanir.
Yiizey suyunda bor konsantrasyonlar1 0.001-360
mg L™ arasindadir. Bununla beraber, Tiirkiye’ de
sularmn ortalama bor konsantrasyonu 0.6 mg L™
nin altindadir (Kog, 2011).

Bor mineralleri cam, seramik, temizlik
maddeleri, tarim, metaliitji, niikleer ve tip
endiistrilerinde yaygin bir sekilde

kullanilmaktadir (Tatar ve Obek, 2014). Yiiksek
bor konsantrasyonu; farkli endiistrilerden, bor
madenlerinden, yikama suyundan veya sulama
suyundan toprak ve suya ulastiginda, insan
sagligin1 tehdit eder (Greenwood ve Earnshaw,
2001; Minareci, 2014). Asirt bor, insanlarda ve
hayvanlarda merkezi sinir sistemini
etkilemektedir (Minareci, 2014). Bor madenleri
cevresindeki yilizey ve yeralt1 sulari, bor
madenleri ile Kirletilebilir. Bor madenlerinden
kaynaklanan atik maddeler; barajlar ve nehirler
yoluyla igme ve sulama suyu i¢in kullanilan
sularda belirgin etkilere sebep olabilir (Sheoran
ve Sheoran, 2006; Batty ve ark., 2008; Tiirker ve
ark., 2013). Ayrica, yiiksek konsantrasyonlarda
bor, toprakta dogal olarak bulunabilir veya
madencilikten,  gilibrelerden veya  sulama
suyundan topraga dahil olabilir. Bor, kurak ve
yarikurak  topraklarda  bitki  biliylimesini
sinirlayabilir (Kog, 2007). Bor toksiditesinin
sicak, kurak iklimlerde tuzluluk problemleri ile
yakindan iligkili oldugu kabul edilir (Gupta ve
ark., 1985; Nicholaichuk ve ark., 1988;
Butterwick ve ark., 1989; Kog, 2011).

Ulkemizde cesitli arastirmacilarin sulardaki

bor kirliligini arastirdiklari  bazi1 ¢aligmalar
bulunmaktadir. Minareci ve ark. (2009),
Karagay’da (Manisa) bor konsantrasyonunu
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0.134-3.937 mg L™ olarak bildirmislerdir. Kog
(2011), yaptigi ¢alismada, sulamada kullanilan
Biiyiik Menderes Nehri’ndeki bor
konsantrasyonunun 0.1-0.43 mg L' arasinda
degistigini belirtmistir. Kose ve ark. (2012)
Porsuk Cayi’nda sudaki en yiiksek ve en diisiik
bor konsantrasyonunun sirasiyla yaz ve kis
mevsiminde goriildiglini bildirmislerdir.
Minareci (2014), Gediz Nehri’'nde bor kirliligini
arastirdigi ¢aligmasinda, bor konsantrasyonunun
0.125-4548 mg L™ arasinda degistigini
belirlemistir. Tokatli ve ark. (2014) Seydisuyu
Havzas1 ylizey suyunda yillik ortalama bor
konsantrasyonunu 66.4 mg L™* olarak tespit
etmislerdir. Cicek ve ark. (2014) Kunduzlar Baraj
Goli suyunda en yiiksek bor konsantrasyonunun
kis mevsiminde tespit edildigini bildirmislerdir.
Cakir ve Minareci (2015), Isikli Goli’nde ve
Isikli Cayi’nda bor konsantrasyonlarini sirasiyla
0.147-1.283 mg L* ve 0.032-1.285 mg L*
degerleri arasinda bulmuslardir. Tokath ve ark.
(2016) Emet Cay1 Havzasi’nda sudaki en diisiik
ve en yiiksek bor konsantrasyonlarini sirasiyla
0.62 ve 74.63 mg L™ olarak bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, yapay bir g6l olan ve
Tiirkiye’de sayili biiyiik goller arasinda yer alan
Keban Baraj Goli segilmistir. Keban Baraj Golii
oldukga genis bir havzaya sahiptir. Keban Baraj
Goli Havzas1 dikkate alindiginda Murat Nehri
boyunca 125 km uzunluga sahip bir goldiir.
Keban Baraj Goli’nde bulunan hidroelektrik
santralle Tirkiye’nin elektrik iiretimine katki

sagladigi  gibi, gdlde bulunan alabalik
ciftlikleriyle balik iiretimi de
gerceklestirilmektedir. Keban Baraj Golu

cevresinde bircok yerlesim yeri, mesire yeri,
eglence yeri gibi yerler bulunurken, maden
ocaklari, deri isleme tesisi, kum-cakil ocaklar1
gibi endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan
kirletici kaynaklarda bulunmaktadir. Keban Baraj
Goli etrafinda bulunan tarimsal alanlar igin
sulama suyu cekildigi gibi yerlesim yerleri i¢in
de go6lden su g¢ekilmekte ve kullanilmaktadir. Bu
nedenle, Keban Baraj Golii oldukg¢a 6nemli bir su
kaynagidir (Topal ve Arslan Topal, 2014).
Calismamizda, Keban Baraj Goli’niin farkli
noktalarinda bor konsantrasyonlari aragtirildi ve 4
mevsim boyunca izlenerek tartisildi. Agir
metallerden borun se¢ilme nedeni hem igme
sularinda hem de tarimsal faaliyetler igin
kullanilan sulama sularinda izlenmesi gereken bir
metaldir. Bu nedenle, yiizeysel sularda bor
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konsantrasyonlarinin yonetmeliklerde belirlenen
sinir degerler igerisinde olmasi gerekmektedir.
Icme suyu standartlarina gore bor
konsantrasyonlart 1 mg L™Vyi asmamalidir.
Sulama suyunda ise bor konsantrasyonlarinin
bitkilere karst dayanikhilik derecesine gore
degisik konsantrasyon seviyelerinde olmasi
gerekmektedir. Bu ¢ergevede, Keban Baraj Goli
igme ve sulama suyu olarak kullanildigindan
calismamizda bor konsantrasyonlari
arastirilmstir.

MATERYAL VE METOT

Calismamizda, ylizeysel su ornekleri Keban
Baraj Goli'nin 5 farkli noktasindan temin
edilmistir. Numune alma noktalarinin isimleri ve
ED50 6 derecelik koordinatlari Cizelge 1°de
Goli’nden alman

verilmistir. Keban Baraj

LJPAS

jpas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

yiizeysel su Orneklerine ait numune alma
noktalar1 Sekil 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Numune alma noktalarinin ismi ve

koordinatlari
No Nokta Adi Koordinatlar*
Y X

N-1 | Agin  Feribot

Iskelesi 470348 | 4307 854
N-2 | Cemizgezek

Feribot Iskelesi | 499 027 | 4303 705
N-3 | Pertek Feribot

Iskelesi 523590 | 4298 050
N-4 | Gilizelyal

Mevkii 541 124 | 4282677
N-5 | Guliigkiir

Kopriisii 562993 | 4277845

*Koordinatlar Magellan eXplorist 510 (Santa Clara,
USA) cihazi kullanilarak elde edilmistir.

CEMISGEZEK

KEBAN BARAJI VE HES

GULUSKUR

N-5

Sekil 1. Numune alma noktalar1

Sekil 1’e gore ylizeysel su ornekleri 5 farkl
noktadan yaklasik 20 c¢cm derinlikten 1 L olacak
sekilde numune kaplarina alind1 ve 0.01 N HCI
ile pH<2 olacak sekilde asitlendirildi. Sonra
ornekler 0.45 um gozenekli filtrelerden gegirildi.
Hazirlanan ornekler akredite olan laboratuvara
(ACME Analytical Laboratories Ltd., Kanada)
gonderilerek ICP/MS-Perkin-Elmer ELAN 9000
spektroskopisi cihazi ile analizlendi.
Calismamizda, Keban Baraj Goli’nde bor
konsantrasyonlar1 2015 yilinda mevsimsel olarak
izlendi. Bu nedenle, ilkbahar aylari olan mart,
nisan ve mayis aylarindan nisan ayi ilkbahar
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mevsimini, yaz aylari olan haziran, temmuz ve
agustos aylarindan temmuz ay1 yaz mevsimini,
sonbahar aylar1 olan eyliil, ekim ve kasim
aylarindan ekim ay1 sonbahar mevsimini, kis
aylar1 olan aralik, ocak ve subat aylarindan ocak
ayt kis mevsimini temsil edecek sekilde su
ornekleri alind.

SONUCLAR VE TARTISMA

Keban Baraj Goli’'nde kis mevsiminde 5
farkli noktadan alian yiizeysel su 6rneklerine ait
analiz sonuglar1 Sekil 2°de verilmigtir.
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Sekil 2. Keban Baraj Golii’nde kis sezonunda tespit edilen bor konsantrasyonlari

Sekil 2 degerlendirildiginde, kis sezonunda
en yiikksek bor konsantrasyonu Agin Feribot
Iskelesi’nden (N-1) alinan yiizeysel su drneginde
134 pg B L*' olarak, en disik bor
konsantrasyonu ise Pertek Feribot Iskelesi’nden
(N-3) alinan yiizeysel su 6rneginde 108 ug B L™
olarak tespit edildi. Cemisgezek Feribot
Iskelesi’'nden (N-2), Giizelyali mevkiinden (N-4)
ve Giiliigkiir Kopriisii’'nden (N-5) alinan yiizeysel
su oOrneklerinde bor konsantrasyonlar:1 sirasiyla,
112 pg B LY, 111 ug B L* ve 122 pg B L™
olarak  belirlendi. Kis  sezonunda  bor
konsantrasyonlarmi biiylikten kiiciige dogru N-
1>N-5>N-2>N-4>N-3 olarak siralandi. Kdse ve
ark. (2012) Porsuk Cay1’nda sudaki en diisiik bor
konsantrasyonunu kis mevsiminde 0.024 mg L™
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olarak bildirmiglerdir. Bu deger calismamizda
elde ettigimiz konsantrasyonlardan oldukca
yiiksek olup en diisiik bor konsantrasyonunun
goriildigi mevsim agisindan  ¢alismamizin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Cigcek ve
ark. (2014) Kunduzlar Baraj Goli suyunda en
yiiksek bor konsantrasyonunun kis mevsiminde
tespit edildigini Dbildirmislerdir. Calismamizin
aksine Keban Baraj Gol'inde en diigsiik bor
konsantrasyonlart ki~ mevsiminde  tespit
edilmistir.

Keban Baraj Golii’nde ilkbahar mevsiminde
5 farkli noktadan alman ylizeysel su 6rneklerine
ait analiz sonuglar1 Sekil 3’te verilmistir.

170 -
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Sekil 3. Keban Baraj Golii’'nde ilkbahar sezonunda tespit edilen bor konsantrasyonlari
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Sekil 3  degerlendirildiginde, ilkbahar
sezonunda en yiiksek bor konsantrasyonu
Cemisgezek Feribot Iskelesi’nden (N-2) alinan
yiizeysel su orneginde 182 pg B L™ olarak, en
diisik bor konsantrasyonu ise Giiliigkiir
Kopriisi'nden (N-5) aliman ylizeysel su
orneginde 164 pug B L™ olarak tespit edildi. Agin
Feribot Iskelesi’nde (N-1) bor konsantrasyonu
165 ug B L™, Pertek Feribot iskelesi’nde (N-3)
174 ug B L™ ve Giizelyali mevkiinde (N-4) bor
konsantrasyonu 180 ug B L™ olarak belirlendi.
[lkbahar sezonunda farkl1 érnekleme noktalarinda
tespit edilen bor konsantrasyonlart biiyiikten
kiigiige dogru N-2>N-4>N-3>N-1>N-5 olarak
siralandi.

Keban Baraj Goli'nde yaz mevsiminde 5
farkli noktadan alinan yiizeysel su 6rneklerine ait
analiz sonuglar1 Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4 degerlendirildiginde, yaz sezonunda
en vyikksek bor konsantrasyonu Giizelyali
mevkiinden (N-4) alian yiizeysel su 6rneginde
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163 pug B L' olarak, en disik bor
konsantrasyonu ise Agm Feribot Iskelesi’nden
(N-1) alinan yiizeysel su 6rneginde 141 pg B L™
olarak tespit edildi. Cemisgezek Feribot Iskelesi
(N-2), Pertek Feribot Iskelesi (N-3) ve Giiliiskiir
Kopriisi'nde ~ (N-5)  tespit  edilen  bor
konsantrasyonlar: sirastyla, 143 pg B L™, 154 pg
B L* ve 147 pug B L™ olarak belirlendi. Yaz
sezonunda farkli &rnekleme noktalarinda tespit
edilen bor konsantrasyonlar1 biiyiikten kiiglige
dogru N-2>N-4>N-3>N-1>N-5 olarak siralandi.
Elde ettigimiz bu konsantrasyonlar Kose ve ark.
(2012) tarafindan Porsuk Cayi’nda suda
belirlenen bor konsantrasyonlarindan diistiktir.
Kose ve ark. (2012) en yiksek bor
konsantrasyonunu yaz mevsiminde 2.37 mg L™
olarak bildirmislerdir.

Keban Baraj Goli’'nde  sonbahar
mevsiminde 5 farkli noktadan alinan yiizeysel su
orneklerine ait analiz sonuglart  Sekil 5°te
verilmistir.

I I I l :
N-1 N-2 N-3 N-4 N-5

Numune Alma Noktalar

Sekil 4. Keban Baraj Golii’nde yaz sezonunda tespit edilen bor konsantrasyonlari
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Sekil 5. Keban Baraj Golii’'nde sonbahar sezonunda tespit edilen bor konsantrasyonlari

Sekil 5’e¢ gore, sonbahar sezonunda en
yiiksek bor konsantrasyonlar1 Cemisgezek
Feribot Iskelesi'nden (N-2) alinan yiizeysel su
orneginde 184 nug B L™ olarak, en disiik bor
konsantrasyonu ise Giiliigskiir Kopriisii’'nden (N-1)
alinan yiizeysel su 6rneginde 168 pg B L™ olarak
tespit edildi. Diger numune alma noktalarinda bor
konsantrasyonlar1 176-182 pg B L™* arasinda
degistigi belirlendi. Sonbahar sezonunda farkl
ornekleme noktalarinda tespit edilen bor
konsantrasyonlar1 biylikten kiigiige dogru N-
2>N-4>N-3>N-1>N-5 olarak siralandi. Bor
konsantrasyonlarinin numune alma noktalarina
gore mevsimsel degisimleri Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6’ya gore, numune alma noktasi-1’de
en yiksek bor konsantrasyonu sonbahar
mevsiminde 176 pug B L™ olarak, en diisiik bor
konsantrasyonu kis mevsiminde 134 pug B L™
olarak tespit edildi. Ilkbahar mevsiminde bor
konsantrasyonu kis mevsimine gore % 23.1
oraninda artarak 165 pg B L™’ye ulasti. Ilkbahar
mevsiminde tespit edilen bor konsantrasyonu yaz
mevsiminde % 14.5 oraminda azaldi. Numune
alma  noktasi-1’de  bor  konsantrasyonlari
mevsimlere gore kiigiikten biiylige dogru
kis<yaz<ilkbahar<sonbahar seklinde siralandi.

m Kis

m {lkbahar
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Sekil 6. Bor konsantrasyonlarinin mevsimlere gore degisimleri
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Numune alma noktasi-2’de en yiiksek bor
konsantrasyonu Ilkbahar mevsiminde 182 ug B
L olarak, en diisik bor konsantrasyonu ise
numune alma noktasi-1’de oldugu gibi kis
mevsiminde tespit edildi. Kis mevsiminde bor
konsantrasyonu 112 pg B L™ olarak belirlendi.
Kis mevsiminden ilkbahar mevsimine kadar
gecen zaman icerisinde bor konsantrasyonu %
62.5 oraminda artt1. ilkbahar mevsiminden yaz
mevsimine kadar gegen zaman igerisinde bor
konsantrasyonu % 21.4 oraninda azaldi. Yaz
mevsiminden sonbahar mevsimine kadar gegen
zaman icerisinde ise bor konsantrasyonu % 28.7
oraninda artig gosterdi. Numune alma noktasi-
2’de bor konsantrasyonlart mevsimlere gore
kiigiikten biiylige dogru
kig<yaz<ilkbahar<sonbahar seklinde siralandi.
Numune alma noktasi-3’te en yiiksek bor
konsantrasyonu sonbahar mevsiminde 179 pg B
L? olarak, en diisik bor konsantrasyonu kis
mevsiminde 108 pg B L™ olarak belirlendi.
[lkbahar mevsiminde bor konsantrasyonu 174 pg
B L™Mye artti ve yaz mevsiminde % 11.5
oraninda azalarak 154 pg B L™Mye azaldi
Numune alma noktasi-4’te en yiiksek bor
konsantrasyonu numune alma noktasi-3’te
oldugu gibi sonbahar mevsiminde tespit edildi.
Sonbahar mevsiminde bor konsantrasyonu 182
ng B L olarak belirlendi. Numune alma noktasi-
3’te bor konsantrasyonlar1 mevsimlere gore
kiigiikten bliylige dogru
kis<yaz<ilkbahar<sonbahar seklinde siralandi.
Numune alma noktasi-4’te en disiik bor
konsantrasyonu kis mevsiminde 111 pg B L™
olarak tespit edildi. Kis mevsiminden ilkbahar
mevsimine kadar gecen zaman igerisinde bor
konsantrasyonu % 62.2 oraninda artt1. Ilkbahar
mevsiminden yaz mevsimine kadar gegen zaman
igerisinde bor konsantrasyonu % 9.4 oraninda
azaldi. Yaz mevsiminden sonbahar mevsimine
kadar gegen zaman igerisinde ise bor
konsantrasyonu % 11.6 oraninda artig gosterdi.
Numune alma noktasi-4’te bor konsantrasyonlari
mevsimlere gore kiiclikten biiyiige dogru
kig<yaz<ilkbahar<sonbahar seklinde siralandi.
Numune alma noktasi-5’te en yiiksek bor
konsantrasyonu sonbahar mevsiminde tespit
edildi (168 pg B L™). Numune alma noktasi-5’te
en disiikk bor konsantrasyonu kis mevsiminde
122 pg B L' olarak tespit edildi. Kis
mevsiminden Ilkbahar mevsimine kadar gegen
zaman igerisinde bor konsantrasyonu 122 pg B L
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“den 164 pg B LVye artti. ilkbahar
mevsiminden yaz mevsimine kadar gecen zaman
icerisinde bor konsantrasyonu 164 pg B L™’ den
147 pg B L™ye azaldi ve yaz mevsiminden
sonbahar mevsimine kadar gegen zaman
icerisinde ise bor konsantrasyonu 168 pg B L
Lye ulastigr belirlendi. Numune alma noktasi-
5’te bor konsantrasyonlar1 mevsimlere gore
kiigtikten biiylige dogru
kis<yaz<ilkbahar<sonbahar seklinde siralandi.

SONUC

Ulkemizde, yeriistii sular ile kiy1 ve gecis
sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi,
siniflandirilmasi, su kalitesinin ve miktariin
izlenmesi, bu sularin kullannm maksatlarinin
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir
sekilde koruma kullanma dengesi de gozetilerek
ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna
ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve
esaslar 30.11.2012 Tarih ve 28483 Sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren Yeriistii
Su Kalitesi  Yonetmeligi’nde  belirtilmistir
(YSKY, 2012). S6z konusu yonetmeligin Tablo-
4’te; bor konsantrasyonlarinin yillik ortalama
cevresel kalite standartlarma gére 707 pg L™yi
asmamas1 gerekmektedir. I¢cme suyu kalite
parametrelerinden olan bor parametresi igin
Avrupa Birligi (EU) tarafindan sinir deger 1 mg
L olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda, Tiirkiye
icin kabul edilen i¢gme suyu standart1 TS-266’ya
gore bor konsantrasyonlarmin kabul edilebilir
maksimum smir degeri 1 mg L™ (1000 pg L™)
olarak belirtilmistir. 17.02.2005 Tarih ve 25730
Sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige
giren Insani Tiiketim Amaglh Sular Hakkinda
Yonetmelik’te igme-kullanma sular1 igin bor
konsantrasyonu smr degeri 1 mg L™ olarak
belirlenmistir (ITASHY, 2005). Keban Baraj
Goli’nilin mevsimlere gore bor konsantrasyonlari
yonetmeliklerde belirtilen degerlerle
karsilastirildiginda  bor  konsantrasyonlarinin
yonetmeliklerde belirlenen bor konsantrasyonu
degerlerinden oldukca diisiik degerler aldigi
tespit edildi. Ayrica, calismamizda, Ilkbahar
sezonunda en yiksek bor konsantrasyonu
Cemisgezek Feribot Iskelesi'nden (N-2) alinan
yiizeysel su orneginde, yaz sezonunda en yiiksek
bor konsantrasyonu Giizelyali mevkiinden (N-4)
alinan  yilizeysel su Orneginde, sonbahar
sezonunda en yiiksek bor konsantrasyonlart
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Cemisgezek Feribot Iskelesi’nden (N-2) alman
yiizeysel su 6rneginde, Kis sezonunda en yiiksek
bor konsantrasyonu Agm Feribot Iskelesi’nden
(N-1) alinan yiizeysel su 6rneginde tespit edildi.
Sonu¢ olarak, numune alma noktalarinda bor
konsantrasyonlari mevsimlere gore kiiciikten
biiytige dogru kis<yaz<ilkbahar<sonbahar
seklinde siralandi.
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