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Bu arastirmanin amaci, okul dncesi dénemi ¢ocuklarimin sayr biiyiikliiklerini anlamlandirmalarim
incelemektir. Bu amagla 27 ¢ocuk (61-80 aylik) ile ¢evrimici bir ortamda gériismeler yapilmigtir.
Goriisme swrasinda ¢ocuklara ii¢ tiirde olmak iizere toplam 14 tane soru sorulmustur. Birinci
tiirdeki sorular sayilarin giinliik hayatta farkly baglamlarda kullanimi ile ilgili iken, ikinci tiirdeki
sorular sayilarin sembolik olarak ve ¢okluk olarak karsilastirilmasi ile ilgilidir. Son tiirdeki sorular
ise sayilarin sayr dogrusundaki gosterimi ve swralanmasi ile ilgilidir. Veriler icerik analizinden
yararlanarak ¢oziimlenmistiv. Goriismeler swrasinda ¢ocuklarmm sorularda kullandiklari sozel
ifadeler, mimik ve hareketler iki asamada kodlanmistir. Birinci asamada g¢ocuklarin sayilar
anlamlandirma performanslart dogru ve yanlhs olarak deerlendirilmistir. Ikinci asamada
kullanilan  stratejiler alan yazindan yararlanilarak belirlenmistir. Arastirmanin  bulgulart,
cocuklarm sayr biiyiikliiklerini anlamlandirmaya iligkin algilarimin yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadwr. Cocuklar en diisiik performansi sayilarin sayt dogrusunda gosterimi ile ilgili
sorularda, en yiiksek performansi ise sayilarm sembolik olarak karsilastirilmasini gerektiren
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sorularda sergilemislerdir. Ayrica ¢ocuklarm 100 ve 1000 gibi biyiik sayilara yonelik algist
arastirmanin bir diger onemli sonuglarindandir.

Anahtar Sézciikler: Okul éncesi donemi ¢ocuklari, Sayilarin anlamlari, Sayr biiyiikliigii, Sayt
dizisi, Say: duyusu

ABSTRACT

The aim of this research is to examine kindergarten children's understanding of number magnitude.
For this purpose, interviews were conducted with 27 children (61-80 months old) in an online
setting. During the interview, a total of 14 tasks were asked, of three types, to the children. While
the first type of tasks is about the using of numbers in various contexts in daily life, the second type
of tasks is about comparing numbers in both symbolic and non-symbolic contexts. The last type of
tasks involves the placing and ordering of numbers on the number line. Content analysis was
employed to analyze the data. Two phases of coding were applied to the children's actions, facial
expressions, and words during the interviews. In the first phase, the children's interpretation of
numbers of performances was evaluated as correct and incorrect. In the second phase of coding,
the strategies used were determined by using the literature. The findings of the study reveal that the
perception of children in understanding of number magnitude is high. Children showed the lowest
performance in the questions about the placing of numbers on the number line, and the highest
performance in the questions that required the symbolic comparison of the numbers. An additional
significant finding of the study is how children interpret large numbers like 100 and 1000.

Keywords: Kindergarten children, Number meaning, Number magnitude, Numerical sequence,
Number sense

GIRIiS

Erken ¢ocukluk donemi matematik egitiminde ¢ocuklarin kazanmasi gereken 6nemli
becerilerden biri say1 duyusudur. Erken ¢ocukluk déneminde say1 duyusu ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde genellikle say1 duyusu i¢in farkl tanimlar kullanildig: dikkati
cekmektedir (Berch, 2005; Jordan, vd., 2007). Say1 duyusu en genel tanimiyla, say1
bilgisinden 6te sayilarin anlaminin duyumsanmasi ve onlarin akict ve esnek bicimde
kullanilmasidir. Bu algiya sahip ¢ocuklar; sayilarin bir ¢okluga karsilik geldigini ve
dolayisiyla bir biiyiikliige sahip oldugunu, sayilar s6z konusu oldugunda daha ¢ok/daha
biiyiikk ya da daha az/daha kiigiik gibi ifadelerin anlamli oldugunu, her sayinin sayma
siralamasinda belirli bir yer tuttugunu, buna dayanarak sayma siralamasinda her saymin

digerlerinden once ya da sonra gelmek gibi bir 6zelliginin oldugunu, dolayisiyla sayma
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siralamasinda digerlerinden sonra gelen sayilarin daha fazla ¢okluga karsilik geldigini
anlayabilirler (Griffin, 2004).

5 yagindaki bir ¢ocuk ile annesinin arasinda gegen bir diyalogu inceleyelim.
Anne: Soyle bakalim beni ne kadar seviyorsun?

Cocuk: Annecim seni arabalar kadar ¢ok seviyorum.

Anne: Otoparktaki arabalar kadar n:?

Cocuk: Haywr. Diinyadaki biitiin arabalar kadar seviyorum.

5 yasindaki bir ¢ocugun annesine olan sevgisini diinyadaki butiin arabalarin sayisi ile
iliskilendirmesi bir miktar algisinin (Berch, 2005) oldugunu géstermektedir. Miktarlart
tammlamay1 gerektiren bu cevap, biiyiik sayilart sembolik olarak gésteremese bile bu

yastaki bir ¢ocuk i¢in iyi bir say1 duyusu géstergesi olarak ele alinabilir.

Howden (1989), birinci simif Ogrencilerinden olusan bir simfi ziyareti sirasinda
cocuklardan “24 sayist igin akillarina gelen ilk seyi” sdylemelerini istemistir. Gelen
cevaplar, “iki onluk ve dort birlik, iki diizine yumurta, annesinin gecen seneki yasi, yirmi
ile otuz sayilarinin neredeyse ortasi” seklinde cesitlilik gostermistir. Arastirmact gelen
cevaplarin ¢esitliligini ¢ocuklarin gelismekte olan sayr duyular ile agiklamig ve
yasadiklari tecriibeler sayesinde ¢ocuklarin sayilarin anlamlarina iliskin sahip olduklari
sezgisel durumu gelistirdiklerini ifade etmistir. Okul 6ncesi doneminde elbette cocuklarin
say1 bilgileri 6gretim programinda yer alan sekliyle simirlidir. Ancak bes yasinda bir
¢ocuga “Sana 3 oyuncak satin almami mu istersin yoksa 50 oyuncak satin almami mi1
istersin?” diye sorsak ¢ocugun cevabina iligkin tahmininiz ne olur? Elbette ¢ocuk, 50
sayisinin matematiksel olarak nasil yazildigini ve hangi sayilarin toplamindan olustugunu
bilemeyecektir. Cocugun kararinda etkili olacak tek 6zellik ¢ocugun say1 biyiikliiklerini
anlamlandirmaya iliskin sahip oldugu sezgisel giigtiir. Cocuk i¢in 50 sayist “gok™ u, 3
say1st “az”1 temsil eder ve ¢cocugun bu soruya verecegi cevaba, sayr duyusunun temelini

olusturan ve gelisimini destekleyen bu sezgisel 6zellik yon verir. Ayni sezgisel 6zellik
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sayesinde bir ¢ocuk, annesinin yaginin 100 olamayacagini, kalem kutusunda 50 kalem
bulunamayacagini ya da kahvaltida 5 zeytin yemenin dogal bir durum oldugunu
diistinebilir. Dolayisiyla sayr duyusuna ait bir bilesen olan say1 biiyiikliiklerini
anlamlandirma, okul 6ncesi dénem i¢in say1 bilgisinden 6te sayilarin kargilik geldigi
biiyiikliik ya da ¢okluklara iliskin sezgisel bir algiya sahip olmak olarak tanimlanabilir.
Bu algiya sahip ¢ocuklar farkli baglamlarda kullanilan sayilarin giinliik hayatta karsilik
geldigi  cokluklar  konusunda  fikir  yiiriitebilirler. ~ Sayr  biyiikliiklerinin
anlamlandirilmasima iligkin gelismis bir say1 duyusuna sahip bir ¢ocuk, annesinin “Biliyor
musun, bugiin eve gelirken 30 tane ekmek aldim” ifadesine sasiracaktir. Ciinkii ¢ocuk 30
sayisina iliskin herhangi matematiksel iliski kuramasa dahi 30 ekmegin, her giin alinan 2
ya da 3 ekmege gore olduk¢a fazla olduguna ya da bir ailenin bir giinde 30 ekmek
tiiketemeyecegine dair bir sezgiye sahiptir. “30” sayis1 burada “cok” u ya da bu baglam
icin miimkiin olmayan temsil eder. Yine bu 6rnekte anne, 20 ekmek aldigin1 da ifade
etseydi, cocugun tepkisi muhtemelen ayni olurdu. Ciinkii onun igin 20 ile 30 sayilart

arasinda bir fark yoktur. Her iki sayida normalden ¢ok ya da normalin digindadir.

Alanyazin incelendiginde sayilarin giinlik hayatta farkli baglamlardaki anlamlarini,
biiytiikliik olarak kiyaslanmasini ve siralanmasini okul 6ncesi donem say1 duyusu igin bir
gosterge olarak goren ¢aligmalar mevcuttur (Gersten & Chard, 1999; Greenes, vd., 1993,
Howell & Kemp, 2005; Spinillo, vd., 2021; Toll & Van Luit, 2014; Friso-van den Bos,
vd., 2014). Ornegin Spinillo ve digerleri (2021) tarafindan yapilan bir ¢aligmada 1.ve 2.
sinif 6grencilerinin say1 duyulari, sayilarin giinlitk hayat i¢erisindeki farkli baglamlardaki
anlamlar1, sayilarin goreceli biiytikliikleri ve say1 dizisindeki sayilar arasindaki uzaklik
olmak {izere ii¢ bilesen cercevesinde incelenmistir. Sayilarin anlamlart ile ilgili
gorevlerde ¢ocuklardan sayilari temsil ettikleri giinliik hayat durumlariyla eslestirmeleri
istenmistir. Sayilarin goreceli biiyiikliiklerindeki goérevlerde ise c¢ocuklarin sembolik
olarak sunulan iki sayidan biyilk olam1 bulmalari istenmistir. Son bilesende ise
cocuklardan bir saymn hangi sayiya daha yakin oldugunu bulmasi istenmistir.
Aragtirmanin sonucunda 2. sinif ¢ocuklarinin 1. sinif ¢ocuklarina kiyasla sayilarla ilgili

daha fazla sezgisel fikre sahip oldugu bulunmustur. Arastirmacilar tarafindan sasirtict
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bulunan bir diger sonug ise ¢ocuklarin en ¢ok birinci tiirdeki sorularda zorlanmalaridir.
Sayilarin goreceli biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi ise gocuklar tarafindan en kolay
yapilan soru tiirii olmustur. Bu bulgu arastirmacilar tarafindan okulda alian formal
egitimin bir yansimasi olarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak
arastirmacilar say1 duyusunun tek bir yapidan olusmadigi, gostergelerinin ayri olarak ele

alinmasi gerektigi ve birbirinden bagimsiz oldugu fikrini 6ne siirmiislerdir.

Tiirkiye’de kullanilan Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Progranm (MEB,
2013), c¢ocuklarin gelisim diizeylerine ve o&zelliklerine dayanarak olusturulmus
“gelisimsel” bir programdir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar yas ve dolayisiyla gelisim
diizeylerine gore 36-48 aylik, 48-60 aylik ve 60-72 aylik seklinde gruplandirilirlar. Egitim
programi, sahip oldugu sarmal yapiya dayanarak, belirledigi temel kavramlar her yeni
diizeye gecildiginde genisleterek sunmaktadir. Programin temel hedefleri, okul oncesi
dénemdeki gocuklarin motor, sosyal ve duygusal gelisimlerini desteklemek, dil ve bilissel
gelisim alanlarinda yas seviyesine uygun gelisim gostermelerini saglamak ve onlara 6z
bakim becerileri kazandirarak ilkokula hazir hale gelmelerine destek olmaktir. Diger
gelisim alanlar1 bu ¢alismanin odaginda olmadigindan burada yalnizca “biligsel gelisim”
alanina yonelmek uygun olacaktir. Egitim programinda, 60-72 aylik ¢ocuklarin biligsel
gelisim ozelliklerinden “say1, sayma ve sayilar arasinda kurulan iliskilere” yonelik olarak
belirtilen kazanimlar soyledir:

* 20’ ye kadar ritmik sayar.

* 1’ den 20’ ye kadar olan sayilar1 siralar.

« Miktar bildiren kiyaslama ifadeleri kullanir.

* Eslestirme, iliski kurma, gruplandirma ve siralamayi nasil yaptigini agiklar.

* 1’ den 10’ a kadar olan nesne gruplari ile rakamlar arasinda iligki kurar.

* 6-10 nesneyi herhangi bir 6zelligine gore gruplandirir.

* 1’ den 10’ a kadar olan nesneleri kullanarak toplama yapar.

* 1’ den 10’ a kadar olan nesneleri kullanarak ¢ikarma yapar.

Ayrica egitim programinda yukarida yer alan kazanimlara iliskin bazi gostergeler

verilmistir. Ornegin, sayma ile ilgili kazanimin gostergeleri;
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« ileriye/geriye dogru birer birer ritmik sayar,

* belirtilen say1 kadar nesneyi gosterir,

» saydig1 nesnelerin kag tane oldugunu séyler,

» sira bildiren sayiy1 soyler.

» 10’a kadar olan sayilar igerisinde bir sayidan 6nce ve sonra gelen sayiy1 soyler,
seklindedir.

Goriildiigii iizere Tiirkiye’de kullanilan Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim
Programinda diizenli sayma ve kardinal deger gibi temel sayma prensiplerine vurgu
yapilirken sayilarin giinliik hayattaki kullanimlarina, sayi iligkilerine ve say1 temsillerine

iliskin herhangi 6zel bir vurguya yer verilmemistir.

Egitim programinda goriildiigii tizere okul 6ncesi matematik egitiminin temelini say1 ve
sayma becerileri olusturmaktadir. Buna ragmen, Tiirkiye’deki okul 6ncesi ¢ocuklarinin
say1 kavraminin gelisimine iligkin durumlarinin incelendigi aragtirmalar oldukg¢a sinirhidir
(Onkol, 2012). Yapilan ¢alismalar genel olarak, okul éncesi donemi ¢ocuklarimin sayma
becerilerinin gelistirilmesine yonelik drama yontemi (Demir & Cift¢i, 2018), bilgisayar
destekli 6gretim, DokunSay say1 tabletleri (Mutlu vd., 2019) veya oyun temelli etkinlikler
(Gilleci, 2019) gibi farkh tekniklerin etkilerinin arastirllmasima yoneliktir. Okul 6ncesi
donemi ¢ocuklarimin sayinin anlamlandirilmasina iligkin durumlarinin incelendigi sinirli
aragtirmalarin  sonuglar1, ¢ocuklarin sayma siirecinde yasadiklar1 zorluklari ortaya
koymaktadir (Mutlu vd., 2019; Olkun vd., 2013). Bu zorluklara 6rnek olarak; dnceki ve
sonraki sayiy1 bulma, geriye dogru sayma ve bir kiime igerisinden belirli sayida nesneyi

ayirma gibi durumlar verilebilir.

Diger taraftan ilkokulda matematik dersinde yasanan zorluklarin ¢ogunun, sayi
kavraminin gelisimi, yani sayilarin anlamim ve sayi iliskilerini anlamadaki zayifliklardan
kaynaklanabilecegi konusunda ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Andrews & Sayers,
2015; Howell & Kemp, 2010; Lago & DiPerna, 2010). Bu nedenle ¢ocuklarin ilkokula
baglamadan 6nce bu anlamlar1 gelistirmis olmasi gerekir. Alanyazinda ¢ocuklarin sayi

duyulari igin ortaya atilan gostergelerden yola ¢ikarak bu ¢alismada okul 6ncesi donemi
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cocuklarinin say1 bityiikliiklerini anlamlandirmalarinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu
hedefe ulasmak i¢in sayr biyikliiklerini anlamlandirma ¢ gorev c¢ergevesinde
incelenmistir. Bu gorevler i) sayilarin giinliik hayattaki farkli baglamlarda kullanimu, ii)
sayilarin sembolik ve ¢okluk olarak karsilastirilmasi ve iii) sayilarin siralanmasidir. Bu
gorevlerin belirlenmesine alanyazindaki ¢alismalar rehberlik etmistir. Greenes ve
digerleri  (1993), say1 duyusunun baglamdan bagimsiz diisiiniilemeyecegini
vurguladiklari ¢aligmalarinda, aymi zamanda bir sayr duyusu bileseni olarak
tamimladiklart sayilart  giinkik hayattaki farkli baglamlarda kullanmanin say1
biiytikliigiinii anlamlandirmak i¢in son derece 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Sayilarin
sembolik ve ¢okluk olarak karsilagtiriimast ile ilgili gérevlerde Spinillo ve digerlerinin
(2021), cahismas1 dikkate alinmistir. Bu g¢alismada, arastirmacilar sayilarin goreceli
biiytiikliiklerinin anlamlandirilmasi siirecinde hem ¢okluklarin hem de sayilarin sembolik
gosterimlerinin karsilastirilmasina yonelik bir ¢erceve ¢izmislerdir. Bu ¢aligmanin son
gorev tiirti olan sayilarin siralanmast ise hem Spinillo ve digerlerinin (2021) hem de Reid
ve digerlerinin (2015) ¢alismalarinda say1 biiyiikligiiniin anlamlandirilma siirecine dair

vurgu yapilan énemli bir gorev tiiriidiir.
Bu gorevler dikkate alinarak bu caligmada asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1) Okul oncesi donemi ¢ocuklarinin sayilarin giinlitk hayattaki kullanimlarina

iligkin algilar1 nasildir?

2) Okul o6ncesi donemi ¢ocuklarmin sayilarin sembolik ve c¢okluk olarak

kargilagtirilmasina iliskin algilari nasildir?

3) Okul 6ncesi dénemi ¢ocuklarinin sayilarin siralamasina iligkin algilar1 nasildir?

YONTEM

Bu arastrmanin amaci, okul Oncesi donemi c¢ocuklarinin sayr biyiikliiklerini
anlamlandirmalarint incelemektir. Bu durumu derinlemesine incelemek ve yorumlamak

i¢in nitel bir aragtirma tiirii olan durum ¢alismasi kullanilmistir. Durum ¢aligmalarinda
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diger arastirma tiirlerinden farkli olarak genellenebilir sonuglara varmak bir amag
degildir. Temel amag, durumu kendi ortamu igerisinde derinlemesine betimlemek ve
yorumlamaktir (Seggie ve Bayyurt, 2021). Bu ¢aligmada da bir grup okul 6ncesi donemi
cocuklarinin sayi bityiikliiklerini algilayislarini farkli gérevler (sayilarin giinliik hayattaki
farkli baglamlarda kullanimi, sayilari sembolik ve ¢okluk olarak karsilagtirma ve sayilarin
siralanmasi) g¢ergevesinde derinlemesine betimlemek ve karsilastirmak amaglanmustir.
Cocuklarin, oncelikle kendilerinden istenen gorevlerde gosterdikleri performans
incelenecek ve ardindan bu gorevlerde kullandiklart stratejiler say1 duyusu baglaminda

tartigilacaktir.

Katihmecilar ve Ortam

Aragtirmanin katilimcilarini, Izmir ilinin Urla ilgesinde bulunan ve orta sosyo ekonomik
diizeydeki ailelerin ¢ocuklarinin 6grenim gordiigii Milli Egitim Bakanligi’na bagli dort
devlet okulunun ana siniflarinda 6grenim gormekte olan 14 kiz ve 13 erkek olmak iizere
toplam 27 cocuk olusturmaktadir. Calismaya katilan ¢ocuklar amagli 6rnekleme
yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Amagli 6rnekleme
yontemi, incelenen arastirma problemine yonelik en zengin bilgilere ulagilmasi miimkiin
olan bir grup insam ifade etmektedir (Cresswell, 2013). Arastirmaya 60 ayliktan kiigiik
olan ¢ocuklar dahil edilmemigtir. Tiirkiye’de uygulanmakta olan okul Oncesi egitim
programinda ¢ocuklarin biligsel gelisim 6zellikleri 36-48 aylik, 48-60 aylik ve 60-72 aylik
olacak sekilde tanimlanmistir. Bu tanimlamaya goére 60 ayliktan biiyiik ¢ocuklarin say1
duyusunun gelisiminde bir 6n gereklilik olan bire bir esleme, 20’ye kadar birer ritmik
sayma gibi saymaya iligkin kazanimlart edinmeleri beklenmektedir. Bu nedenle
aragtirmada 60 ayliktan biiyiik olan ¢ocuklarla ¢aligilmasi uygun bulunmustur. Gériisme
yapilacak ¢ocuklarin belirlenmesinde, 60 ayliktan biiyiik olma, 2020-2021 egitim 6gretim
yilinda ana sinifina devam ediyor olma, elektronik ortamda gériismeye katilmaya goniillii
ve istekli olma gibi Olgiitler dikkate alinmistir. Yaslart 61 ile 80 aylik araliginda olan

katilimcilarinin yag ortalamasi 72,5 aydir.
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Veri Toplama Siireci

Arastirma verileri toplanmadan &nce {iniversite Etik Komisyonundan ve Izmir il Milli
Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler alinmistir. Goriismelere baslanmadan o6nce
belirlenen okullarin ana smiflarinda 6grenim goérmekte olan tiim cocuklarin
ebeveynlerine, okul idaresi ve 6gretmenleri araciligiyla ulasilmis ve e-posta yoluyla bir
aciklama yapilmistir. Bu agiklama metninde ebeveynlere arastirma igin alinan tiim etik
izinler ile ¢alismanin kapsami agiklanmig ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen veli
onam formu gonderilmistir. Veli onam formunu dolduran ve olumlu bir sekilde doniis

yapan ebeveynler ile iletisim kurularak goriismeler planlanmistir.

2020-2021 egitim dgretim yili bahar doneminde gergeklestirilen gériismeler pandemi
nedeniyle ¢ocuklar ile ¢evrimigi bir ortamda zoom uygulamasi ile gergeklestirilmistir.
Cocuklar okullarinda da uzaktan egitim siirecinde 6gretmenleriyle ¢evrimici bir ortamda
etkinlik yaptiklart ve bu duruma aligkin olduklari icin goriigmelerin bu sekilde
gerceklestirilmesinde sorun yaganmamustir. Cocuklarla yaklasik olarak 30 dakika siiren
goriismeler, 6gretmenlik deneyimi olan birinci arastirmaci tarafindan ebeveynleri
esliginde gerceklestirilmistir.

Goriisme oOncesinde, c¢ocuklarin aragtirmacinin yaninda c¢ekinmemesi, arastirmaciya
yakin hissetmesi ve goriisme sirasinda rahat olabilmesini saglamak amaciyla goriisme
oncesinde bir 6n goriisme gergeklestirilmisgtir. Bu 6n goriismede goriintiilii olarak
¢ocuklarla tanisilmis, sohbet edilmis ve gocuklara goriisme sorularinda yer alan Zipzip
adindaki karakterden bahsedilmis, bu karaktere oyunda yardim etmesi igin ¢evrimigi
gorismeye davet edilmistir. Goriisme dncesinde ¢ocuklara ve velilere ¢alisma kapsamina
yonelik herhangi bir egitim verilmemistir.

Gorligmeler sirasinda powerpoint programinda, her bir slaytta farkli bir gorsel olacak
sekilde hazirlanmis olan goriisme sorulart (bkz. Ek-1), ¢ocuklara oyun seklinde
sunulmustur. Goriismelerde, ¢ocuklar merakli ve oyun oynamayi ¢ok seven Zipzip
karakteri ile tanigtirilmistir. Ona sadece g¢ocuklarin yardim edebilecegi sOylenmistir.
Cocuklar sorulara cevap vererek ve nasil diigiindiiklerini Zipzip’a anlatarak ona yardim

etmektedir. Cocuklar sorular1 cevapladik¢a Zipzip karakteri sevinme tepkileri vermis
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ayrica ¢ocuklar cevaplarin dogru ya da yanlis olmasina bakilmaksizin oyunda ilerledikleri
i¢in kalpler kazanmiglardir. Gériismelerin oyun seklinde gergeklestirilmesi ve ¢ocuklarin
Zipzip karakterine yardim etmeleri, onlarin bu karakterle yakinlik kurmalarim,
stkilmadan keyif alarak goriismeye katilmalarini saglamistir. Sorular sirasinda dikkati
dagilan, odag1 degisen cocuklar sorulara cevap vermeleri i¢in zorlanmamis, arastirmaci
tarafindan sohbet edilerek, cocuklar yeniden hazir hissettiklerinde yine oyuna devam

etmeye yonlendirilmiglerdir.

Arastirmada giivenirligin saglanmasi i¢in goriismeler hep ayni arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmigtir. Goriismeler sirasinda herhangi bir yonlendirme yapilmamasina 6zen
gosterilmistir. Ayrica ¢cocuklara eslik eden ebeveynlere de ¢ocuklara yardim edilmemesi
ve gorisme sirasinda ipuclari veya stratejisini agiklayacak herhangi bir ifade
kullanmamalar1 konusunda goriisme Oncesinde bilgilendirme yapilarak arastirmact

tarafindan bu durum kontrol altina alinmastir.

Arastirmanin gecerliginin saglanmasinda alanyazindaki sayi biiyiikliiklerine iliskin soru
orneklerinden yararlanilmistir (Jordan, vd., 2010, Spinillo, 2018; Spinillo, vd., 2021;
Friso-van den Bos, vd., 2014). Boylelikle gegerlik agisindan 6lgme aracinin kapsamu,

ilgili alanyazinla tutarli bir sekilde olusturulmustur.
Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda arastirmacilar tarafindan alan yazinda tanimlanan sayi duyusu
bilesenleri dikkate alinarak goriigme sorular1 gelistirilmistir. Sorular gelistirilmeden dnce
ilgili alan yazinda kullanilan 6l¢me araglar1 incelenmistir (Jordan, vd., 2010, Spinillo,
2018; Spinillo, vd., 2021; Friso-van den Bos, vd., 2014). Sorularin gelistirilme siirecinde
alan yazinda bahsedilen tartigmalardan, uzman goriislerinden ve pilot g¢alismadan
yararlanilarak sorularin son sekli verilmistir (bkz. Ek-1). Mesleki deneyimi 10 yili agkin
dort okul dncesi 6gretmeni tarafindan incelenen sorular ¢cocuklarin seviyelerine uygunluk
ve say1 biiyiikliiklerini yansitma agisindan incelenmis ve uygun bulunmustur. Yas araligi
60-72 ay olan 5 cocuk ile yapilan pilot ¢alisma sonrasinda ise goériisme sorularinin
bazilarinda degisiklikler yapilmistir. Ornegin say1 dogrusunda sayilarin yerlestirilmesi ile

ilgili soruda baslangi¢ ve bitis noktasinin verilmesine karar verilmistir. Ayrica sorunun
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bir dnceki halinde ¢ocuklara ip lizerinde belirli hayvanlar dizilmis sekilde sunulmug ve
hangi hayvanlarin bu sayilar {izerinde oldugu sorulmustur. Ancak pilot c¢alisma
sonrasinda g¢ocuklardan belirli noktalar1 sayr dogrusunda kendilerinin yerlestirmeleri
daha uygun bulunmustur. Sayilarin siralanmas ile ilgili tren sorularinda ise 8 sayisindan
once iki vagonun da bos birakilmas: gerektigine karar verilmistir. Sayilarin giinliik
hayattaki kullanimina iligkin sorularda yanlis anlasilmaya miisait olan baglamlar pilot

caligmadan sonra netlik kazanmustir.

Sayr biiyiikliiklerini anlamlandirma sorulart i) sayilarin giinliik hayattaki farkl
baglamlarda kullanimi, ii) sayilarin sembolik ve ¢okluk olarak karsilastirilmasi ve iii)
sayilarin siralanmasi soru tiirleri olmak {izere toplam 14 sorudan olusmaktadir. Ilk bes
soruda c¢ocuklara farkli sayilarm (4, 20, 10, 100 ve 1000) giinliik hayattaki cesitli
baglamlarda kullanima iligkin sorular sorulmustur. Tiirkiye’de uygulanmakta olan Okul
Oncesi Egitim Programinda yer almamakla birlikte yurt disinda yapilan bazi ¢alismalar
cocuklarin biiyilk sayilart sembolik olarak tanimasa da bir miktar ile
iligkilendirebilecegini ortaya koymaktadir (Cheung & Ansari, 2023; Spinillo, 2018). Bu
nedenle veri toplama aracina 100 ve 1000 gibi biiyiik sayilarin bir baglam iginde
kullanimin1 igeren sorular eklenmistir. Bu sorularda ¢ocuklardan bu biiytikliiklerin
belirtilen baglam i¢in uygun olup olmadigini belirlemeleri beklenmektedir. Bunun i¢in
cocuklara kendi yasantilarindan yola ¢ikilarak bazi giinliik hayat durumlart sunulmus ve
bu durumdaki sayilarin “garip mi” yoksa “normal mi” oldugu sorulmustur. Ornegin,
“okul ¢antamda yiiz tane kitap var” durumunu yorumlamas: istenmistir. Ikinci tiir
sorularda ise ¢ocuklardan oncelikle sembolik olarak sunulan sayilar1 karsilagtirmalart (5
sayist mi biiylik yoksa 3 sayisi mui?) istenmistir. Ardindan c¢okluk olarak sunulan
miktarlart karsilastirmalart beklenmektedir. Ugiincii tiir sorularda ise ¢ocuklardan
baslangi¢ (0) ve somu (10) belli olan bos bir say1r dogrusunda verilen sayilari
yerlestirmeleri istenmistir. Ayrica 1-10 arasinda bazi sayilar eksik olacak sekilde tren

vagonlarinda dizili halde verilen sayilar1 yerlestirmeleri beklenmektedir.
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Verilerin Analizi

Arastirma verilerini, c¢ocuklarla yapilan goriisme kayitlar1 (ses ve goriinti) ve
aragtirmacilarin gozlem notlar1 olusturmaktadir. Cocuklarin goriismeler sirasinda sayilari
anlamlandirma sorularinda kullandiklar1 sézel ifadeler, mimik ve hareketler bir word
dokiimanina aktarilarak yazil hale getirilmistir. Goriigme yapilan ¢ocuklardan elde edilen
veriler arastirmacilar tarafindan ayri ayri tablolara aktarilmistir. Bu tablolarda

puanlamanin yani sira ¢ocuklarin kritik sdylemlerine ve hareketlerine yer verilmistir.

Sorularin puanlanmas iki asamada gergeklestirilmistir. {lk olarak her bir soru tiirii igin
cocuklarin cevaplart dogru ve yanlis olmak iizere kodlanarak performanslari
belirlenmistir. Dogru cevaplar i¢in 1 puan, yanlis cevaplar igin 0 puan verilmistir.
Ardindan ikinci ve liglincli soru tiirii i¢in ¢ocuklar tarafindan kullanilan stratejilere
odaklanilmistir. Bu stratejiler alan yazinda tamimlanan stratejiler (Olkun, vd., 2013;
Siegler & Booth, 2005; Spinillo, vd., 2021) dikkate alinarak kodlar olusturulmus ve
ardindan belirlenen kodlar benzerliklerine gore temalar altinda toplanarak
isimlendirilmistir. Bu stratejiler ikinci aragtirma problemi i¢in sayma, sayilar arasindaki
iliskiler ve belirsiz olmak iizere li¢ baglik altinda toplanmistir. Sayma stratejisini kullanan
cocuklarin gozleriyle ya da parmaklariyla sayma hareketi yaptiklari gozlenmistir. Sayilar
arasindaki iligkileri kullanan g¢ocuklar, say1 biiyiikliigiinii sayilar arasindaki iliskiyi
vurgulayarak ag¢iklamiglardir. Belirsiz olarak kodlanan durumlar, ¢ocuklarin nasil
diisiindiiklerine dair net bir aciklama yapmadiklar1 durumlardir. Uciincii arastirma
problemi i¢in bastan sayarak bulma, sayinin dogrudan yerini gésterme ve belirsiz olmak
iizere ii¢ baglikta toplanmstir. Say1 dogrusu modeli ve tren vagonlari iizerindeki sayilari
bulurken veya yerlestirirken 1°den baslayarak diizenli sayma yapilmasi durumu, bastan
sayarak bulma stratejisi olarak kodlanmistir. Cocuklarin herhangi bir sayma yapmadan
sayt dogrusu modeli ve tren vagonlari {lizerindeki sayilart hizli bir sekilde referans
noktalar1 kullanarak yerlestirmeleri saymin dogrudan yerini gosterme stratejisi olarak
degerlendirilmistir. Belirsiz stratejisi, ikinci arastirma probleminde oldugu gibi net bir

aciklamanin yapilmadigi durumlardir.
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Cocuklarin stratejilerinin belirlenmesinde tiim arastirmacilar oncelikle bireysel olarak
analizleri ger¢eklestirmistir. Ardindan bir araya gelinerek tiim kodlamalar karsilastirilmig
ve kodlama farkliliklarinda g¢ocuklarin video kayitlarina geri doniilerek uzlagma

saglanmustir.

Cocuklarin sorulara verdikleri cevaplar ve kullandiklar1 stratejilere iliskin betimsel
istatistikler hesaplanmigtir. Cocuklarin say1 biiyiikliiklerini anlamlandirma sorularinda
kullandiklar1 stratejilere iliskin kritik sdylemler ve davramslar dogrudan alintilar

yapilarak bulgular kisminda sunulmustur.

BULGULAR

Birinci Arastirma Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemine cevap verebilmek i¢in ilk olarak ¢ocuklarin sayilarin
anlamlandirilmasina iligskin genel performanslari soru tiirlerine gére degerlendirilmistir.
Bu puanlamaya gore testten alinabilecek en yiiksek puan 14’tiir. Tablo 1°de, ¢ocuklarin
soru tiirlerine gore sayilart anlamlandirma performanslarina iligkin betimsel istatistik
degerleri sunulmustur.

Tablo 1. Cocuklarin Soru Tiiriine Gore Sayilar1 Anlamlandirma Puanlarina Iliskin

Betimsel Istatistik Sonuglar1

SORU TURLERI N MIN MA  ARITMET STANDART
X iK SAPMA
ORTALA
MA
1.SORU TURU Sayilarin Giinliik 27 2 5 441 0,89
Hayattaki Kullanim
2.SORU TURU Sayilarin 27 2 3 2,89 0,32
Karsilagtirilmasi
3. SORU TURU Sayilarin Siralanmast 27 1 6 4,67 1,52
GENEL PUAN 27 9 14 11,96 1,61

Tablo 1 incelendiginde ¢ocuklarin testin genelinden aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 14
puan tizerinden 11,96 oldugu goriilmektedir. Ayrica birinci tiirdeki sorularda ¢ocuklarin
ortalamalar1 5 tzerinden 4,41 iken, ikinci tiirdeki sorularda ortalamalar1 3 iizerinden

2,89°dur. Uciincii tiirdeki sorularda ise ortalamalar 6 iizerinden 4,67’dir. Ozellikle ikinci
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tiirdeki sorularda sayilar1 anlamlandirma performanslarinin, diger tiirdeki sorulara kiyasla
daha yiiksek oldugu géze ¢arpmaktadir. Testten alinan toplam puanlara bakildiginda ise
cocuklarin sayilar1 anlamlandirma performanslarinin  yiiksek seviyede oldugu

sOylenebilir.

Tablo 2. Cocuklarmn Sayilarin Giinliik Hayattaki Kullanimina iliskin Performanslarimin

Dagilimlar1 (Frekans ve Yiizdeleri)

Sayilarin Giinliik Hayattaki Kullanimzi (1. Tiirdeki Sorular)

Alinan Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5
Puanlar f (%) f (%) f (%) f (%) f (%)
0 1 (%3,7) 3 (%11,1) 5 (%18,5) 3(%11,1) 4 (%14,8)

1 26 (%96,3) 24 (%88,9) 22 (%815) 24 (%88,9) 23 (%85,2)

Cocuklarin soru bazinda birinci tiirdeki sorulardaki performanslarina iligkin dagilimlari
(frekans ve yiizde degerleri) ise Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2’te goriildiigii lizere
sayilarin giinlik hayat durumlarinda yorumlanmasina iligkin sorularda cocuklarin
genellikle performanslarinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu sorular igerisinde ¢ocuklarin
performanslarinin en yiiksek oldugu soru, okul ¢antamda 100 tane kitap olamayacaginin
sorgulandig1 birinci sorudur. Bir ¢ocuk disinda diger ¢ocuklar (% 96,3) bu soru i¢in
genellikle “Garip, o kadar kitab: tastyamaz ki (C27)” ya da “Garip ¢iinkii 100 tane kitap
cantaya nasil girsin acaba? (C14)” seklinde cevaplar verdikleri gdzlenmistir. Ote
yandan, birinci tiirdeki sorular igerisinde performansin en diisik oldugu soru ise
“siifimda 1000 kisi vardir” sorusudur. Bu sorunun yiizdesi diger sorulara gore diisiik
goziikmesine ragmen sadece 5 c¢ocuk tarafindan yapilamamistir. Bu sorunun
agiklamalarinda dikkati ¢eken noktalardan bir tanesi, ¢ocuklarin genellikle ilk tepkilerinin
gozlerini agmak veya sozel olarak “bu ¢okmus” veya “bu zormus” seklinde sozel ifadeler
kullanmalaridir. Bu tarz ifadeler veya eylemler ¢okluga iliskin sezgisel bir algmin
gostergesi olabilir. Cocuklarin sayr biiytikliiklerini, kendi yasantilariyla iliskilendirerek
veya glinliik hayattaki deneyimlerinden yararlanarak anlamlandirdiklart gériilmektedir.

Ornegin, bir cocuk birinci tiirdeki sorular i¢in “Garip ¢iinkii bin kisi olursa ¢ok kalabalik
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olur. Ogretmenini duymaz. (C27), Garip ciinkii bir siirii yivince karmi siser. Bir insan o

kadar simit yiyemez” gibi cevaplar vermistir.

ikinci Arastirma Problemine Yonelik Bulgular

Cocuklarmn ikinci tiirdeki sorulardaki performanslarina iliskin dagilimlart (frekans ve
yiizde degerleri) Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3’te goriildiigii lizere ikinci tiirdeki
sayilarin sembolik olarak ve cokluk olarak karsilagtirilmasini gerektiren sorularda

performanslarinin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 3. Cocuklarin Sayilarin Sembolik Ve Cokluk Olarak Karsilastirilmasini Gerektiren

Sorulardaki Performanslarinin Dagilimlar1 (Frekans ve Yiizdeleri)

Sayilarin Sembolik ve Cokluk Olarak Karsulastirilmast (2. Tiirdeki Sorular)

Alinan Soru 6 Soru 7 Soru 8
Puanlar f (%) f (%) f (%)
0 0 (%0) 0 (%0) 3(%11,1)
1 27 (%100) 27 (%2100) 24 (%88,9)

Soru 6 ve soru 7’de c¢ocuklarin 3, 5 ve 7 sayisii bilyiiklilk olarak kargilagtirmalari
beklenmektedir. Arastirmaya katilan cocuklarin hepsi bu sorulari kolaylikla dogru olarak
cevaplayabilmistir. Ancak cevaplar say1 duyusu baglaminda incelendiginde dikkat
edilmesi gereken bir nokta vardir. Performanslarinin yiiksek olmasina ragmen sorulari
aciklamalar istendiginde ¢ocuklarin genellikle bir agiklama yapamadiklart veya sayma
stratejisinden yararlanarak cevabi agikladiklar1 goriilmektedir. Bu sorularin cevaplarinda
cocuklar tarafindan kullanilan stratejiler ve verilen 6rnek cevaplar Tablo 4°te

sunulmustur.
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Tablo 4. Cocuklarin Sayilarin Sembolik Ve Cokluk Olarak Karsilastirilmasini Gerektiren

Sorularda Kullandiklar1 Stratejiler ve Agiklamalar1

Stratejiler Ornek Cevaplar Soru 6 Soru 7 Soru 8
f (%) f (%) f (%) f (%)
Sayma S daha biiyiik, ¢iinkii saydim. 1, 7 5 9
2, 3, once 3’e geldik sonra 4, 5. (%25,9) (%18,5) (%33,3)
7 biiyiik, ¢linkii orda 7 tane var
Saylar Arast  (parmaklartyla  7’yi  gosterdi) 8 7 16
Iligkiler ~ ciinkii orda 5 tane var. Buradan  (%29,6) (%25,9) (%59,3)

2’yi ¢ikaralim 5 olur.
7, ¢iinkii 3’le 2, 5 eder. 4’le 3, 7
eder. (Parca-biitiin iligkisi)

Ciinkii daha biiyiik. 12 15 2
Belirsiz 5, ciinkii 3 kigiik bir say,, 5  (%44,4) (%55,6) (7.4)

biiyiik bir say1 Ogretmenim

okulda 6gretmisti.

Tablo 4’te gortildiigii tizere, Sayma stratejisini kullanan ¢ocuklar sayilar: karsilagtirirken
1’den baslayarak istenilen sayiya kadar saymis ve sayilari bu sekilde siralamalarina gore
kargilagtirmiglardir. Diger taraftan sayilari karsilastirirken sayilar arasindaki iliskileri
dikkate alabilen ¢ocuklarin iki say1 arasindaki farki sdyleme, sayilarin parga-biitiin
iligkisini kurabilme, 10 sayisini referans alarak kargilagtirma gibi say1 duyusu stratejilerini
kullanarak agiklama yapabildikleri goriilmektedir. Ornegin bir ¢ocuk, sayilari 1’den
baglayarak tiimiinii sayma ihtiyact duymadan sayilarin parga-biitiin iligskisini gozeterek
sayilar1 ayristirip yeniden birlestirebilmislerdir. ““7 ¢iinkii 7 ¢ok fazla ve 10°a daha yakin.”

(C5) seklinde verilen basgka bir cevap da say1 duyusu gostergesi olarak 6rnek verilebilir.

Ikinci tiirde yer alan baska bir soru ise sayilarin cokluk olarak karsilastirilmasini
gerektiren bir sorudur. Bu soruda cocuklardan 5 ve 7 sayisimin ¢okluk olarak
karsilagtirmasi beklenmektedir. Tablo 4°te goriildiigii tizere bu soruda ¢ocuklarin 3’iiniin
soruyu dogru olarak cevaplayamadigi gériilmektedir. Bu ¢ocuklarin se¢eneklerde sunulan
masalarda BOBO’nun doymasi i¢in 5 tane bal kovanini aradigi goriilmiis ancak
bulamayinca cevabi veremedigi anlagilmaktadir. Burada dikkati ¢geken nokta, ¢ocuklarin
genellikle agiklamalarinda diger sorulardan farkli olarak sayma stratejisi yerine say1

duyusu temelli agiklama yapmalaridir. Ornegin bir gocuk BOBO’nun doymas igin 7 bal



Ozer, Kayhan Altay, Alkas Ulusoy & Umay 883

kovanin bulundugu 3. masaya gitmesi gerektigini hemen cevaplayabilmis ve ardindan
“Usgiincii masaya gitsin ama 2 tanesini yemesin, ¢iinkii 2 tanesi fazla. 2 tane yemezse 5
tane yemis olur” gibi ¢okluga iliskin bir sezgiye sahip oldugunu gostermistir. Diger
taraftan bazi ¢ocuklarin cevabi bulmak i¢in tiim masalardaki bal kovanlarini sayarak

5’den fazla olan masay1 sectigi goriilmiistiir.
Uciincii Arastirma Problemine Yénelik Bulgular

Cocuklarmn tiglincii tiirdeki sorulardaki performanslarina iligkin dagilimlar (frekans ve
yiizde degerleri) Tablo 5°te sunulmustur. Tablo 5’te gorildiigli lizere tgilinci tiir
sorulardaki genel performanslarimin yiiksek olmasina ragmen, diger tiirdeki sorularla
kiyaslandiginda 6zellikle say1 dogrusu sorularinda performanslarinin daha diisiik oldugu

sOylenebilir.

Tablo 5. Cocuklarin Ugiincii Tiir Sorulardaki Performanslarmin Dagilimlar1 (Frekans ve

Yiizdeleri)

Sayilart Swralama (3. Tiirdeki Sorular)

Alinan Soru9 Sorul0 Sorull Sorul2 Soru 13 Soru l4
Puanlar f (%) f (%) f (%) f (%) f (%) f (%)

0 7 7 10 2 5 5
(%25,9) (%25,9) (%37)  (%7.4)  (%185) (%18,5)
1 20 20 17 25 22 22

(%74,1) (%74,1)  (%63)  (%92,6) (%815) (%81,5)

Bu soru tiirii igerisindeki ilk {i¢ soruda ¢ocuklardan baglangi¢ ve bitis noktasi verilen bir
say1 dogrusunda sirasiyla 5, 3 ve 9 sayilarimi yerlestirmeleri istenmektedir. Tablo 5’te
goriildiigii izere ¢ocuklarin performanslarinin en diisiik oldugu soru, say1 dogrusunda 9
sayisinin yerinin soruldugu sorudur. 12, 13 ve 14. sorularda ise ¢ocuklardan trenin bos
vagonlarindaki sayilari yerlestirmeleri istenmektedir. Cocuklarin bu sorulardaki
performanslarinin say1 dogrusunda yerlestirme sorularina gére daha yiiksek oldugu Tablo

5’te goriilmektedir. Bu sorularda bir sayidan onceki ve sonraki sayilar1 bulmalari
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beklenmektedir. Cocuklarin 3 sayisinin yerinin soruldugu turuncu vagondaki sayiy1, mor
(7 say1sinin yerinin soruldugu soru) ve sar1 vagondaki (9 sayisinin yerinin soruldugu soru)
sayilardan daha kolay bulabildigi anlagilmaktadir. Turuncu vagonda sorulan sayinin bir
oncesi ve bir sonrasindaki say1 verilmektedir. Benzer sekilde sar1 vagonda sorulan say1
icinde ayni1 sey gegerlidir. Tek fark 9 sayisinin 3 sayisina gore daha biiyiik olusudur. Mor
vagonda ise sayinin sadece bir sonrasindaki sayr verilmig ancak bir Onceki say1
verilmemistir. Bu sorudaki performanslarmin da turuncu vagon sorusundaki
performanslarina kiyasla daha diisilk oldugu saptanmistir. Bu soruda bir onceki

vagondaki sayinin verilmemis olmasi performansi etkilemis olabilir.

Ugiincii tiirdeki sorularda ¢ocuklarin 3 farkli strateji gelistirdikleri gdzlenmistir (bkz.
Tablo 6). Bu stratejiler; i) bastan sayarak bulma, ii) say1 dogrusunda sayilart dogrudan
yerlestirme veya trenin bos vagonlarina karsilik gelen sayilari dogrudan sdyleme, iii)
sayilar1 rastgele yerlestirme stratejileridir. Bastan sayarak bulma stratejisinde ¢ocuklar
kendilerinden gdstermeleri beklenen sayilara ulasincaya kadar 1’den baslayarak
saymuglardir. Ornegin C7 “Ciinkii 0'1n yaninda 1 vardi. Sonra 2 geliyordu, sonra 3. Onu
oraya koydum”, C27 “Tam suraya. Ciinkii 1,2,3 diye sayryoruz ya. 3 sayisi 2 sayisindan
sonra geldigi i¢in” gibi cevaplar vererek sayilarin sayr dogrusundaki yerini sayarak
belirlediklerini ortaya koymuslardir. Tablo 6’da goriildiigii iizere, 3 sayisinin sayi
dogrusunda belirlenirken ¢ocuklar c¢ogunlukla bastan sayarak bulma stratejisini
kullanmislardir. Ancak say1 dogrusunda 5 ve 9 sayilarinin yerlestirilmesinde gocuklarin
genellikle dogrudan yerini gosterme stratejisini kullandiklar1 goriilmiistiir (bkz. Tablo 6).
Bu stratejide ¢cocuklar bastan baglayarak saymak yerine hizli bir sekilde dogrudan sayinin
say1 dogrusundaki yerini gosterebilmis ve kararlarini referans noktalar1 kullanma gibi say1
duyusu gostergeleriyle agiklamislardir. Ornegin, C27 “Ciinkii 5 tam ortada olur.”, C16
ise 9 sayisimi isaret ederek “Burast 10’a yakin” 5 sayisin isaret ederek ise “5 ve 5, 10

eder. O yiizden ortay isaretledim.” diyerek agiklama yapmuglardir.
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Tablo 6. Cocuklarin Sayilarin Siralanmasim1  Gerektiren Sorularda Kullandiklari

Stratejiler

Sayilari Soru9 Sorul0 Sorull Sorul2 Sorul3 Sorulé4
Siralama f (%) f (%) f (%) f (%) (%) (%)
Stratejileri
f (%)
Bagstan 7 11 3 7 11 9
sayarak (%25,9) (%40,7) (%11,1) (%25,9) (%40,7) (%33,3)
bulma

Saynin 11 9 16 17 11 14
dogrudan (%40,7) (%33,3) (%59,3) (%63) (%40,7) (%51,9)
yerini
gosterme
9 7 8 3 5 4
Belirsiz  (%33,3) (%25,9) (%23,6) (%11,1) (%18,5) (%14,8)

Ucgiincii soru tiiriindeki bir diger soru yapisi tren vagonlarindaki bos birakilan sayilarin
yerlestirilmesi ile ilgilidir. Tablo 6’da goriildiigii gibi bu sorularda ¢ocuklar genellikle
sayinin dogrudan yerini gdsterme stratejisini kullanmislardir. Ornegin C15 “Orada 2 ve
4 oldugu icin arasina 3 demeye karar verdim.”, C7T “Buraya 9 gelir. Ciinkii 9 sayisi

10’nun gerisindedir” gibi cevaplar verdikleri goriilmektedir.
TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada okul 6ncesi donemi ¢ocuklarinin say1 biiyiikliiklerini anlamlandirmalari
incelenmistir. Elde edilen bulgular ¢ocuklarin say1 ve biiyiikliiklerini anlamlandirmada
genel performanslarinin yiiksek diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu arastirmada
cocuklar Spinillo ve digerleri (2021) tarafindan yapilan arastirma bulgulariyla uyumlu bir
sekilde en yiiksek performansi, sayr biiyiikliikleri ile ilgili ikinci tiir sorularda
sergilemislerdir. Bu sorular sayilarin sembolik olarak ve ¢okluk olarak karsilastirilmasini
gerektiren sorulardir. Tirkiye’de uygulanmakta olan okul oncesi egitim programinda
“1’den 10’a kadar nesne gruplariyla rakamlar arasinda iliski kurar”, “1’den 20’ye kadar

olan rakamlari siralar” ve “10°a kadar olan sayilar icerisinde bir sayidan dnce ve sonra



Cocuklarin Sayilart Anlamlandirmalar 886

gelen sayiy1 soyler” gibi sembolik olarak sayilarin siralanmasina ve saymaya iliskin
kazanimlar oldugu goze ¢arpmaktadir (MEB, 2013, s.20). Performanslar bu kazanimlar
baglaminda degerlendirildiginde bu yas araligindaki c¢ocuklarin ikinci tiir sorularda
yiiksek performans gostermesi beklenen bir durumdur. Mutlu ve digerleri (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada bu arastirmanin sonuglarindan farkli olarak okul dncesi
donemi cocuklarinin iki sayiyr sembolik olarak karsilastirmada, nesne g¢okluklarinin
gosterildigi sorulara kiyasla daha ¢ok zorlandiklar1 saptanmistir. Bu farklilik, arastirmaya

katilan ¢ocuklarin yas araliklarinin 48-60 ay araliginda olmalartyla iliskili olabilir.

Stratejilere odaklanildiginda ¢ocuklarin sembolik olarak verilen sayilari karsilastirirken
genellikle cevaplarin1  agiklayamadiklari  goriilmistiir.  Cocuklarin  cevaplarini
aciklayamamalarinin nedeni kazanimlarda sinif i¢i uygulamalar1 destekleyecek sekilde,
sayilarin parca-biitiin ve once-sonra iligkisini agiga cikaracak yeterli yonergelere yer
verilmemesi olabilir. Ote yandan ¢ocuklarin bir kismi sayilarin karsilastirilmasinda iki
stratejiden yararlanmiglardir. Bunlar, sayma odakli cevaplar ve sayr duyusu odakl
cevaplardir. Sayma odakli cevaplayan ¢ocuklarin “5 daha biiyiik, ¢ilinkdi saydim. 1,2,3,
once 3’e geldik sonra 4, 5” seklinde cevap vermeleri 6gretim programindaki kazanimlarin
bir yansimasi seklinde diisiiniilebilir. Baz1 ¢ocuklarin ise agiklamalarinda say1 duyusunu
kullandiklar1 gézlenmektedir. Bu tiir cevaplarda sayilari karsgilastirirken sayilar arasindaki
fark1 agiklayarak karsilastirma yapabildikleri ya da sayilarin azlik-gokluk veya parga-
biitiin iliskilerinden yararlandiklar1 goriilmektedir. Bu tarz stratejilerin kullanilmasi
aragtirmacilar tarafindan “bu yas grubu ic¢in” iyi bir say1 duyusu gostergesi olarak
belirtilmektedir (Gersten & Chard, 1999; Griffin, 2004). Bu tiir sorularda dikkati ¢eken
bir diger nokta ise sayilarin karsilastirilmasinda g¢okluklarin, sembolik yerine gorsel

olarak sunulmasi durumunun ¢ocuklari say1 duyusu kullanimina tegvik etmesidir.

Arastirmanin ilgi ¢ekici sonuglarindan biri ¢ocuklarm (60-80 aylik) biiyiik sayilara
yonelik algilaridir. Birinci soru tiiriinde ¢ocuklar yiiz ve bin sayisin1 okul 6ncesi 6gretim
programindaki kazanimlarda vurgulanmamasina ragmen, giinlik hayat durumlarinda

farkli baglamlarda yorumlayabilmislerdir. Ornegin, 100 tane kitabin gantaya veya 1000
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kisinin simnifa sigamayacagim belirtmesi ¢ocuklarin biiylik sayilar1 sembolik olarak
tanimasa da bir miktar ile iliskilendirerek yorumlayabildiklerini gostermektedir. Cocuklar
bu sorularda genellikle alan yazinla (Cheung & Ansari, 2023; Spinillo, 2018) uyumlu
olarak sayi1 biiyiikliiklerini kendi yasantilariyla iliskilendirerek anlamlandirabilmislerdir.
Bu sorularda sergilemis olduklari performans giinlik hayat icerisinde yasadiklari
tecriibeler ile iligkili olabilir. Nitekim goriismeler sirasinda ¢ocuklarin 6zellikle biiyiik
sayilara iliskin cevaplarinda izledikleri ¢izgi filmlerden, okuduklari Kitaplardan veya
aileleriyle yaptiklari say1 sohbetlerinden 6rnekler sunduklari gériilmiistiir. Bu 6rnekler
disinda ailenin 6grenim durumu, sosyal etkinliklere ayrilan zaman-biitge, ev ortaminda
¢ocuga sunulan matematik deneyimleri gibi bircok degisken ¢ocuklarin say1 biiytikliigiine
iliskin performanslarim etkilemis olabilir. Nitekim Giile¢ ve Ivrendi (2017) tarafindan
yapilan arastirmada, okul 6ncesi egitime devam eden 5-6 yas ¢ocuklarinin say1 kavranm
becerilerinin en 6nemli yordayicisinin ebeveynlerin ¢ocuklariyla yaptiklari matematik
etkinlikleri oldugu ortaya konulmustur. Bu arastirmada ¢ocuklarin say1 biiytikliiklerini
algilamalar1 derinlemesine incelenmistir. Bahsedilen degiskenlerin etkileri ileride

yapilacak ¢aligsmalarin konusu olabilir.

Biiyiik sayilarin anlamlandirilmasi ¢ocuklarin yasamlarindaki deneyimlerle kolayca
gelisebilmektedir (Baroody & Wilkins, 1999; Spinillo vd., 2021). Bu nedenle ¢ocuklarin
ozellikle kiigliik yaslardan itibaren uygun baglamlarda sayilarla ilgili deneyimlerinin
arttirilmasi Onerilmektedir. Spinillo’nun (2018) calismasinda oldugu gibi okul Oncesi
veya ilkokulun ilk yillarinda sinif igerisinde yapilacak etkinliklerde “Sence 401 sayist;
“bir kisinin yas1 olabilir mi?”, “bir kisinin bir giinde aldig ilag sayis1” olabilir mi? yoksa
“bir hotel oda numarasi olabilir mi?” gibi tartigmalarin yapilmasi ¢ocuklarin biiyiik

sayilar1 kavramsallastirmalarinda etkili olabilir.

Cocuklarin diger sorulara kiyasla daha az performans gosterdikleri soru tiirii, sayilarin
say1 dogrusu iizerinde yerlestirilmesiyle ilgili sorulardir. Say1 dogrusu, saymnin siireklilik
anlamini 6n plana ¢ikaran, kiigiik ¢ocuklar i¢in ¢ok da tanidik olmayan bir modeldir.

Kiigiik cocuklarin bu model iizerinde ¢oklugu temsil eden siirekli bir uzunlugu sayilabilir
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birimlere ayirmasi da olduk¢a giigtiir (Reid vd., 2015). Bu ¢alismada her ne kadar
cocuklarin sdylemleri, kullandiklari stratejiler konusunda fikir verse de arastirma
¢evrimigi bir ortamda yiiriitiildiiglinden, ¢ocuklarin hedef say1 disindaki diger sayilari
zihinlerinde nasil yerlestirdikleri hakkinda gézlem yapilamamistir. Ornegin 3 sayisinin
gosterilmesi istendiginde 1 ve 2 sayilarinin say1 dogrusunda esit araliklarla yerlestirip
yerlestiremedikleri (birimlere dogru ayirma) saptanamamistir. Bu durum arastirmanin
sirlilign olarak kabul edilebilir. Alanyazin, c¢ocuklarin sayilari, sayr dogrusunda
gosterme siireglerinin logaritmik olarak basladigini, yani kiiciik sayilar sdz konusu
oldugunda daha dogru tahminler yapilirken sayilar bliylidiigiinde tahmin araliklarinin
hizla arttigim sdylemektedir. Ornegin, gocuklar 3-5 gibi sayilarin say1 dogrusundaki
yerlerini neredeyse dogru olarak isaretleyebilirken, kendilerinden 18 ya da 25 gibi daha
biliyilk sayilarin yerlerini isaretlemeleri istendiginde 300-500 sayilarinin yaklasik
yerlerini isaretlerler (Siegler & Booth, 2005). Say1 dogrusu ile ilgili yasanan anlamli
deneyimler ve yasin artisi ¢ocuklarin sayilari, sayr dogrusu iizerinde yerlestirme
stireclerini logaritmik bir gdsterimden lineer bir gosterime dogru gotiiriir. Bu ¢alisma igin
say1 araligir 0-10 ile sinirli oldugundan g¢ocuklarin yaridan fazlasinin sayi dogrusunda
sayilarin yaklasik yerlerini dogru olarak belirlemeleri aslinda beklenen bir durumdur.
Benzer bir ¢alisma 0-100 araligi i¢in tekrarlanarak g¢ocuklarin sayr biyiikliiklerini
algilamalarinin logaritmik veya lineer gosterimle agiklanip agiklanamadigi incelenebilir.
Alanyazinda okul 6ncesi dénemi ¢ocuklarinin say1 dogrusu gosterimine hazir olmadigini
soyleyen ve bu gosterimin ileriki seviyelere Otelenmesi gerektigini vurgulayan
arastirmalar da vardir (Fuson, 2009). Ancak bu arastirmada ¢ocuklarin say1 dogrusunda
gosterdikleri performans, bu tiir etkinliklerin okul oncesi diizeyde kullanilabilecegi
konusunda bize fikir vermektedir. Ayrica sembolik olarak say1 dogrusu kullanilmasa da
tren vagonu gibi sayilarin yerlestirilmesini gerektiren araglar da kullanilabilir. Nitekim
bu ¢alismada ¢ocuklarin say1 dogrusu modeline goére tren vagonu sorularinda daha yiiksek
performans gosterdikleri gozlenmistir. Bunun bir nedeni tren vagonu sorularinda sayilarin

dizili bir sekilde gocuklara gorsel olarak sunulmasi olabilir.
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Ugiincii soru tiiriinde ¢ocuklarin performanslarinin yani sira kullandiklar1 stratejiler de
incelenmistir. Cocuklar bu soru tiiriinde ikinci tiirdeki sorulara gére daha fazla say:
duyusundan yararlanmiglardir. Say1 duyusunu kullanan ¢ocuklar baslangi¢ ve bitisi belli
olan bos bir sayr dogrusunda 5 ve 9 sayilarnm 10’u ve 0’1 referans alarak
yerlestirebilmislerdir. flging olan ¢ocuklarin sayilar kiiciildiikce bu yaklagimlarindan
uzaklasmalaridir. Ornegin, 3 sayisini yerlestirirken cocuklar say1 duyusu yerine daha ¢ok
sayma odakli bir yaklasim sergilemislerdir. Bu yaklasimi sergileyen cocuklar sayi
dogrusu lizerinde 0’ dan baglayarak ve 1, 2 gibi noktalar1 belirleyerek 3 sayisin1 uygun
bir yere yerlestirmislerdir. Ote yandan say1 dogrusunda bitis noktas1 olarak 10 sayisinin
verilmesi Whyte & Bull’un (2008) arastirmasinda vurgulandigi gibi 9 sayisinin yerinin
bulunmasinda uzamsal bir ipucu gorevi gérmiis olabilir. Ileride yapilacak ¢alismalarda 0-
100 arahigindaki say1 dogrusunda bazi referans sayilar verilerek c¢ocuklarin sayi

dogrusunda sayilar1 yerlestirme performanslari ve stratejileri incelenebilir.

Tren vagonu sorularinda ¢ocuklar “bir sayidan sonra gelen sayry1 bulma” y1 “bir sayidan
once gelen saylyr bulma” ya gére daha ¢ok tercih etmektedir. Ornegin, 7 sayismin
soruldugu vagon i¢in (6 yazili olmadigi halde) “Ciinkii 6’dan sonra 7 geliyor da ondan”
seklinde cevap veren ¢ocuklar olmustur. Cocuklar sonraki say1y1, 6nceki sayiya gore daha
kolay s6yleyebilmektedir. Alanyazinda ¢ocuklarin bir sayidan dnce gelen sayiy1 sdyleme
performanslarinin, sonra gelen sayiy1 sdyleme performanslarina gére daha zayif olduguna
iliskin ¢alismalar mevcuttur (Baroody, 1984; Howell & Kemp, 2005; Mutlu vd., 2019).
Ornegin Mutlu ve digerleri (2019) tarafindan yapilan calismada dnceki ve sonraki say1y1
bulma ve geriye dogru sayma islemlerinde okul 6ncesi ¢ocuklarinin temel sayma
prensipleri sorularina kiyasla daha ¢ok zorlandiklari bulunmustur. Bu nedenle sinif ici
etkinliklerde ileriye sayma ya da sayiy1 kendinden sonra gelen sayilarla iligkilendirme
etkinliklerinin yani sira, sayidan 6nce gelen diger sayilari belirleme ve bu sayilar arasinda
iliski kurma c¢aligmalarina yer verilmesi c¢ocuklarin sayt biyiikliiklerini dogru

anlamlandirmalari agisindan faydali olacaktir.
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ONERILER

Sayr kavrammin gelisiminde, cocuklarin c¢okluklar1 sembolik ve gdrsel olarak
deneyimlemeleri, biiyiikk sayilart kendi yasantilariyla iligskilendirmeleri, sayilarin
siralanmasini  gosteren modelleri kullanmalart son derece 6nemlidir. Caligmanin
bulgulariyla paralel olarak sayilarin sadece sembolik olarak karsilastirilmasinin tesinde
cokluklarin gorsel olarak da karsilagtirilmasini, c¢ocuklarin biiyiik sayilarla ilgili
yasadiklart deneyimleri sinif i¢inde tartigabilecekleri ve okul dncesi seviyesine uygun
olacak sekilde say1 dogrusunu temsil edecek modellerin kullanilmasini gerektiren sinif
ortamlarinin tasarlanmasi Onerilebilir. Bu tiir ortamlar c¢ocuklarin sayr duyusu

stratejilerinin ortaya ¢ikmasini destekleyecektir.
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SUMMARY

Purpose of the research

In this study, it is aimed to examine kindergarten children's understanding of magnitude of the
numbers. The research questions are as follows:

1) What are the perceptions of kindergarten children regarding the use of numbers in daily life?
2) What are the perceptions of kindergarten children about the magnitudes of numbers?
3) What are the perceptions of kindergarten children regarding the order of numbers?

Method
Participants

The participants of the study consist of a total of 27 children, 14 girls and 13 boys, who are studying
in the kindergartens of four public schools affiliated to the Ministry of National Education, in the
Urla district of Zzmir province, where the children of families with middle socio-economic level are
educated.

Data collection tool

Within the scope of the study, interview questions were developed by taking into account the number
sense components defined in the literature (Jordan, Glutting, & Ramineni, 2010, Spinillo, 2018;
Spinillo, Correa, & Cruz, 2021; Friso-van den Bos, Kroesbergen, & Van Luit, 2014).

It consists of a total of 14 questions: i) the use of numbers in different contexts in daily life, ii)
number magnitude (symbolic and numerosity comparison), and iii) ordering of numbers. In the first
five questions, children were asked questions about the use of different numbers (4, 20, 10, 100 and
1000) in various contexts in daily life. In the second type of questions, the children were first asked
to compare the numbers presented symbolically (Is it the number 5 or the number 3 greater?). They
are then expected to compare the quantities. In the third type of questions, the children were asked
to place the numbers given on an empty number line with the beginning (0) and the end (10).

Discussion

The findings reveal that the general performance of children in making sense of the number
magnitude is at a high level. In this study, children showed the highest performance in the second
type of questions about number comparison, in line with the research findings of Spinillo, Correa,
and Cruz (2021). These are questions that require comparison of numbers symbolically and as a
numerosity.

One of the interesting results of the research is children's perceptions of large numbers. In the first
question type, the children were able to interpret the numbers 100 and 1000 in different contexts in
their daily life situations, although it was not emphasized in the objectives in the kindergarten
curriculum. For example, the fact that 100 books cannot fit in the bag or 1000 people in the
classroom shows that children can interpret these numbers by associating them with a quantity. In
these questions, children were generally able to make sense of number magnitude by associating
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them with their own experiences, in accordance with the literature (Spinillo, 2018). Their
performance in these questions may be related to their experiences in daily life. During the
interviews, it was observed that the children presented examples from the cartoons they watched,
the books they read, or the number conversations they had with their families, especially about
large numbers.

The type of question that children perform less well than other questions are questions about
placing numbers on the number line. Since the number range for this study is limited to 0-10, it is
expected that more than half of the children will correctly determine the approximate places of the
numbers on the number line. In the third question type, the strategies used by the children were
examined as well as their performance. Children benefited more from the number sense in this
question type than in the second type of questions. Children using the number sense were able to
place the numbers 5 and 9 on an empty number line with a definite beginning and end, with
reference to 10 and 0. The interesting thing is that children move away from this approach as the
numbers get smaller.
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Ek-1: Soru tiplerine gore goriisme sorular

Soru Tiirii Soru Soru Gorseli
Sayilarin Soru 1: Okul ¢antamda yiiz tane kitap var.
Giinliik Soru 2: Kopegimin dort tane ayagi var.
Hayattaki Soru 3: Smifimda bin kisi var.
Kullanimi Soru 4: Kalem kutumda on tane boya kalemim var.
(Soru 1-5) Soru 5: Yirmi tane simit yedim.
Soru 6: Sence hangisi biiyiik
bir say1, 3 mii 5 mi? Neden, 3 5
nasil diisiindiin?
Saydarin Soru 7: Sence hangisi bilyiik
Sembolik ve | bir say1, 5 mi 7 mi? Neden, 5 7
Cokluk nasil diisiindiin?
Olarak
Karsilagtirma | Sory 8:  BOBO’nun doymasi
(Soru 6-8) i¢in 5 kovan bal yemesi gerekli.
Doymasi i¢in hangi masaya
gitsin?
Soru 9: ipin {izerinde 5’in
yerini gdsterir misin? Nasil 6 10
diisiindiin?
Soru 10:  ipin lizerinde 3’iin
yerini gosterir misin? Nasil 6 10
Sayilarin diisiindiin?
Swralanmast | Sory 11:  ipin iizerinde 9’un |
erini gosterir misin? Nasil '
(Soru9-14) | igindin? 0 10
Soru 12: Turuncu renkli
vagona hangi sayiy1 yazalim?
(3 sayist soruluyor) _—

Soru 13: Mor renkli vagona
hangi sayry1 yazalim? (7 sayist
soruluyor)
Soru 14: Sar1 renkli vagona
hangi sayty1 yazalim? (9 sayisi
soruluyor)
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