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Artan kiiresel niifusun beslenmesi amaciyla tarimsal {iriinlerin verim ve kalite parametrelerinin
iyilestirilmesi ve ekosistemdeki canliligin da bozulmamasi gerekmektedir. Son yillarda kullanimi
yayginlasan biyostimiilantlarin 6nemi artmaktadir. Dogada en yaygin polisakkaritlerden biri olan
kitinin en Onemli tiirevi olan kitosan da bu biyositmiilantlarin bir ¢esidi olarak karsimiza
ctkmaktadir. Kabuklu deniz canlilarindan yaygin sekilde elde edilebilen kitosan, tarimsal alan
diginda da pek ¢ok alanda kullanilabilmektedir. Yapilan ¢alisgmada musir (Zea mays L.) bitkisi,
tohum kaplama yontemi ile doz belirleme ¢aligmast yapilmistir. Bu ¢alismada FAO 700 olum
grubunda tescilli, sar1 atdisi tane tipinde tanelik KALE musir ¢esidi kullamlnustir. Oncelikle
kullanilan musir gesidine bir ¢imlenme testi uygulanmis ve ¢imlenmede herhangi bir sorun
bulunmadigi; 7’nci giinde yapilan gézlemlerde ¢imlenme orant %’si ISTA 2003’e gore belirlenis
ve %100 ¢ikmistir. Sonraki asamada %0,1; 0,2; 0,3; 0,4 ve 0,5 mg/bitki oraninda elde edilmek
istenen kitosan ¢ozeltileri %1°lik asetik asit igerisinde hazirlanmis ve 3 saat boyunca muameleye
birakilmigtir. EKimden sonraki 7°nci giinde yapilan gézlemlerde ¢imlenme orani (%), Cimlenme
hiz1 (¢imlenme indeksi), ¢imlenme siiresi /giin, koleoptil uzunluklari, kdke¢iik sayisi ve kokeiik
uzunluklart ve ortalamalar1 hesaplanmis; en yiiksek doz olan 0,5 mg/bitki oraninda uygulanan
kitosanin en yiiksek degerlere ulastigi sonucuna varilmastir.
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Dose Determination in Chitosan Coating by Priming Method for
Maize (Zea mays L.) Plant Germination Period Parameters
Improvement

ABSTRACT

In order to feed the increasing global population, it is necessary to improve the yield and quality
parameters of agricultural products and to maintain the vitality in the ecosystem. The importance
of biostimulants, which have become widespread in recent years, is increasing. Chitosan, which is
the most important derivative of chitin, which is one of the most common polysaccharides in
nature, also appears as a type of these biostimulants. The dose determination study of maize (Zea
mays L.) plant was carried out by seed coating method. In this study, KALE corn variety,
registered in the FAO 700 mortality group, with yellow tusk type grains was used. First of all, a
germination test was applied to the corn variety used and there was no problem in germination; In
the observations made on the 7th day, the percentage of germination was determined according to
ISTA 2003 and it was 100%. 0.1% in the next step; 0.2; 0.3; Chitosan solutions desired to be
obtained at 0.4 and 0.5 mg/plant ratio were prepared in 1% acetic acid and left to treatment for 3
hours. In the observations made on the 7th day after planting, germination rate (%), germination
rate (germination index), germination time / day), coleoptile lengths, number of rootlets and
rootlet lengths and their averages were calculated; It was concluded that the highest dose of
chitosan administered at the rate of 0.5 mg/plant reached the highest values.

Keywords: Chitosan, germination, maize
1 Giris

Misir bitkisi, bugday ve arpadan sonra, diinyada oldugu gibi iilkemizde de iiretim alaninda oldukg¢a
onemli bir pazara sahip olmakla beraber gerek insan gerek hayvan beslenmesinde dogrudan
kullanilmasi, endiistriyel alanda etanol tretiminden sanayide hammaddeye, gida katki maddesi olarak
kullanilmasindan, tekstile kadar hemen hemen her sektérde karsimiza ¢ikmasi bakimindan tiretiminde
devamlilik gésterecek tirtinlerden biridir.

Ulkemizde ve diinyada yaygin sekilde yetistirilen misir (Zea mays L.) bitkisi, Poaceae (bugdaygiller)
familyasina ait tek ¢enekli (monokotiledon) bir bitkidir. Poaceae familyasinda gi¢ceklenme bakimindan
diger tiirlerden farkli olan musir bitkisinin, ¢igekleri monoik yapida olup, erkek (tepe puskiilii) gicek ve
disi gicekler (kogan) ayni bitki izerinde ancak farkli yerlerde bulunmaktadir. Misir bitkisi (2n=20)
diploid bir bitkidir. Adaptasyon yetenegi olduk¢a fazla oldugundan diinyanin farkli bélgelerinde
yetistiriciligi yapilabilmektedir (Yorgancilar vd., 2019). Diinya’da 1liman ve tropik bolgelerde
yetistirilen musir bitkisi adaptasyonu oldukga yiiksek bit bitki olmakla birlikte, kuzey yarim kiirede
58°’den Giiney Afrika’da 40°’ye ve deniz seviyesinden 4000 m yiikseklige kadar yaygimn bir alanda
yetistirilebilmektedir (Albayrak, 2019). Misir yaklasik %99 oraninda yabanci déllenen bir bitkidir.
Bitki tizerinde erkek c¢igekler tepe puskiiliinde, disi gigekler ise sap bogumundan ¢ikan koganlar
tizerindedir. Misir bitkisi sicak iklim tahillarindandir. Cimlenme icin gerekli sicaklik 8-10°C olup,
optimum ¢imlenme sicakligi 18°C’nin istiinde olmasi istenmektedir. Misir i¢in en uygun bilyiime
sicakligi ise 25-30°C arasindadir. 15°C’nin altindaki sicakliklar ilk biiylimeyi yavaslatir bu da verim
kaybina sebep olur (Sénmez, 2019). Ortalama bitki boyu 50 cm ile 600 cm arasinda degismekle
beraber tepe piiskiilii ¢ikis stiresiyle kogan ptskiilii ¢ikis siiresi arasinda 4-8 giinlikk farkliliklar
olabilmektedir (Berger, 1962). Sicak iklim tahili olmasina ragmen asir1 sicaktan hoslanmayan musir,
sicakligin 35-38° C’nin iizerine ¢ikmasi durumunda koklerle aldigr suyu, trasnpirasyonla kaybettigi ile
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karsilayamaz. Her sicaklik artisi tepe piiskiiliiniin ¢ikis siiresini kisalttigindan yiiksek sicaklikta tireme
organlar1 deformasyona ugrayarak dollenmede anormalliklere sebep olmaktadir (Albayrak, 2019).
Toprak segciciligi fazla olmadigindan farkli tip topraklarda misir basariyla yetistirilebilir. Ancak musir
en iyi gelismeyi ve en yiiksek verimi, organik maddece zengin, bitkiye yarayisli formda bitki besin
elementleri iceren ve drenaji iyi, tinli topraklarda gosterir (Sonmez, 2019). Agronomik ozellikler
bakimindan farkliliklara sahip olan musir bitkisi genel olarak birim alandan yiiksek verim alinabilen
bir bitkidir (Oner, 2011). Yaprak sayilarinda da degisiklik gosteren musir bitkisi 8-48 yaprak
olustururken, bu biyiik farklilik gesitlerin erkenci ya da gecci olmasindan kaynaklanmaktadir (Kiin,
1985).

Giiniimiiz tarimsal tiretiminde iiriin verim ve kalitesini, biyotik ve abiyotik stres etmenleri, girdi
maliyetleri, iklim faktorleri olumsuz etkilemektedir. Bununla birlikte bitkilerin besin elementi
ihtiyaglarimin artmasi, hastalik ve zararli etmenlerinin adaptasyonu, bilingsiz giibreleme ve olmasi
gerekenden fazla pestisit kullanimi iiriin yetistirmeyi giiglestirmeye baglamistir. Son yillarda artan
kiiresel niifusun beslenmesi amaciyla yetistirilen driinlerde verim ve kaliteyi arttirmak ancak
ekosistemdeki  canliigin  da devamliligini  saglayabilmek adina ¢esitli  teknolojilerden
faydalanilmaktadir. Bu teknolojilerden biri olan biyostimiilantlar, besin maddeleri ve pestisitler
disinda, belirli formiilasyonlarda, bitki, tohum veya yetistirme ortamina uygulandiginda, bitkilerin
biiylime, gelisme gibi fizyolojik siireglerini ve/veya biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi fayda
saglayabilecek sekilde degistirme kapasitesine sahip heterojen materyallerdir. Biyostimiilantlar farkli
kaynaklarda degiskenlik gosteren cesitlilige sahip olmakla birlikte bu ¢alismada diinyada seliilozdan
sonra biyopolimer olarak en fazla karsilasilan kitin maddesinin deastilasyonu yoluyla elde edilebilen
Kitosan polisakkaritinden faydalanilmaktadir. Kitin, tamamen dogal ve toksik etkisi bulunmayan bir
biyopolimer olma 6zelligini tasimaktadir. Kitin kaynaginin yengeg, karides ve 1stakoz gibi kabuklu
deniz canlilarinin dis iskeletleri, algler, baz1 protozoa (tek hiicreliler), halkali ve yuvarlak solucanlar,
eklembacaklilar, su yosunlari ile bazi mantar tiirlerinin hiicre duvarlarinin temel bilesenleri oldugu
bilinmektedir. ilk olarak 1811 yilinda Frechman Braconnot tarafindan hakkinda bilgi verilen bir
biyopolimerdir (Domard vd., 2002). Bracannot, mantarlarda bulunan kitini stlfiirik asitte ¢ozmeye
calismig ancak basarili olamamistir. Kitin o zamandan beri ¢esitli maya ve mantar tiirlerinin hiicre
duvarlar ve kerevit, karides ve yengeclerin dis iskeleti dahil olmak iizere bir¢ok baska kaynaktan elde
edilmistir (Park vd., 2002). 1894’de Hoppe-Seyler, kitini potasyum hidroksit igerisinde 180°C’de
isleme sokmus (deasetilasyon) ve asetil icerigi azaltilmis bir iiriin olan kitosani elde etmistir (Demir
vd., 2009). Kitinin ideal yapisi poli- [B-(1-4)-2-asetamido-2-deoksi-D-glukopiranoz’un lineer
polisakkaritidir. Tiim rezidiiler N-asetil glukozamin yapisindadir (Yazgan, 2010). Kitin ve kitosanin
yapisal farkliligi, kitinin ikinci karbon atomundaki asetamid (-NHCOCHSs) yerine, kitosanda amin (-
NH:) grubu bagl olmasidir (Tastan vd., 2013). Yani kitosanin kimyasal yapisi, poli-[$-(1,4)-2-amino-
2-deoksi-B-D-glukopiranoz] seklindedir (Khor, 2001). Kitin dogada eklembacaklilarin ve deniz
kabuklularinin dis iskeletlerinde, mantar veya maya hiicrelerinin hiicre duvarlarinda yapisal bilesenler
olusturan, elektron mikroskobu ile gozlemlenebilen diizenli kristal mikrofibriller halinde
bulunmaktadir ve kitinin alfa, beta ve gama formlar1 vardir. (Rinaudo, 2006; Cho, 1998; Tozluoglu
vd., 2015). Kaynagina bagl olarak kitin, X-151n1 kirinimu ile birlikte kizilotesi ve kati hal NMR
spektroskopisi ile ayirt edilebilen o, B ve y formlar olmak {izere 3 farkli mikrofibril yapida ortaya
cikmaktadir. Kitinin en sik karsilasilan mikrofibril formu a halidir. Ozellikle mantar ve maya hiicre
duvarlarinda, 1stakoz ve yenge¢ tendonlarinda ve kabuklarinda ve karides kabuklarinda bulunur
(Rinaudo, 2006). Tablo 1’ de kitinin yukarida bahsedilen 3 kristal yapis1 gosterilmektedir.

Kitin genel olarak 6 adimda sentezlenir. On aritma islemi; demineralizasyon; deproteinizasyon;
agartma; koku giderme ve kurutma olmak iizere takip edilmesi gereken bu adimlardan ilki olan 6n
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agartma isleminde, bitkisel bilesiklerin, organik dokularin, kirleticilerin, toprak kalintilarinin ve
yaglarin giderilmesi amactyla spesifik kitin kaynaginin damitilmis su ile yikanmasi gerceklestirilir.
Demineralizasyon islemi, 1sitma altinda seyreltilmis hidroklorik asit c¢ozeltileri kullanilarak
gerceklestirilir ve kalsiyum ve magnezyum gibi kiil ve mineral kalintilarin1 azaltmay1 amaclar. Kitin
kaynaklarinin demineralizasyonu i¢in kullanilabilecek diger yaygin reaktifler nitrik, siilfiir ve asetik
asitlerdir. Deproteinizasyon islemi, proteinlerin uzaklastirilmasi igin seyreltilmis sodyum hidroksit
cozeltisi  kullanilarak  gerceklestirilir. ~Bu  islem demineralizasyon isleminden sonra
gerceklestirilmelidir. Deproteinizasyon islemlerinde siklikla kullanilan reaktifler arasinda sodyum
karbonat, potasyum hidroksit, sodyum fosfat ve kalsiyum hidroksit bulunmaktadir. Agartma ve koku
giderme islemleri sirasiyla renk pigmentlerinin giderilmesinden ve hazirlanan polisakkaritin tadinin
iyilestirilmesinden sorumludur. Her iki islem de seyreltilmis sodyum hipoklorit ¢ozeltisi kullanilarak
gerceklestirilebilir. Kitosan, polisakkarit bozulmasini 6nlemek amaciyla sodyum borhidriir iceren
konsantre sodyum hidroksit ¢ozeltisi kullanilarak kitin deasetilasyonundan yaygin olarak
hazirlanmaktadir. Hidroliz reaksiyonu sirasinda bir¢ok birincil amino grubu kitosan molekiiliinden
cikarilir ve farkli boyutlarda polisakkarit zincirleri ortaya c¢ikar. Bu durumda, molar kiitle dagilinm
ekstraksiyon siiresi, sicaklik, reaktif konsantrasyonu ve atmosferik kosullar gibi parametrelerden
etkilenir. Dolayisiyla, kitosan molekiilleri ana kitine kiyasla farkli molar kiitlelere sahip olabilir.
Bunun 6tesinde, deasetilasyon dereceleri ve viskoziteleri, nihai polisakkaritin performansin1 énemli
olgtide etkileyebilecek deasetilasyon siirecinden etkilenir (Rafuato vd., 2018).

Tablo 1: Kitinin kristal yapist (Rufato vd., 2018).

Kitin Formu Ozellikleri Polimerik Gosterimi

H;C

Dogada en ¢ok bulunan HZC 6 O
formudur. Kristal yapisi
a- Kitin digerlerine gore daha HzC 6 l

serttir. Stabildir. Kitinin
en kararli formudur. g

Coziilme ve gisme

halinde a- kitine Wy s
doniisiir. a- kitine gore W LH
B-Kitin daha az kararhdir. mEEN o

Funguslarda hiicre

duyar1nlg gna Beta-Chitin o
bilesenidir.

Daha nadir bulunur.
Diger formlarin

karigimi veya ara - H2C6
y- Kitin bileseni oldugu e m -
distiniilmektedir. H2C 6 |C

Paralel ve antiparalel el

bir diizene sahiptir. = -n
Gamma-Chitin
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Kitosan, kimyasal ve biyolojik olmak iizere 2 sekilde iretilmektedir (Cho vd., 1998). Kimyasal
yontemde, asidik ve bazik hidroliz kullanilmaktadir. Biyolojik tiretimi ise birkag farkli yontemle
saglanmaktadir (Ozdemir, 2014). Temel olarak kitosan, kitinin alkali bir ortamda icerigindeki asetil
fonksiyonel grubunun kismen veya tamamen deasitelasyonu sonucunda elde edilen polikatyonik
ozellikte bir biyopolimerdir (Knaul, 1999; Kurtulus vd., 2020). Son 30 yildan beri 6zellikle tarimsal
alanda organik giibre, biyopestisit, tohum ve meyveler i¢in kaplama maddesi olarak kitosandan
faydalanilmaktadir (Malerba vd., 2019). Kitosanin yalnizca bitkilerin tohum, yaprak, meyve
uygulamalar ile sonug alinabilmesinin yani sira, toprak, su veya yetistirilen ortama uygulanmasinin da
etkisi bilinmektedir (Kurtulus vd., 2020). Tablo 2’ de kitosanin kullanim alanlar1 detayl bir sekilde
vurgulanmaktadir.

Tablo 2: Kitosanin kullanim alanlari (Cesur vd., 2023).

Bakteri olusumunu engeller.

Antimikrobiyal
Tarimda hammadelerin kiif kontaminasyonunu 6nler.

Gidalarin hava ile arasindaki nem transferini kontrol eder.

Antimikrobiyal maddelerin agiga ¢ikmasini kontrol eder.

Antioksidatif agidan katki maddesidir.

Besin degeri olan maddelerin, tatlandiricilarin ve ilaglarin proses kontroliinde etkindir.

Gida sektoriinde | Oksijenin basincini kismen azaltmada 6nemlidir.

Meyvelerde enzimatik kararmalara engel olur.

Sarap vb. iiriinlerin aritilmasinda kullanilir.

Gida proseslerinde atik hale gelen sularin geri kazaniminda kullanilir.

Gida kaplama malzemesi olarak yararlanilir.

Meyvelerin ve iceceklerin asitlendirilmesinde kullanilir.

Meyve sularinin stabilizasyonunda ve asidite kontroliinde kullanilir.

Dogal tatlandiricidir.

Katk1 maddesi
Kas yapis1 kontrol maddesidir.

Kalinlastirici ve stabilize edici madde olarak kullanilir.

Renk sabitleyicidir.

Yiiksek kolesterolii azaltmada etkilidir.

Diyet yardimeisi olarak viicutta depolanan yag ile birleserek sindirim yoluyla atilmasini saglar.
Besinlerde kalite

Kabuklu canlilarin ve baliklarin beslenmesinde aktif olarak kullanilir.

Besinlerdeki yag absorbsiyonunu azalmaya yonelik kullanilir.
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Gastriti Onler.

Bebek besin maddelerinde kaliteyi arttirict olarak kullanilir.

Pestisitlerin, metal iyonlarin ve fenollerin tutulmasini saglar.

Suyun

Renklendiricilerin uzaklagtirilmasinda kullanilir.
saflastiriimast

Alkol ve suyun ayristirilmasinda sahte baglar meydana getirerek saflagtirmay1 kolaylastirir.

Enzimlerin aktivasyonlarinin durdurulmasinda etkindir.

Hayvan yemlerinde kullanilarak, yem tiiketimini azaltici, karkas agirligini arttirici etkisi vardir.

Kagit bazli baz1 ambalaj malzemelerinin fonksiyonel 6zelliklerinin arttiricidir.

Diger alanlar . . . .. .
£ Insan sagligi acisindan zararli ve toksik olmamasindan dolayir serum kolesterolii seviyesini

diistirtr.

Insanlarda tiimér olusumuna engel olma 6zelligi vardir.

Yaralarin iyilesmesinde etkin rol oynar.

Kitosanin pek c¢ok sektdrde kullanimi gittikce artmaktadir. Tarimda bitkilerde biyotik ve abiyotik
streslere karsi, tohum kalitesini arttirmak amaciyla en sik kullanilan tekniklerden biri olan priming ve
kaplama yontemlerinde, ¢abuk bozunabilen taze meyve ve sebzelerde hasat sonrasi olusabilecek
hastaliklar1 engellemede, giibre yapiminda ve tarimsal ilaglarda olmak iizere, endiistriyel kullanimin
%12’sine denk gelen oldukga sik bir kullanima sahiptir (Yazgan 2010; Yagiz, 2020; Kuzgun vd.,
2012; Cosgrove vd., 2010).

1.1 Literatiir Taramasi

Giirsoy tarafindan 2020 yilinda aspir ¢esitlerine farkli dozlarda tuz ile farkli dozlarda kitosan 6n islemi
yapilmis sonuglar degerlendirildiginde tuz dozlarmin artisina bagl olarak bazi1 morfolojik 6zelliklerde
azalma goriiltirken, kitosan uygulamasi ile fide boyu, kok boyu, kok yas agirhigi, fide yas agirligt ve
cimlenme orami1 Ozelliklerinde artis gozlenmistir. Bununla birlikte stres kosullarinda kitosan
uygulamasinin etkisi ile biyokimyasal 6zelliklerde artislar goriilmiistiir. Jabeen ve Ahmad tarafindan
2019 yilinda yiiriitillen bir ¢aligmada, diisiik dozda uygulanan kitosanin tuz stresi altindaki aspir ve
ayciceginde c¢imlenme oraninda artigsa, prolin, CAT ve POX igeriklerinde ise azalmalara sahit
olmuslardir. Rahman ve ark. (2018), kitosanin ¢ilek bitkisine sprey seklinde uygulanmasinin bitkinin
karotenoid igeriginde artisa neden oldugunu bildirmistir. Al-Tawaha ve ark. (2018), bitki boyunu
kontrol uygulamasinda 81,94 cm; 30 mg/L kitosan uygulamasinda 84,06 cm; 60 mg/L kitosan
uygulamasinda 84,38 cm, 60 mg/L kitosan uygulamasinda 84,81 cm olarak belirlediklerini
bildirmislerdir. Zheng ve ark. tarafindan 2017 yilinda yapilan ¢aligmada kivide CAT, SOD ve APX
gibi enzimlerin aktivasyonunda kitosan uygulamasinin etkisi olumlu olarak gozlemlenmis ve hasat
sonras1 kivide olusan kursuni kiif ve mavi kiifiin etkilerini 6nemli 6l¢iide azalttig1 tespit edilmistir.
Yukarida Ozetlenen literatiir taramalarinda tam olarak caligmamizin amacina yonelik kaynak
bulunmamakla birlikte, c¢alisma sonucunda elde edilen veriler literatiir i¢in biliylik Onem arz
etmektedir. Misir bitkisinde kitosan uygulamasinin tohum muamelesi ile kiyaslanabilecek veriler
bulunmadigindan ¢alismanin 6zgiinliik degeri oldukga fazladir.
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2 Metodoloji

2.1  Misir cesidinin cimlenme testi

Calismamizda ilk olarak musir cesidimizin herhangi bir muamele olmaksizin ¢imlenme oram
belirlenmistir. Adapazar1 Pancar Ekicileri Kooperatifi Toprak, Su ve Giibre Analiz Laboratuvari’nda
15 cm’lik cam petri kaplarina tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Uzerleri kaba filtre kagidi ile kaplanip kapagi kapatilan petri kaplari, streg filmle sarilarak hava almasi
engellenen tohumlar yeterli miktarda saf su eklenerek 23C’de karanlik ortamda ¢imlenmeye
birakilmustir. 7. giinde yapilan gézlemlerde ¢imlenme orant %’si ISTA 2003’e gore belirlenmis ve
%100 ¢ikmustir. ISTA 2003°e gore: [(sayimin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi / toplam tohum
say1st) X 100] formiilii uyarinca hesaplanmustir (Sivritepe, 2011).

2.2  Uygulanacak kitosanin doz belirleme ¢calismasi

Calismamizin diger asamasinda 6ncelikle tohum kaplama uygulamasi yapilacak misir tohumlarinda en
etkin dozu belirlemek amaciyla farkli kitosan dozlari uygulanmustir. Kitosan asidik ortamda
¢oziinebilir bir madde oldugundan %1°lik asetik asit i¢erisinde sirasiyla 0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,1 gr
yiiksek molekiil agirlikli kitosan tartilmis ve %0,1; 0,2; 0,3; 0,4 ve 0,5 mg/bitki elde edilmek istenen
kitosan c¢ozeltileri 250 rpm’de 6 saat calkalamaya birakilmigtir. Hazirlanan soliisyona tesadiifen
secilmis tohumlar eklenmis ve 4 C’de karanlik ortamda 3 saat beklemeye alinmistir (Suvannasara ve
Boonlertnirun, 2013). 3 saat sonunda kitosanla muamele edilmis misir tohumlar1 saf sudan gegirilerek
kurutma kagitlarina alinip kisa bir siire bekletilmis ve vakit kaybetmeden ekim yapilmigtir. EKimden
sonraki 7. giinde ISTA 2003’ gore, ¢imlenme orani (%), Cimlenme hiz1 (¢imlenme indeksi), ¢imlenme
stiresi/giin, koleoptil uzunluklari, koke¢iik sayist ve kokeiik uzunluklart gézlemlenmistir (Sivritepe,
2011).

3 Bulgular ve Tartisma
3.1 Baslangi¢c Cimlenme Testi

ISTA 2003’e gore; [(saymmun yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi / toplam tohum sayisi) x 100]
formiilii baz alindiginda ¢imlenme oran1 %100 olarak bulunmustur.

3.2  Tohum uygulamasi i¢in gerekli olan kitosanin doz oranimin belirlenmesi
3.2.1 Cimlenme oram (%)

Cimlenme Orani (%): ISTA 2003’e gore; [(sayimmin yapildig1 giin ¢imlenen tohum sayis1 / toplam
tohum sayis1) x 100] formiiliine gore ¢ikan sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Cimlenme orani (%,).

05 04 03 02 01
mg/bitki  mg/bitki  mg/bitki  mg/bitki  mg/bitki
CHT CHT CHT CHT CHT
Cimlenme 100 83.33 100 100 93,33
Oram %
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Cimlenme oranlarina bakildiginda 0,2 mg/bitki uygulanan tohumlarda ciddi ¢imlenme problemi
gozlemlenmistir. Yine 0,5 mg/bitki oraninda muameleli tohumlarda ¢imlenmede diisiis
gozlemlenmistir. Bu durum rastgele se¢ilmis misir tohumlarinin ekiminde yapilan calisma hatasi
olarak kabul edilmektedir.

3.2.2 Cimlenme siiresi (giin)
Cimlenme Siiresi (glin): ISTA 2003’e gore; [(saymmin yapildigr giin ¢imlenen tohum sayist X sayimin

yapildig1 giin) / toplam ¢imlenmis tohum sayisi] formiilii uyarinca hesaplanmis olup Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4: Cimlenme siiresi (giin).

mg/bitki
CHT 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
Cimlenme 7 7 7 7

stiresi (giin)

3.2.3 Cimlenme indeksi (hiz1)

Cimlenme Hizi (Cimlenme indeksi): ISTA 2003’e gére (saymmin yapildigi giin ¢imlenen tohum
sayisi/sayima kadar gegen giin sayis1 formiilii kullanilarak hesaplanmis ve Tablo 5°te gdsterilmistir.

Tablo 5: Cimlenme indeksi (hizi).

mg/bitki
CHT
Cimlenme indeksi  4,2857 3,5714 4,2857 4,2857 4,0000

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

3.2.4 Kokgiik sayisi, kokeiik uzunluklari ve koleoptil uzunluklar: (mm)

Kokgiik sayisi, kokgiik uzunluklar: ve koleoptil uzunluklart mm’lik cetvelle 6lgiilmiis olup sonuglar
MSTAT-C programinda Anova-1 varyans analizinde yorumlanmistir. Tablo 6°da kokgiik sayilari
verilmistir.

Tablo 6: Kokgiik sayisi.

mg/bitki CHT 01 02 0,3 0,4 0,5

Kokgiik sayisi 125 104 129 130 114

Sekil 1°de goriildiigii ilizere, baska bir uygulama olmadan yalnizca tohumun kitosan ile muamelesi
sonucunda en yiiksek doz degeri olarak belirlenen 0,5 mg/bitki oranindaki kitosan uygulamasi
calismamizda onemli bulunmustur. Gelisen teknolojiyle birlikte kullanimi artan kitosanin farkl
sekillerde uygulanabilirligi goz Oniine alindiginda caligmamizda tohum kaplama ve yapraktan
uygulama durumlar1 degerlendirilmis ve tohum muamelesi yapilan misir ¢esidinde koke¢iik uzunluklari
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acisindan en yiiksek dozun en iyi sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Sonuglar MSTAT-C programinda
ANOVA-1’e gore degerlendirilmis, Duncan testi uygulanmig (Tablo 7) ve buna gore P<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

120

100

80
6
4
2
0

0,1 ppm 0,2 ppm 0,3 ppm 0,4 ppm 0,5 ppm

o

o

o

Sekil 1: Dozlara Gore Tekerriirlerin Kokgiik Ortalamalari.

Tablo 7: Kokgiik ortalamalar: Duncan testi.

0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
mg/bitki mg/bitki mg/bitki mg/bitki mg/bitki
CHT CHT CHT CHT CHT
97,49 82,28b 76,74b 74,63b 63,71c

Caligmamizin diger asamasinda koleoptil uzunluklari 6l¢iilmiis ve MSTAT-C programinda Anova-1’e
gbre Duncan testi yapilarak yorumlanmigtir. Cikan sonuglar Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8: Koleoptil ortalamalar: (mm) Duncan testi.

0,5 0,3 0,4 0,2 0,1
mg/bitki mg/bitki mg/bitki mg/bitki mg/bitki
CHT CHT CHT CHT CHT
61,69 37,83b 30,72c 29,58¢ 27,62c

Journal of Agricultural Biotechnology (JOINABT) 4(2), 63-74, 2023 71



Rahime CENGIZ, Miige ONER

Misir (Zea mays L.) Bitkisi Cimlenme Dénemi Parametrelerini lyilestiriimesi icin Priming Yéntemiyle Kitosan Kaplamada Doz Belirle...

70
60
50

40

30

2

1
0

0,1 ppm 0,2 ppm 0,3 ppm 0,4 ppm 0,5 ppm

o

o

Sekil 2: Dozlara Gore Tekerriirlerin Koleoptil Ortalamalari.

Yukaridaki grafikten de anlasilacagi gibi (Sekil 2), 0,5 mg/bitki oraninda uyguladigimiz kitosan
yapilan 6lgtimlerde biiytik farkliliklara yol agmistir. Tohum muamelesinde kitosan uygulamasi bitkinin
¢imlenme doneminde goézle goriliir artis saglamigtir. Yapilan varyans analizi sonucu Anova-1
uygulamasina gore P<0,01 diizeyinde O6nemli ¢ikan sonuglar kitosanin tohum muamelesindeki
basarisin1 ortaya koymaktadir.

4 Sonuc¢

Yakin gelecekte karsilasiimasi beklenen en biyiik abiyotik stres faktoriiniin kuraklik oldugu
bilindiginden; yeni teknolojilerden faydalanilarak tarimsal iiretimin verim ve kalite parametrelerinin
artirilma zorunlulugu aciktir. Bu teknolojilerin en gelismeye agik olan alanlarindan biri olan
biyostimiilant uygulamalari1 gerek girdi maliyetleri gerekse uygulama kolaylig: disiiniilerek ivedilikle
lizerinde ¢alisilmaya devam edilmesi gereken bir alandir. Ozellikle dogada hammaddenin kolay
bulunabilirligi goz lintine alindiginda kitinden kitosan eldesi ile hem farkli yontemlerle etkili sonuglar
alinabilen kitosandan kolaylikla faydalanilabilir hem de tarimsal iretimde verim ve Kkalite
parametreleri iyilestirilebilir. Bu arastirmada Kale hibrit misir (Zea mays L.) gesidinde, tohum
kaplama yontemi ile doz belirleme ¢alismasi yapilmistir. Tohum kaplamada doz belirlenebilmesi igin
cimlenme orani, ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, kokciik sayisi, kokciik uzunlugu, koleoptil
uzunlugu parametreleri incelenmistir. Misir bitkisinin tohum kaplama ile ¢imlenme déneminde kitosan
uygulamasinda en yiiksek olan 0,5 ppm’lik dozun en iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

5 Beyanname
5.1 Tesekkiir

Bu ¢alisma 096-2022 nolu projesi ile destekleyen kurulus Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi
BAP Koordinatorliigi olup destekleri i¢in tesekkiir ederiz.

5.2  Rakip c¢ikarlar

Bu calismada herhangi bir ¢ikar gatismasi yoktur.
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5.3 Yazar Katkilar1

Makale yazim ve diizenlenmesi konusunda ortak calisilmus olup istatistik analizler Miige Oner
tarafindan yapilmistir.
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