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Uzaktan Algilama Bu ¢alismanin amaci uzaktan algilama ve yapay sinir aglar1 yontemleri kullanarak farkl
Yiikseklik biiytikliiklerdeki alanlar i¢in yiikseklik tahmini gerceklestirmektedir. Bu amagla ¢ok
Tahmin katmanli yapay sinir aglar1 (CKYSA), radyal tabanli yapay sinir aglar1 (RTYSA) ve
Yapay Sinir Aglar genellestirilmis yapay sinir aglar1 (GRYSA) yontemleri kullanilmistir. Calismada
Agr1 Dag1 ylukseklik verileri Google-earth pro yazilimi kullanilarak elde edilmistir. Calismada alani

olarak kentsel sinirlar disinda tahmini zor olabilecek daglik bir bdlge olan Agr1 Dag1 ve
yamaglar1 secilmistir. Calismada modeller egitim ve test setlerine %80 ve %20
oranlarinda ayrilmis ve ii¢ farkl kriterine gore bulgular karsilastirilmistir. Bunlar
karekok ortalama karesel hata, ortalama mutlak hata ve determinasyon katsayisi1 R2'dir.
Calisma sonuglart incelendiginde en basarili tahminlerin iki girisli (X ve Y) GRYSA
kullanilarak elde edildigi ve yiikseklik noktalarinin tahmininde alternatif bir yontem
olarak kullanilabilinecegi ortaya konmustur.

Estimation of Elevation Points Obtained by Remote Sensing Techniques by Different
Artificial Neural Network Methods

Keywords: ABSTRACT

Remote sensing The aim of this study is to perform height estimation for areas of different sizes using
Height remote sensing and artificial neural networks methods. For this purpose, multilayer
Estimation artificial neural networks (MLANN), radial-based artificial neural networks (RBANN)
Artificial neural networks and generalized artificial neural networks (GRANN) methods were used. Height data in
Mount Ararat the study were obtained using Google-earth pro software. In the study, Mount Ararat and

its slopes, which is a mountainous region that can be difficult to estimate outside the
urban borders, were chosen as the area. In the study, the models were divided into
training and test sets at 80% and 20% rates, and the findings were compared according
to three different criteria. These are root mean square error, mean absolute error, and
coefficient of determination R2. When the results of the study were examined, it was
revealed that the most successful estimations were obtained by using GRYSSA with two
inputs (X and Y) and it could be used as an alternative method in estimating the height

points.
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1. GiRis

Arazi noktalarindan iretilmis sayisal modeller
su kaynaklarinin yoénetimi, kentsel ve kirsal
planlama, ulastirma planlamasi, tarim, ormancilik,
havza yonetimi, afet risk degerlendirmesi vb. bir¢cok
alanda kullanilmaktadir (Cubukcu et al., 2021; Demir
& Cubukgu, 2021). Sayisal olarak olusturulan bu
modeller 6zellikle miithendislik ¢alismalarinin temel
proje althgini olusturmaktadir. Bu modeller
araciligiyla yer alti ve yilizey hakkinda bilgiler
islenebilir, analiz edilebilir ve gorsel olarak
sunulabilir. Ancak, arazideki tim noktalarin
yuksekliklerini 6l¢mek zor ve yliksek maliyetlidir. Bu
sebepten oOtiirti arazideki ara noktalarin tahmin
edilmesi icin arazi noktalarinin cesitli teknikler
kullanilarak yogunlastirmas1 veya eksik verilerin
tahmini, yliksek maliyetli islemlerin hizli ve ticretsiz
olarak yapilmasini saglamaktadir (Demir & Keskin,
2020).

Son yillarda literatirde yer alan oOnemli
calismalar incelendiginde Demir ve Keskin (2020),
Samsun Mert Nehri Havzasi’'nda yiikseklik tahmini
gerceklestirmislerdir.  Calismalarinda  halihazir
haritalarda yer alan poligon noktalarindan elde ettigi
enlem ve boylam bilgilerini model giris setinde
kullanmislardir. Modellemelerinde farkli yapay sinir
ag1 yontemlerini karsilastirmiglardir ve en yiiksek R?
degeri (0.948) hem enlem hem de boylam
bilgilerinin kullanildig1 giris setinde ve CKYSA
yonteminde elde etmislerdir. Demir ve Cubukgu
(2021), benzer ¢alisma alaninda yiikseklik
noktalarini M5 model agac1 (M5-agaci) ve c¢ok
degiskenli uyarlamali regresyon egrileri (MARS)
sezgisel regresyon yontemleri kullanarak tahmin

etmislerdir. Sonuclar1  dogrusal  regresyon
yontemleri  ile  karsilastirmislardir.  Calisma
sonucunda  Mb5-tree  yonteminin  yiikseklik

modellemesinde basarili ve alternatif bir yontem
oldugu belirtmislerdir. Yiizey modelleme ile ilgili
literatlirde ayrica bulanik mantik, deterministik ve
jeo-istatistiksel ~yontemler, matematiksel-teorik
ylizeyler Tlzerinde; polinom, klasik ve esnek
hesaplama yontemlerine dayali yo6ntemlerinin
kullanimina yoénelik calismalar da bulunmaktadir
(Behzadi & Jalilzadeh, 2020; Cakir, 2013, 2015;
Cubukgu et al., 2021; Glimiis & Sen, 2017; Konakoglu
etal, 2016; Yenipinar et al,, 2021).

Bu c¢alismada, daglik bir bolgede uzaktan
algilama ile elde edilen yiikseklik noktalarmin iig¢
farkli yapay sinir aglar1 teknigi ile tahmini
arastirilmistir. Calismada modeller enlem ve boylam
bilgileri kullanilarak egitilmis (verilerin %80'i) ve
test (verilerin %Z20'si) edilmistir. Sonuglar
karsilastirma kriterlerine gére yorumlanmistir.

2. YONTEM

Calismada  yapay sinir aglarn  (YSA)
yontemlerinden Cok Katmanli Yapay Sinir Aglan
(CKYSA), Genellestirilmis Yapay Sinir Aglan
(GRYSA), Radyal Tabanli Yapay Sinir Aglar1 (RTYSA)
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yontemleri kullanilmistir. Bu yontemlerin secilme
nedeni literatiirde oldukc¢a genis cercevede multi
disipliner ¢alismalarda kullanilan ve literatiirde iyi
bilinen yontemler olmasinin yani sira diger kapal
kutu modellere gore i¢c yapisinin daha fazla biliniyor
olmasit ve modelleme zamaninin olduk¢a hizl
olmasidir (Cubukceu et al., 2022; Kisi & Demir, 2016).

2.1.Cok Katmanh Yapay Sinir Aglari

CKYSA, tek katmanli YSA'nin dogrusal olmayan
problemlerde basarisiz olmasi lizerine
gelistirilmistir (Ar1 & Berberler, 2017). CKYSA’da
bilgi girisinin yapildig: girdi katmani, bir veya daha
fazla gizli (ara) katman ve bir ¢kti katmani
bulunmaktadir (Citakoglu & Ozeren, 2021; Uray et
al, 2019). Tahminlerde girdi degerlerinin her bir
“wi” agirliklarla carpilir (Zeybekoglu, 2018). Daha
sonra elde edilen bilgiye esik degeri “b” eklenir. Daha
sonra sonu¢ deger icin aktivasyon fonksiyonu
uygulanir ve ¢ikt1 degeri elde edilir (Yilmaz, 2017).
CKYSA’da agirliklar1 ayarlamak igin kullanilan,
Levenberg-Marquardt algoritmas1 kullanilmistir
(Marquardt, 1963). Bir¢ok c¢alismada LM
fonksiyonunun daha basarili sonuglar verdigi
gorilmistiir (Citakoglu, 2015). CKYSA da toplama
fonksiyonu Denklem 1’deki gibidir (Cubukcu et al,,
2022).

D
NETtI = Z Ad (;tk + ‘9| (1)
k=1

61 tarafilik sabiti (bias), Aw Giris ve Ara
tabakalar1 arasindaki agirliklar kiimesi, D girdi
vektoriinlin boyutu, Ci t 6rnegi icin giris tabakasinin
cikti kiimesidir. Uygulamada ara tabaka hiicre sayisi
1-20 arasinda, iterasyon degeri ise 100 olarak
secilmistir. Bu calismada D_Min_Max
normalizasyonu kullanilmistir.  YSA modelinin
uygulanmasi i¢in tiim veriler 0,2 ile 0,8 arasinda
normalize edilmistir (Citakoglu, 2017; Cubukcu et
al,, 2019).

2.2. Radyal Tabanh Yapay Sinir Aglari

RTYSA’'da ara katman  hiicre sayisi
ayarlanabilmektedir ve aktivasyon fonksiyonu
olarak Radyal Tabanli Fonksiyonlar

kullanilmaktadir. RTYSA ¢iktis, giris vektord ile ara
katmandaki merkezler arasindaki uzakligin
aktivasyon fonksiyonundan gecirilerek bir ¢ikt1 elde
edilmesi ve bu ¢iktinin ara katman ile ¢ikis katmani
arasindaki agilikla carpilmasi ve bu ¢arpimlarin
toplanmasi ile olusur (Cetinkaya, 2011). RTYSA da
toplama fonksiyonu Denklem 2’deki gibidir.

Oi(t) = _Zk:wjilyji (‘

X* =) (2)
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Burada xs: s. gézleme ait giris vektori, wji : i.
girisilej. radyal tabanli fonksiyon yapay sinir hiicresi
arasindaki agirlik, vi : Radyal tabanli agdaki i. yapay
sinir hiicresi merkez vektort, Wi : Gizli katmandaki i.
aktivasyon fonksiyonu. Gizli katmanda genel olarak
aktivasyon fonksiyonu olarak Gaussian fonksiyonu
kullanilmaktadir (Kilig, 2015). Bu c¢alismada da
Gaussian fonksiyonu kullanilmistir.

2.3. Genellestirilmis Regresyon Yapay Sinir Ag1

GRYSA giris katmani, oriintii katmani toplama
katmani ve ¢ikis katmani olmak tUlzere dort
katmandan olusan ileri beslemeli bir YSA modelidir
(Oral et al.,, 2018). Geri beslemeli YSA’lardan farklh
olarak  GRYSA, iteratif egitim  prosediiri
gerektirmemektedir (Specht, 1991). Bagimsiz x
degiskenine gore bagimli y degiskeninin regresyonu
(Alp & C1g81z0glu, 2004):

YK %)
y(x) =" F——
D K(X, %)

k=1

(3)

Burada, y(x), x girisinin tahmin degeridir, yk,
noéron k desen katmani i¢in aktivasyon agirligidir,
K(x, xk), Radyal temel fonksiyon c¢ekirdegidir
(Gaussian kernel).

2.4. Uygulama Alani
Calisma alani olarak Igdir-Agn ilinde bulunan
Agr1 Dag1 secilmis. Bu alanin secilmesindeki temel

amag daghk bir alanda arastirmanin
gerceklestirilmesidir. Bu amagla Tiirkiye'nin en

Tablo 1. Verilere ait istatistiksel bilgiler

yliksek rakima sahip dagi Agr1 Dagi secilmistir (URL-
1, 2023). Calisma alani Sekil 1'de yer almaktadir.

Sekil 1. Calisma alani (Demir & Dogu, 2022)

2.5. Veri

Calismada tahmin edilen veriler Google Earth
Pro kullanilarak elde edilmistir. Google Earth Pro’da
yol ekle secenegi kullanilarak rastgele noktalar
olusturulmus ve bu noktalar *kmz formatinda
kaydedilmistir. Daha sonra bu veriler GPS veri
formatina dontstiiriilmiistiir. Daha sonra bu veriler
nokta formatina doniistiiriilerek ArcGIS yazilimi ile
Excel formatina aktarilmistir. Excelde her bir nokta
enlem boylam yiikseklik bilgileriyle kaydedilmistir.
Verilerin elde edilmesiyle ilgili ayrintilh bilgi icin
daha once yazarlar tarafindan hazirlanmis bildiri
metni incelenebilir (Demir ve Dogu, 2022). Elde
edilen veriler licretsiz bir sekilde temin edilmis olup,
platform tizerindeki tiim alanlar i¢in benzer sekilde
temin edilebilmektedir. Uygulama igin veri sayisi
3500 olarak smirlandirilmistir. Bu verilerin %80’i
2800 adeti egitim, %20 si 700 adeti ise test
asamasinda kullanilmistir. Asagida verilere ait
tanimlayici istatistiksel bilgiler yer almaktadir.

Alan Veri Seti Degisken Veri Maksimum Minimum Ortalama Standart Carpiklik
(km?) (m) Sayisi Degeri (m) Degeri (m) (m) Sapma Katsayisi
X 2800 44.30 44.29 44.30 0.01 0.05
Egitim Y 2800 39.72 39.71 39.71 0.01 0.23
1x1 H 2800 4777.29 4434.71 4638.73 93.21 -0.11
X 700 44.30 44.29 44.30 0.01 -0.03
Test Y 700 39.72 39.71 39.71 0.01 0.22
H 700 4777.37 4442.25 4636.28 94.83 -0.09
X 2800 4435 44.25 44.29 0.03 0.07
Egitim Y 2800 39.76 39.68 39.71 0.02 0.40
10x10 H 2800 5095.94 2292.61 3769.09 561.94 0.22
X 700 44.35 44.25 44.30 0.03 0.02
Test Y 700 39.76 39.68 39.71 0.02 0.44
H 700 5091.19 2360.99 3726.94 536.67 0.34
X 2800 44.79 43.79 44.28 0.30 0.08
Egitim Y 2800 40.11 39.33 39.68 0.22 0.19
100x100 H 2800 4320.79 792.00 1521.43 609.53 0.79
X 700 44.79 43.79 44.28 0.29 0.10
Test Y 700 40.10 39.35 39.66 0.22 0.37
H 700 4129.71 798.49 1561.11 599.53 0.62
61 Turkish Journal of Remote Sensing
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Tablo 1 incelendiginde, verilerin ortalama 1500
ile 4600 metre araliginda test edildigi enlem ve
boylam bilgilerinin standart sapmasinin oldukga
diisiik olmasina ragmen yiikseklik verilerinde 600
metrelere varan standart sapmalarin oldugu
goriilmektedir.

2.6. Model Performansinin Belirlenmesi

Yapay sinir aglar1 yontemleri (CKYSA, GRYSA,
RTYSA), asagida esitlikleri verilen ve literetiirde
siklikla tercih edilen kriterlere gore
karsilagtirilmistir (Gholami et al., 2018). Bu kriterler
sirasiyla, Karekok ortalama karesel hata (KOKH),
ortalama mutlak hata (OMH) ve determinasyon
katsayis1 (R?)'dir.

KOKH = %i /(Ht —H,)* (4)

n
1
OMH = —Z|Ht — Hy| (5)
ni:1
n(H;, —H, )% (H, - H)"
2= isi(Hig —H,g)* . (Hie —He) ©)

2 J—
Z?=1(Hig - ng) -2?:1(Hitahmin - Ht)z

Denklemlerde H yiikseklik degerlerini ifade
etmekte olup, gozlenen verileri Hg ile, tahmin edilen
verileri ise Ht ile temsil etmektedir. n ise veri sayisini
gostermektedir. Calismaya ait is akis semas1 Sekil
2’de yer almaktadir.

[ Yikseklik noktalarinin tahmini J

Caligsma Alani: Agri Dagi

[ Eo—— 1

Toplam
3500 yukseklik Google-Earth
noktasi verisi (X, Pro
Y ve H)

Ifl

Farkh Uygulama Alanlar

“

v ./ = A 4 =
1x1 10x10 100x100
km km km

1 o= S I g

A4
Verilerin ayriimasi; Egitim (%80) ve
Test (%20)
Yapay Sinir Aglari
|
v A4 v
’ CKYSA GRYSA RTYSA ‘

L L I

Karsilastirma kriterlerine (KOKH,
OMH, R?) gére en basarili
yéntemin belirlenmesi

Sekil 2. Uygulama is akis semasi
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3. BULGULAR

Calismada  oncelikle  ¢alisilacak  alanlar
belirlenmistir. Bu alanlarin 6zelligi tahmini zor
daglik alanlar olmasidir. Bu amagla Agr1 ve Igdir
illerimizin bir kismi iceren Agri Dagimin oldugu
bolge ¢alisma alani olarak secilmistir. Bu bolgeye ait
veriler 6nce halihazir haritalardan temin edilmesi
yoniinde girisimde bulunulsa da boélgelerde hali
hazir  haritanin  bulunmamas: (genellikle il
merkezlerine ait haritalar mevcuttu) nedeniyle
uzaktan algilama teknikleriyle elde edilmesi
planlanmis ve bu amagla licretsiz bir yazilim olan
Google Earth Pro kullanilmistir.

Verilerin temin edilmesinde; ortak sayida nokta
kullanilmasi, belli bir cerceve icinde sadece
noktalarin temin edilmesi, noktalarin rastgelen elde
edilmesi ve farkl biyiikliiklerdeki alanlara ait
noktalarin elde edilmesi hususlarina gore veriler
temin edilmistir.

Calismada her bir uygulama alani icin 3500 adet
nokta, kare cergevelerin icinde, rastgele tarama ile,
tic¢ farkli biyiiklikte alan icin elde edilmistir.
Calismada arastirilan alanlar; 1x1 km, 10x10 km ve
100x100 km lik kare alanlardir. Sekil 3’te calisma
bolgeleri yer almaktadir.

4900000 4925000 4950000 4975000 5000000 5025000

4875000

o
=]
=]
=]
")
g

4825000

4800000

4775000

Sekil 3. Uygulama alanlari1 (Demir & Dogu, 2022)

Uygulama alanlarina goére egitim asamasi
sonuglari Tablo 2-4’te yer almaktadir.

Tablo 2. Egitim asamasi sonuglar (1x1 km?)

Yoéntem Alalzl Girig Egitim
(km?) KOKH OMH R?

X 81.2138 69.9981  0.2503
CKYSA XveY 48613 37806  0.9973
Y 385.6574 3224022 0.5343
X 81.3625 703894  0.2479
GRYSA  1x1 XveY 11825 08835  0.9998
Y 41.0211 325568  0.8087
X 81.3652 701751  0.2475
RTYSA XveY 11.6322 87874 09846
Y 81.9686 711656  0.2363
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Tablo 3. Egitim asamasi sonuglar1 (10x10 km?)

Yontem (ﬁl:lrzl) Giris Eetm N
KOKH OMH R
X 432.5403 333.5953 0.4010
CKYSA XveY 136.6000 103.8936 0.9403
Y 387.4730 323.6128 0.5194
X 431.8452 332.0826 0.4036
GRYSA 10x10 XveY 16.5694 12.6611 0.9991
Y 385.5618 319.7247 0.5246
X 432.7200 335.1516 0.4005
RTYSA XveY 92.0927 66.2320 0.9728
Y 431.6249 332.5581 0.4036

Tablo 4. Egitim asamasi sonuglar1 (100x100 km?)

Yontem (‘:l:lrz)) Giris Eetm N
KOKH OMH R
X 535.4105 419.0543 0.2040
CKYSA XveY 137.9634 98.1584 0.9471
Y 455.0025 329.5134 0.4251
X 538.3883 420.1133 0.1953
GRYSA  100x100 XveY 51.4223 31.0769 0.9928
Y 455.5143 330.5647 0.4239
X 436.4895 338.7661 0.4034
RTYSA XveY 88.0827 64.3180 0.9757
Y 428.0517 332.6177 0.4263

Tablo 2-4 incelendiginde en basarili sonuglarin X ve
Y giris setlerinin kullanildig1 GRYSA yonteminde elde
edilmistir. Tim alanlar iginde en az hata en kiigiik
alan olan 1x1 km?2 alanda elde edilmistir (KOKH:
1.1825, OMH: 0.8835, R?: 0.9998). Alan arttik¢a hata
degerlerinde de artis goriilmektedir. Test asamasina
ait sonuglar ise Tablo 5-7’de yer almaktadir.

Tablo 5. Test asamasi sonuglari (1x1 km?)

Alan Test
Yontem (km?) Giris 2
KOKH OMH R

X 82.1477 70.4297 0.2144
CKYSA XveY 5.0486 3.8924 0.9970
Y 390.6765 323.5696 0.4888
X 82.3394 71.0533 0.2095
GRYSA 1x1 XveY 1.6782 1.2125 0.9997
Y 41.9047 33.6302 0.7951
X 475.4698 3449141 0.3479
RTYSA XveY 338.5988 252.0137 0.6361
Y 774.4441 663.0053 0.3026
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Tablo 6. Test asamasi sonuglari (10x10 km?)

Alan Test

Yontem (km?) Giris 2

KOKH OMH R
X 425.6656 332.4097 0.4027
CKYSA XveY 137.1840 104.7444 0.9380
Y 386.4835 322.3571 0.5108
X 425.5698 331.2443 0.4034
GRYSA 10x10 XveY 21.6405 15.9821 0.9985
Y 384.7959 319.4195 0.5149
X 432.2819 331.0703 0.3715
RTYSA XveY 93.4694 66.6324 0.9706
Y 432.4882 330.0282 0.3713

Tablo 7. Test asamasi sonuclar1 (100x100 km?)

Alan . Test

Yontem (km?) Giris S

KOKH OMH R
X 569.8355 456.6850 0.2012
CKYSA XveY 134.0586 96.9186 0.9563
Y 467.5114 334.8437 0.4635
X 568.4621 454.6343 0.2069
GRYSA  100x100 XveY 65.8283 39.7324 0.9897
Y 467.5473 335.2457 0.4641
X 447.0150 340.0846 0.3360
RTYSA XveY 92.3521 66.2543 0.9713
Y 435.3389 330.4650 0.3676

Test asamasinda da egitimde oldugu gibi en basarili
sonuglar GRYSA yonteminde go6zlemlenmistir. Bu
yontemi RTYSA izlemis ve daha az basarili yéntem
ise CKYSA yontemidir. Modelin genel performansi
egitim ve test asamasina gore degerlendirildiginde
GRYSA oldukgea basarili bir modeldir. Asagida Sekil
4'te en iyi yonteme ait sacilma grafikleri yer
almaktadir.

Turkish Journal of Remote Sensing



Tiirkiye Uzaktan Algilama Dergisi - 2023; 5(2); 59-66

GRYSA, (1x1 km2)
4800
y=0.9967x + 15.203
R%=0.9997

4700
5
5
[Sa]
=
Z 4600
<=
v}
F

4500

4400

4400 4500 4600 4700 4800
Gozlenen (m)
Sekil 4. Sacilma grafigi
Sekil incelendiginde model sonuglari ile gbzlene O0grenmesi  yontemlerinin ve  optimizasyon
degerler hemen hemen tiim veri biiyiikliiklerinde 45 tekniklerinin, egitim ve test oranlarinin

derecelik x=y dogrusu {lizerindedir. Ayrica
determinasyon katsayisinin 1’e oldukg¢a yakin olmasi
modelin oldukg¢a basarili oldugunu gostermektedir.

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada Google-Earth Pro yazilimi ve
uzaktan algilama teknikleriyle ti¢ farkl biytiklikteki
alan icin yiikseklik noktalar1 elde edilmistir. Bu
alanlar Agr1 Dag1 c¢evresinde yer almakta olup 1x1
km, 10x10 km ve 100x100 km?2 boyutlarinda kare
alanlardir. Bu alanlara ait toplam 3500’er nokta
egitim ve test veri setlerine ayrilarak ti¢ farkh yapay
sinir ag1 yontemine goére tahmin edilmistir.
Calismada CKYSA, RTYSA ve GRYSA yontemleri
kullanilmistir.  Modellerin  Kkarsilastirilmasinda
KOKH, OMH ve determinasyon Kkatsayisi
kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde:

e Y konum bilgileriyle gerceklestirilen
modellemeler sadece X konum bilgileriyle
gerceklestirilen modellerden daha basarilidir.

e En basarili sonuglar her 2 girisli (X ve Y)
modellerde elde edilmistir.

° GRYSA yOntemi, RTYSA ve
yontemlerine gore daha basarilidir.

e Alan biiyidikece hata degerlerinin arttigi
gorilmistiir.

Elde edilen sonuglar 6zellikle sehir sinirlari
disindaki alanlar icin miihendislik projelerinde
kullanilarak projelere hiz kazandirabilmektedir.

Bu c¢alismanin limitleri; li¢ farkli buyiikliikteki
alan igin, ti¢ farkl yontem ve ti¢ farkli karsilastirma
kriteri kullanilarak ytikseklik noktalarinin tahmin
edilmesi ilizerine kurgulanmistir. Fakat gelecekteki
¢alismalarda, ayni bélge icin elde edilen farkl
uzaktan algilama platformlarinin performans
karsilastirmasi, farkli alanlar icin farkli makine

CKYSA,
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degistirilerek karsilastirilmasi planlanmaktadir.
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Cikar catismasi beyani

Makale ile ilgili olarak, herhangi bir kurum, kurulus,
kisi ile mali ¢ikar g¢atismasi yoktur ve yazarlar
arasinda ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve yayin etigi beyani

Yapilan ¢alismada yazarlar, arastirma ve yayin
etigine aykir1 bir durum olmadigini ve ¢alismanin
etik kurul izni gerektirmedigini beyan etmektedir.
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