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Oz: Bu galisma Erzurum ilinde dogal olarak yetisen bazi baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinin mineral madde igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Calismada,
baklagil yem bitkilerinden yonca (Medicago sativa), melez yonca (Medicago varia), dag
Ispanyol korungas1 (Hedysarum elegans), kus figi (Vicia cracca), tiiylii fig (Vicia villosa), dag
figi (Vicia alpestris), dag tiggiili (Trifolium montanum), kafkas ti¢giilii (Trifolium ambiguum),
ii¢ bagh ticgiil (Trifolium trichocephalum), alaca tag otu (Coronilla varia), dogu ta¢ otu
(Coronilla orientatis) ve sar1 ¢icekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus); bugdaygil yem
bitkilerinden ise domuz ayrigi1 (Dactylis glomerata), adi otlak ayrigi (Agropyron cristatum),
kirmizi yumak (Festuca rubra), koyun yumag (Festuca ovina), alaca brom (Bromus
variegatus), mavi ayrik (Agropyron intermedium), ¢ayir kelp kuyrugu (Phleum pratense), ¢ayir
salkim otu (Poa pratensis) incelenmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen veriler SPSS 12.0
paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin
karsilastirilmasinda ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.

Baklagil yem bitkileri igin belirlenen makro besin elementlerinden Azot (N ), Fosfor (P),
Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg) ve Kiikiirt (S) oranlar1 sirastyla %2,39-3,30;
%1,16-1,28; %0,70-2,69; %0,56-1,61; %0,11-0,51 ve %0,16-0,27 arasinda degismistir, Yem
bitkilerinin mikro besin elementlerinden Demir (Fe) 105,9-893,7 ppm, Bakir (Cu) 2,22-12,36
ppm, Cinko (Zn) 14,11-195 ppm, Mangan (Mn) 18,18-66,58 ppm, Bor (B) 5,91-40,39 ppm
arasinda bulunmustur, Bugdaygil yem bitkileri igin tespit edilen makro besin elementi oranlari
N %1,76-2,19; P %1,10-1,19; K %1,99-3,25; Ca %0,09-1,15, Mg %0,07-0,26 ve S %0,22-0,36
arasinda degismistir, Yem bitkilerinin mikro besin elementlerinden Fe, Cu, Zn, Mn ve B
miktarlart 74,90-630,6 ppm, 4-9,84 ppm, 31,49-335,6 ppm, 24,63-94,51 ppm, ve 0,35-26,64
ppm arasinda tespit edilmistir,

Sonug olarak, dogal olarak yetisen bazi baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin makro ve mikro
mineral oranlarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma hem baklagil hem de bugdaygil yem
bitkileri arasinda makro ve mikro mineraller bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil ve bugdaygil yem bitkileri, makro mineral, mikro mineral

Determination of Mineral Contents of Some Legume and Cereal Forages Grown as
Naturally in Pastures of Erzurum Province

Abstract: This study was carried out to determine the mineral substances such as macro and
micro minerals of legume and cereal forages grown as naturally in the pastures of Erzurum
province. In present study, clover, (Medicago sativa), mountain hispanic sainfoin (Hedysarum
elegans), bird vetch (Vicia cracca), hairy vetch (Vicia villosa), mountain vetch (Vicia
alpestris), mountain clover (Trifolium montanum), caucasian clover (Trifolium ambiguum), the
three-headed clover (Trifolium trichocephalum), tawny grass crown (Coronilla varia), the
crown of the eastern horn of grass (Coronilla orientatis) and yellow flowers gazelle (Lotus
corniculatus) from legume forages; cocksfoot (Dactylis glomerata), crested wheatgrass
(Agropyron cristatum), red fescue (Festuca rubra), sheep ball (Festuca ovina), tawny bromine
(Bromus variegatus), blue split (Agropyron intermedium), kelp tail grass (Phleum pratense),
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meadow bluegrass (Poa pratensis) from cereal forages were investigated. The obtained data
were subjected to an analysis of variance by using SPSS 12.0 package program. Significant
differences between means were tested by using Duncan’s Multiple Range Test.

Macro minerals such as Nitrogen (N), Phosphorus (P), Potassium (K), Calcium (Ca),
Magnesium (Mg) and Sulfur (S) assigned for legume forages changed between 2.39- 3.30%,
1.16-1.28%, 0.70-2.69%, 0.56-1.61%, 0.11-0.51% and 0.16-0.27%, respectively. The amounts
of micro mineral like Iron (Fe), Virgin (Cu), Zinc (Zn), Manganese (Mn) and Boron (B) of
legume forages were determined to be 105.9-893.7 ppm, 2.22-12.36 ppm, 14.11-195 ppm,
18.18-66.58 ppm and 5.91-40.39 ppm, respectively. Instances of macro minerals of cereal
forages were found for N 1.76-of 2.19%, P 1.10-1.19%, K 1.99-3.25%, Ca 0.09-1.15%, Mg
0.07-0.26% and S 0.22-0.36% in present study. Micro minerals such as Fe, Cu, Zn, Mn and B
determined for cereal forages changed between 74.90-630.6 ppm, 4-9.84 ppm, 31.49-335.6
ppm, 24.63-94.51 ppm and 0.35-26.64 ppm, respectively.

In conclusion, present study carried out to determine the macro and micro mineral contents of
legume and cereal forages grown as naturally showed that differences in terms of macro and
micro minerals among both legume forages and cereal forages were significant.

Keywords: Legume and cereal forages, macro mineral, micro mineral

1. GIRIS

Ulkemiz cayir ve meralarinda dogal olarak farkli ¢ok sayida kaliteli yem bitkisi yetismesine ragmen,
cok az sayida yem bitkisinin tarimi yapilmakta ve yem bitkileri tariminin tarla tarimi igindeki orani da
%6’y1 gegmemektedir. Tarimi gelismis tilkelerle kiyaslandiginda bu oranin diisiikk oldugu, arttirilmasi
icinde yeni yem bitkisi tiir ve gesitlerinin tarla tarimma dahil edilmesi gerektigi bildirilmektedir
(Basaran ve ark., 2006).

Viicutta biyolojik olarak sentezlenemedigi i¢in rasyonla hayvana verilmesi gereken mineraller,
hayvanlarin saglikli olarak yasamlarini siirdiirebilmeleri ve genetik yapilarinda barindirdiklart
maksimum performansi ortaya koymalar1 i¢in gerekli inorganik maddelerdir. Vitaminler ile birlikte
calisarak hem vitaminlerin hem de diger besin maddelerinin etkin bir gekilde degerlendirilmesini
saglamak minerallerin en onemli fonksiyonlarindan birisidir. Ciftlik hayvanlar1 icin gerekli olan
mineral madde ihtiyaci sabit olmamakla birlikte verim, canl agirlik, ¢cevre ve yemle ilgili faktorlere
bagli olarak degisebilmektedir. Uzun siire yetersiz beslenen hayvanlarin mineral madde gereksinimleri
de artmaktadir (Aksoy ve ark., 2000; A¢ikgoz, 2001; Boga ve Filik, 2011; Tiirkmen ve ark., 2011).

Ulkemiz ¢ayir ve meralarinda dogal olarak yetisen cok sayida kaliteli yem bitkisi olmasina ragmen,
kiiltirii yapilan yem bitkileri oldukga smirli sayida bitki tiir ve ¢esidinden olusmaktadir. Mevcut
calisma, Erzurum ili ve il¢elerine ait meralarda dogal olarak yetisen bazi baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinin makro ve mikro mineral madde igeriklerinin ortaya konulmasi amaciyla yiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin yem materyalini, 2012 yili Haziran-Temmuz aylarinda Erzurum Ili merkez ilgesi,
Tortum ilgesindeki meradan (1449 m, 40 255773K, 41 262527D) yonca (Medicago sativa), dag
Ispanyol korungas1 (Hedysarum elegans) ve tiiylii fig (Vicia villosa), Pasinler ilcesindeki meralardan
(2010 m, 39 943919K, 41 405451D, 2247 m, 40 096316K, 41 789316D ve 2020 m, 39 897225K, 41
71228D) dag ti¢giili (Trifolium montanum), kus figi (Vicia cracca), alaca tag otu (Coronilla varia L.)
ve melez yonca (Medicago varia), Senkaya il¢esindeki meradan (2543 m, 40 54642K, 42 412421D)
sar1 ¢igekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus), Cat ilgesindeki meralardan (2105 m, 39 79306K, 41
15004D ve 1919 m, 39 635652K, 40 7555496D) dogu tag¢ otu (Coronilla orientatis), dag figi (Vicia
alpestris) ve ii¢ bash tggiil (Trifolium trichocephalum), Oltu ilgesindeki meradan (2431 m, 40
419009K, 42 170774D) kafkas tiggiilii (Trifolium ambiguum) 12 baklagil yem bitkileri ¢igeklenme
doneminde hasat edilmistir. Bugdaygil yem bitkilerinde ise basaklanma devresinde Tortum ilgesindeki
meradan (1839 m, 40 296945 K, 45067D) adi otlak ayrigi (Agropyron cristatum) ve alaca brom
(Bromus variegatus), Narman ilgesindeki meradan (1777 m, 403300462K, 41 99512D) kirmiz1 yumak
(Festuca rubra) ve koyun yumag: (Festuca ovina), Cat ilgesindeki meradan (1933 m, 39 81728K, 41
14688D ve 2114 m, 39 80279K, 41 16932D) mavi ayrik (Agropyron intermedium), domuz ayrigi
(Dactylis glomerata), cayir kelp kuyrugu (Phleum pratense) ve cayir salkim otu (Poa pratensis) 8
bugdaygil yem bitkisi hasat alanindaki bitki kompozisyonunu temsil edecek sekilde her bir bitki igin
10 degisik yerden oOrnek alinmis ve harmanlanmigtir (Canbolat ve Karaman 2009). Yem
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materyallerinin 6rneklendigi alanlarin koordinatlart ve rakimlari GPS (Global Positioning System)
cihazi ile belirlenerek kaydedilmistir.

Yem Orneklerine Ait Mineral Madde i¢eriklerinin Belirlenmesi

Kurutma (105°C’de 3 saat) isleminden sonra yem bitkisi drnekleri, 1 mm elekten gececek sekilde
ogitiilmiistiir. Yemlerin mineral madde tayinleri ii¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Yem orneklerinin N
icerikleri, salisilik-siilfiirik asit karisimi ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra mikro kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir (AOAC, 1990). S6z konusu bitkilerin P, K, Ca, S, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B
icerikleri nitrik asit:hidrojen peroksit (2:3) karisimui ile 3 farkli adimda (1. adim; 145°C’de %75
mikrodalga giiclin de 5 dakika, 2. adim; 180°C’de %90 mikrodalga giiclinde 10 dakika ve 3. Adim;
100°C’de %40 mikrodalga giiclinde 10 dakika) 40 bar basinca dayanikli mikrodalga yas yakma
tinitesinde (speedwave MWS-2 Berghof productts + Instruments Harresstr.1. 72800 Enien Germany)
muameleye tabi tutulduktan (Mertens, 2005a) sonra ICP OES spektofotometresinde (Inductively
Couple Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-
4794, USA) okunmak suretiyle belirlenmistir (Mertens, 2005b).

Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 12.0 paket programinda varyans analizine (General linear
model) (Statisca 1933) tabi tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan
¢oklu karsilastirma testi (Duncan, 1955) kullanilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dogal olarak ¢ayir ve meralarda yetisen baklagil ve bugdaygil yem bitkilerine ait makro ve mikro
besin elementi igerikleri Cizelge 1, 2, 3 ve 4 ‘de verilmistir. incelenen baklagil ve bugdaygil kaba
yemleri arasinda makro ve mikro besin elementleri bakimindan meydana gelen farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 1. Baklagil yem bitkilerinin makro besin elementi icerikleri, % (KM’de).

Makro Besin Elementleri

P K Ca Mg S
Yem Bitkileri N
Dag ispanyol 2,419 1,28 0,70 0,71° 0,17 0,25%°
korungasi
Tiiylii fig 2,94™¢ 1,19 2,26% 0,71° 0,21% 0,27°
Yonca 2,86™% 117" 1,86° 1,05° 0,40° 0,25%%¢
Dag iicgiilii 2,39¢ 1,16° 2,21¢ 0,56¢ 0,11 0,19%
Sari cigekli gazal 2,54™ 1,17 2,697 0,80° 0,19° 0,19°®
boynuzu
Dogu tag otu 2,93 1,18 2,36 1,612 0,27 0,25%
Dag figi 3,15% 1,18 2,40° 0,58° 0,17° 0,18%
Kus figi 2,63%0 119%™ 1,85° 1,08° 0,26% 0,23%cd
Kafkas iicgiilii 2,687 1 18 1,81° 1,08° 0,517 0,207
Alaca tac otu 3,30° 1,22%¢ 2,199 0,71° 0,28% 0,2130cde
¢ bash iicgiil 2,77°% 1 23%¢ 1,93 0,98° 0,26 0,16°
Melez yonca 2,58°™ 1,24 2,35" 0,71° 0,29° 0,25®
SHO 0,071 0,019 0,032 0,029 0,016 0,012
Onemlilik Diizeyi - - - - - -

&9 Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. SHO: Standart Hata Ortalamasi. N:
Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, S: Kiikiirt. **: P<0.01
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Cizelge 2. Bugdaygil yem bitkilerinin makro besin elementi igerikleri, % (KM’de).

Makro Besin Elementleri

Yem Bitkileri N P K Ca Mg S

Adi otlak ayrig1 1,95% 1,19 2,22 0,40° 0,13 0,25
Kirmizi yumak 1,89% 1,10° 2,234 0,22 0,07° 0,26™
Alaca brom 2,08% 1,14%¢ 2,52° 0,36° 0,15 0,26
Mavi ayrik 2,152 1,198 3,252 0,19% 0,09° 0,362
Cayir kelp kuyrugu 1,89 1,13%° 2,234 0,14° 0,13 0,29%
Domuz ayrig 2,19 1,157 2,44 1,15° 0,26° 0,28%°¢
Cayir salkim otu 1.76° 1,17%® 2,55° 0,27° 0,19% 0,32%
Koyun yumag 176" 1,11%° 1,99¢ 0,09" 0,08° 0,22°
SHO 0,076 0,015 0,063 0,017 0,019 0,024
Onemlilik Diizeyi o *x *x ** ** *

& Ayni siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. SHO: Standart Hata Ortalamasi, N:

Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, S: Kiikiirt. **: P<0.01, *: P<0.05

Cizelge 3. Baklagil yem bitkilerinin mikro besin elementi igerikleri, (KM’de)

Mikro Besin Elementleri (ppm)

Yemler Fe Cu zZn Mn B

Dag ispanyol korungas:1 ~ 251,3' 2,22" 14,11 33,33%" 8,71%
Tiiylii fig 302¢ 7,03%C 20,059 36,05% 9,18%
Yonca 665,2° 8,86" 19,21° 27,117 27,09°
Dag ii¢giilii 167,2" 5,64°% 53,46° 18,18" 10,90%
Sarigicekli gazal 105,9™ 5,53 61,59° 39,22% 12,02¢
boynuzu

Dogu tac otu 331,9 7,57° 42,237 66,587 10,20%
Dag figi 203,2" 4,25° 1952 54,78% 6,71
Kus figi 893,72 7,76 24,70" 46,41° 17,02°
Kafkas iicgiilii 371,79 12,36° 24,29 29,01%% 40,39°
Alaca tag otu 2735 5,18% 30,12° 29,42°% 6,54
Ug bash iicgiil 752,47 6,710 46,367 60,56° 5,91
Melez yonca 344,7° 7,90 22,221 24,299 21,23°
SHO 2,681 0,572 1,001 2,009 1,185
Onemlilik Diizeyi ** ** ** ** **

&M Ayni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. SHO: Standart Hata Ortalamasi, Fe:

Demir, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Mn: Mangan, B: Bor. **: P<0.01

Alintert



Alinteri Journal of Agricultural Sciences. 2017, 32(1): 1-9
Alnteri Zirai Bilimler Dergisi
E. GURSOY ve M. MACIT

Cizelge 4. Bugdaygil yem bitkilerinin mikro besin elementi igerikleri, (KM’de)
Mikro Besin Elementleri (ppm)

Yem Bitkileri Fe Cu Zn Mn B

Adi otlak ayng 630,6° 6,22 43,44% 57,13 0,83°
Kirmizi yumak 78,10° 7,59° 240,1° 24,637 1,56
Alaca brom 332,1° 4,00 40,22% 43,53° 4,17°
Mavi ayrik 626,7° 7,06° 296,6° 26,19° 1,86
Cayir kelp kuyrugu 74,90° 6,96° 42,73% 34,06™ 3,88°
Domuz ayrig 333,5° 6,59° 31,49° 65,63° 26,642
Cayir salkim otu 273,5° 9,84° 52,47¢ 94,512 0,35°
Koyun yumagi 148,07 4,95° 335,62 27,52° 4,06°
SHO 5,620 0,347 3,777 2,359 0,580
Onemlilik Diizeyi *x * ** ** **

&€ Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. SHO: Standart Hata Ortalamasi, Fe:
Demir, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Mn: Mangan, B: Bor. **: P<0.01

Baklagil yem bitkileri 6rneklerine ait makro besin elementlerinden N, P, K, Ca, Mg ve S oranlari
sirastyla %2.39-3.30, %1.16-1.28, %0.70-2.69, %0.56-1.61, %0.11-0.51 ve 9%0.16-0.27 arasinda
degismistir. En yiiksek N igerigi %3.30 ile alaca ta¢ otunda, en diisiik ise %2.39 ile dag ii¢giiliinde; en
yiiksek P igerigi, %1.28 ile dag Ispanyol korungasinda, en diisiik ise %1.16 ile dag iicgiiliinde; en
yiiksek K icerigi, %2.69 ile sar1 cicekli gazal boynuzunda, en diisiik ise %0.70 ile dag Ispanyol
korungasinda; en yiiksek Ca igerigi, %1.61 ile dogu ta¢ otunda, en diisiik ise %0.56 ile dag
icgiiliinde; en yiiksek Mg igerigi, %0.51 ile kafkas ii¢giiliinde, en diisiik ise %0.11 ile dag iiggiiliinde
ve en yiiksek S icerigi, %0.27 ile tiiylii figde, en diistik ise %0.16 ile ii¢ basl ticgiilde tespit edilmistir.

Bugdaygil yem bitkileri 6rneklerine ait makro besin elementlerinden N igerigi %1.76-2.19, P igerigi
%1.10-1.19, K igerigi %1.99-3.25, Ca igerigi %0.09-1.15, Mg igerigi %0.07-0.26 ve S igerigi %0.22-
0.36 arasinda degigmistir. En yiiksek N, %2.19 ile domuz ayriginda, en diisiik ise %1.76 ile ¢ayir
salkim otu ve koyun yumaginda; en yiiksek P, %1.19 ile adi otlak ayrig1 ve mavi ayrikta, en diisiik ise
%1.10 ile kirmizi yumakta; en yiksek K, %3.25 ile mavi ayrikta, en disiik ise %1.99 ile koyun
yumaginda; en yiiksek Ca, %1.15 ile domuz ayriginda, en diisiik ise %0.09 ile koyun yumaginda; en
yiiksek Mg (%0.26) domuz ayriginda, en diisiik ise (%0.07) kirmizi yumakta ve en yiiksek S, %0.36
ile mavi ayrikta, en diisiik ise %0.22 ile koyun yumaginda tespit edilmistir.

Baklagil yem bitkilerie ait mikro besin elementi miktarlar1 Fe, Cu, Zn, Mn ve B igin sirasiyla 105.9-
893.7 ppm, 2.22-12.36 ppm, 14.11-195 ppm, 18.18-66.58 ppm ve 5.91-40.39 ppm arasinda
degismistir. En yiiksek Fe miktari, 893.7 ppm ile kus figinde, en diisiik ise 105.9 ppm ile sar1 ¢icekli
gazal boynuzunda; en yiiksek Cu igerigi, 12.36 ppm ile kafkas ii¢giiliinde, en diisiik ise 2.22 ppm ile
dag Ispanyol korungasinda; en yiiksek Zn miktar1, 195 ppm ile dag figinde, en diisiik ise 14.11 ppm
ile dag Ispanyol korungasinda; en yiiksek Mn icerigi, 66.58 ppm ile dogu tac otunda, en diisiik ise
18.18 ppm ile dag ii¢giiliinde ve en yiiksek B miktari, 40.39 ppm ile kafkas {i¢giiliinde, en diisiik ise
5,91 ppm ile i¢ bagli tiggiilde tespit edilmistir.

Bugdaygil yem bitkileri i¢in tespit edilen mikro besin elementi miktarlar1 Fe, Cu, Zn, Mn ve B igin
sirastyla 74,90-630,6 ppm, 4-9,84 ppm, 31,49-335,6 ppm, 24,63-94,51 ppm ve 0,35-26,64 ppm
arasinda degismistir, En yiiksek Fe igerigi, 630,6 ppm ile adi otlak ayriginda, en diisiik ise 74,90 ppm
ile ¢ayir kelp kuyrugunda; en yiiksek Cu miktari, 9,84 ppm ile ¢ayir salkim otunda, en diisiik ise 4
ppm ile alaca bromda; en yiiksek Zn igerigi, 335,6 ppm ile koyun yumaginda, en diisiik ise 31,49 ppm
ile domuz ayriginda; en yiiksek Mn miktary, 94,51 ppm ile gayir salkim otunda, en diigiik ise 24,63
ppm ile kirmiz1 yumakta ve en yiiksek B igerigi, 26,64 ppm ile domuz ayriginda, en diisiik ise 0,35
ppm ile cayir salkim belirlenmistir.

Baklagil ve Bugdaygil Yem Bitkilerinin Makro Besin Elementi icerikleri

Viicut agirhigmin her kilograminda 50 miligramdan daha fazla bulunan mineraller, makromineral
(sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor ve kiikiirt) olarak adlandirilir (Kutlu ve ark,;
2005).
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Ruminantlarin retikulorumenlerindeki mikroorganizmalar, baklagil yem bitkilerinin makro besin Oﬂhnten
elementlerinden olan azotu, yemdeki gergek proteinlerden ve protein tabiatinda olmayan azotlu (NPN)
maddelerden temin ettikleri azotu, diger besin maddelerinin fermantasyonu sonucu meydana gelen
karbon iskeletlerini ve yem/yiyeceklerle rumene gelen kiikiirtlii bilesikleri kullanarak esansiyel amino
asitlerce zengin biyolojik degeri yiiksek olan mikrobiyal protein sentezlerler, Mevcut ¢alismadan elde
edilen N degerleri bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinde %0,7-2,9 (Kowalenko, 1978) arasinda,
bugdaygil yem bitkilerinde %1-4, baklagil yem bitkilerinde %1-5 arasinda degistigi bildirilmistir,
Calismadaki N degerleri bir¢ok aragtirmacimin bulgulariyla paralellik gostermektedir (Kowalenko,
1978; Mayland and Cheeke, 1995), Genel olarak fosfor (P), sigirlarda dol veriminde, kemik ve
dislerin olusumunda fonksiyon gosterir, Noksanliginda, ozellikle pika (anormal istak) sendromu
goriliir, Bugdaygil yem bitkilerinde P degerleri, %0,2-0,4 (Mayland and Cheeke, 1995), %1,6
(Bakoglu ve ark,, 1999), %0,072 (Bayraktar, 2005) ve %0,07-0,66 (Alp ve ark,, 2001) arasinda
degistigi bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde P igerikleri, %0,3-0,5 (Mayland and Cheeke, 1995),
%1,7 (Bakoglu ve ark,, 1999), %0,082 (Bayraktar, 2005), %0,25 (Tekeli ve ark,, 2003) ve %0,4 (Orak
ve ark,, 2004) arasinda oldugu bildirilmistir.

P igerikleri, kimi aragtirmacilarin bulgularindan yiiksek (Tekeli ve ark,, 2003; Mayland and Cheeke,
1995; Alp ve ark,, 2001; Orak ve ark,, 2004; Bayraktar, 2005), bazi arastiricilarin bildirdigi
degerlerden ise disiik (Bakoglu ve ark,, 1999) olmustur, K, asit-baz dengesinde gorev almaktadir,
Noksanliginda, tetani goriiliir, Bugdaygil yem bitkilerinde K degerleri, %1-3 (Mayland and Cheeke,
1995), %3,44 (Bakoglu ve ark,, 1999) ve %1-3,31 (Alp ve ark,, 2001) arasinda degistigi bildirilmistir,
Baklagil yem bitkilerinde K igerikleri, %2-3,7 (Mayland and Cheeke, 1995), %4,03 (Bakoglu ve ark,,
1999) ve %1,6 (Tekeli ve ark,, 2003, Orak ve ark,, 2004) arasinda oldugu bildirilmistir, Potasyum
igerikleri bir¢ok arastiricinin bulgular ile uyum igerisinde (Tekeli ve ark,, 2003; Alp ve ark,, 2001;
Orak ve ark,, 2004), bazi arastirmacilarin bulgularindan ise diisiik (Bakoglu ve ark,, 1999; Mayland
and Cheeke, 1995) bulunmustur, Ca, siit veriminin yani sira iskelet, yumurta kabugu ve dislerin
yapisina girer ve sinir uyarilarinin iletiminde gorev alir, Noksanliginda, rasitizm, osteomalasi ve
hipokalsemi goriiliir, Bugdaygil yem bitkilerinde Ca degerleri, %0,2-0,5 (Mayland and Cheeke, 1995),
%0,63 (Bakoglu ve ark,, 1999), %0,39 (Bayraktar, 2005) ve %0,10-4,35 (Alp ve ark,, 2001) arasinda
degistigi bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde Ca igerikleri, %0,2-1,4 (Mayland and Cheeke, 1995),
%1,31 (Bakoglu ve ark,, 1999), %0,52 (Bayraktar, 2005), %1,3 (Tekeli ve ark,, 2003) ve %1 (Orak ve
ark,, 2004) arasinda oldugu bildirilmistir.

Mevcut galismadan elde edilen kalsiyum oranlart bazi aragtirmacilarin bulgulart ile uyum igerisinde
(Mayland and Cheeke, 1995; Alp ve ark,, 2001; Orak ve ark,, 2004), bir¢ok arastiricinin bulgularindan
diisiik (Bakoglu ve ark,, 1999; Tekeli ve ark,, 2003; Bayraktar, 2005) bulunmustur, Mg, enzim
aktivatorii olarak gorev alir, Noksanliginda, cayir tetanisi goriliir (Underwood, 1981; Ozan, 1983;
Altin, 1992; Kagar ve Katkat, 1997; Aksoy ve ark,, 2000; Tiirkmen ve ark,, 2011), Bugdaygil yem
bitkilerinde Mg degerleri, %0,1-0,3 (Mayland and Cheeke, 1995), %1,18 (Bakoglu ve ark,, 1999) ve
%0,15-0,39 (Alp ve ark,, 2001) arasinda degistigi bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde Mg
icerikleri, %0,2-0,5 (Mayland and Cheeke, 1995), %2,8 (Bakoglu ve ark,, 1999), %0,6 (Tekeli ve ark,,
2003) ve %0,31 (Orak ve ark,, 2004) arasinda oldugu bildirilmistir, Magnezyum igeriklerinin bir ¢ok
aragtiricinin bulgulart ile uyum igerisinde (Mayland and Cheeke, 1995; Bakoglu ve ark,, 1999; Alp ve
ark,, 2001; Tekeli ve ark,, 2003; Orak ve ark,, 2004) oldugu belirlenmistir, S, sistin, sistein ve
metiyonin gibi kiikiirt iceren esansiyel aminoasitlerin yapisina katilir, Noksanliginda, yapag: ve tiftik
verimi ve kalitesi diiser, Kiikiirt degerleri, Mayland and Cheeke (1995)’m bulgulart (%0,1-0,4 ve
%0,2-0,5) ile uyum igerisinde bulunmustur,

Bitkilerin yapisinda bulunan besin elementi miktarlarinin yetistirildikleri bolge, toprak tipi, bolgenin
iklim kosullar ile giibreleme, vejetasyon dénemi ve hasat zamani gibi gesitli faktorlere bagl olarak
degistigi ¢ok sayida arastirict tarafindan bilinmektedir (Akyildiz ve ark,, 1974; Church, 1991; Mc
Donald et al,, 1995), Deneme kapsaminda incelenen baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin makro
element igerikleri ile bu konuda yapilan diger calismalardan elde edilen sonuclar arasindaki

farkliliklar yukarida bahsedilen faktdrlerden kaynaklanmis olabilir.

Baklagil Ve Bugdaygil Yem Bitkilerinin Mikro Besin Elementi icerikleri

Viicut agirhiginin her kilograminda 50 miligramdan daha az bulunan mineraller, mikromineral (demir,
bakir, ¢inko, mangan, bor, iyot, flor, selenyum, molibden, krom, vanadyum, kalay, silisyum, nikel ve
arsenik) olarak adlandirihir (Kutlu ve ark., 2005).
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Fe, hemoglobin yapisinda gorev alir, siitle beslenen hayvanlarda, gebe hayvanlarda ve yumurtlama
donemindeki hayvanlarda, demire olan ihtiyag ¢ok yiiksektir, Noksanliginda, anemi goriiliir,
Bugdaygil yem bitkilerinde Fe degerleri, %50-250 (Mayland and Cheeke, 1995) ve %33,4-236,7 (Alp
ve ark,, 2001) arasinda degistigi bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde Fe igerikleri, %50-250
(Mayland and Cheeke, 1995), %131,5 (Warly et al., 2010;) ve %109-145 (Zia- Ul- Haq et al,, 2012)
arasinda oldugu bildirilmistir, Cu, birgok enzimin koenzim kismini, yani esansiyel kismini olusturur,
tily pigmentlerinin yapisina katilir ve hemoglobin sentezinde gorev alir, Noksanliginda, sinirsel
rahatsizliklar, anemi ve tily ile yapagida renk acilmasi goriiliir, Bugdaygil yem bitkilerinde Cu
degerleri, %3-15 (Mayland and Cheeke, 1995), %13 (Murillo et al., 2012) ve %1,83-15,45 (Alp ve
ark., 2001) arasinda degistigi bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde Cu igerikleri, %3-30 (Mayland
and Cheeke, 1995), %9,5 (Warly et al., 2010;) ve %6-13 (Zia- Ul- Haq et al., 2012) arasinda oldugu
bildirilmistir, Zn, antioksidan etkisi olup, enzimlerin yapisina katilmakta gorev alir, Noksanliginda,
yiyecek almiminda azalma, yemden yararlanmada diisme, iireme fonksiyonlarinda bozulma,
biiytimede gerileme, tily, deri, sa¢ ve yiinlerde anormallikler goriiliir, Bugdaygil yem bitkilerinde Zn
degerleri, %15-50 (Mayland and Cheeke, 1995), %36,7 (Murillo et al., 2012) ve %9,45-43,07 (Alp ve
ark., 2001) arasinda degistigi bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde Zn igerikleri, %15-70 (Mayland
and Cheeke, 1995), %29,9 (Warly et al,, 2010;) ve %99-124 (Zia- Ul- Haq et al,, 2012) arasinda
oldugu bildirilmistir, Mn, kemik gelisiminde ve kolesterol sentezinde gorev alir, Noksanliginda,
perozis (tavuklarda ayak ve bacak iskeletlerinde bigim bozukluklar1), yumurta kabuk olusumunda
bozulma ve iireme bozuklugu goriiliir, Bugdaygil yem bitkilerinde Mn degerleri, %20-200 (Mayland
and Cheeke, 1995) ve %6,71-84,7 (Alp ve ark,, 2001) arasinda degistigi bildirilmistir, Baklagil yem
bitkilerinde Mn igerikleri, %20-200 (Mayland and Cheeke, 1995) ve %123 (Warly et al., 2010;)
arasinda oldugu bildirilmistir, B, bitkilerde sekerin tasinmasi, hiicre duvarinin olusumu, lignin
olusumu, karbonhidrat, solunum ve fenol metabolizmasi ile biyolojik membranlarin yapisal ve
fonksiyonel 6zelliklerinin yanisira, endokrin sistem, immun sistem ve beyinde de 6nemli iglevler
tistlenmistir, Bor, kalsiyum ve magnezyum metabolizmasinda yer aldigindan noksanliginda
magnezyum ecksikligine yol agar, dolayisiyla bazi elementlerin (Ca, Mg, vitamin D, metiyonin,
arginin) fonksiyonlarinda da azalma goriiliir (Nielsen, 1994; Marschner, 1997; Aksoy ve ark., 2000;
Demir, 2005; Tirkmen ve ark., 2011; Cimrin ve Demirel, 2012), Bugdaygil yem bitkilerinde B
degerleri, %3-40 (Mayland and Cheeke, 1995) ve %36,7 (Kizilgdz, 2009) arasinda degistigi
bildirilmistir, Baklagil yem bitkilerinde B igerikleri, %30-80 (Mayland and Cheeke, 1995) arasinda

oldugu bildirilmistir,

Arastirmada ele alinan baklagil yem bitkileri i¢in tespit edilen mikro besin elementlerinden Fe, Cu,
Zn, Mn ve B miktarlarinin baklagil yem bitkileri ile ilgili olarak yapilan bazi ¢aligmalarda bildirilen
bulgularla uyum igerisinde (Mayland and Cheeke, 1995; Alp ve ark., 2001; Warly et al., 2010; Zia-
Ul- Haqg et al., 2012) oldugu belirlenmistir. Bugdaygil yem bitkileri igin belirlenen Fe, Cu, Zn, Mn ve
B miktarlarinin bazi aragtirmacilarin bildirdikleri sonuglarla uyum igerisinde (Mayland and Cheeke,
1995; Alp ve ark., 2001; Kizilgéz, 2009; Murillo et al., 2012) oldugu tespit edilmistir.

Bitkilerin kapsadiklar1 bitki besin elementi miktarlar1 yetistirildikleri bolge, toprak tipi, bélgenin iklim
kosullar1 ile giibreleme, vejetasyon donemi ve hasat zamani gibi cesitli faktorlere bagli olarak
degisiklik gosterdigi bilinmektedir. Deneme kapsaminda incelenen baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinin mikro element igerikleri ile bu konuda yapilan diger ¢alismalardan elde edilen sonuglar
arasindaki farkliligin s6z konusu faktérlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Akyildiz ve ark., 1974;
Church, 1991; McDonald et al., 1995).

4. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, dogal olarak yetisen bazi baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin makro ve mikro
mineral oranlarmi belirlemek amaciyla yiiriitiilen caligmayla hem baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinin kendi aralarinda makro ve mikro mineraller bakimindan énemli farkliliklarin oldugu hem
de simdiye kadar makro ve mikro mineraller bakimindan detayli arastirmasi yapilmayan yem
bitkilerinin mineral madde kompozisyonlarinin tespit edildigi ve konu ile ilgili daha sonra yapilacak
caligmalara 151k tutacak bir kaynagin ortaya ¢ikmasi saglanmistir. Diger taraftan mevcut ¢alismadan
elde edilen bulgularin dogrulugunu kuvvetlendirmek ve hayvan besleme ¢aligmalariyla
iliskilendirmek agisindan ilerleyen zamanlarda disiplinler arasi daha fazla arastirmanin yapilmasi
gerektigi kanaatine varilmistir.
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