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Oz: Giiniimiizde alternatif pisirimlere ve firinlara 6rnek olarak kabul edebilecedimiz Mikrodal-
ga firinlar igin tasarlanan Fizyon Firinlar (Fuseworks Microwave Kiln) disik sicaklikta gelisen
cam, seramik gibi malzemeleri kisa sirede pisirmesi ile dikkat cekmektedir. Cam Flizyon ¢alis-
malari icin yapilan bu mini firinlar ginimUzde taki, aksesuar gibi kii¢lk objelerin pisirilmesi icin
kullanilmaktadir. Pisirim ve firin teknikleri bakimindan ginimuz sanat¢ilarina yaratim strecle-
rinde alternatif pisirim teknigi sunmaktadir. Ancak bu firinlarin kullanimi yaygin olmadigindan
literatiirde fazla bir bilgi bulunmamaktadir. Bu ¢calisma ile giinimizdeki sanatcilara alternatif
bir firin ve pisirim teknigi sunmak amaclanmistir. Bu kapsamda éncelikle tarihsel sire¢ iceri-
sinde gelisen seramik pisirim teknikleri ve firinlari incelenmistir. Mikrodalga firinlarin seramik
sanati icerisinde nasil kullanildiklari arastinilmistir. Mikrodalga firinlar icin gelistirilen bu ki¢lik
Olcekteki firinlar ile geleneksel pisirim teknikleri olan sir pisirimlerinin farkli killer ve sirlar ile
denemeleri yapilmigtir. Bu denemelerin hazirlanma sirecinde elde edilen bilgiler ve deneyim-

ler gorsellerle desteklenerek 6rneklendirilmistir.
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Abstract: Fuseworks Microwave Kiln, designed for microwave ovens, which can be considered as an
example for alternative firings and ovens today, draws attention with their ability to cook materials
such as glass and ceramics developed at low temperatures in a short time. These mini ovens made for
Glass Fusion works are used today for cooking small objects such as jewelry and accessories. In terms
of firing and kiln techniques, it offers today’'s artists an alternative firing technique in their creation
process. However, since the use of these ovens is not widespread, there is not much information
in the literature. With this study, it is aimed to present an alternative oven and firing technique to
today’s artists. In this context, this research initally examines how ceramic firing techniques and kilns
were developed in the historical process were and then, it focuses on how microwave ovens are
used in ceramic art. With these small-scale ovens developed for microwave ovens, traditional firing
techniques (also known as glaze firing) were tried with different clays and glazes. The information and
experiences obtained during the preparation process of these trials are presented and supported with

visual materials.

Keywords: Fuseworks Microwave Kiln, Ceramic, Kiln, Firing, Alternative Firing, Glazing.
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Giris

Topragdin suyla yogrulup atesle bir araya gelmesiyle olusan seramik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri nedeniyle ¢ok genis bir yelpazede yer almaktadir. Seramik, depolama amacli
kap-kacaklarin; dini térenler icin idollerin, aydinlatma icin kandillerin; haberlesme ve bel-
geleme icin tabletlerin, yapi malzemesi olarak kiremitlerin, su yollarinin, kiinklerin mal-
zemesi olarak kullanilmistir (Coskun, ty, s. 6). Dinya seramik tarihine baktigimizda Sera-
migin sekillendirilmesinde ve atesle dayanikli hale getirilmesinde farkliliklar gorulmustar
(Kiligoglu, 2019, s. 1). Bu farkliliklarin nedeni kiltirel ve cografi etkenlerdir. Buna bagli
olarak da farkli pisirim teknikleri gelistirilmistir (Kiicoglu, 2019, s. 1). Ginimizde Gele-
neksel ve Alternatif pisirim teknikleri olarak iki baslik altinda toplamak mimkdnddr. Ge-
leneksel teknikler; bisklvi, sir ve dekor pisirim olarak ayrilmistir. Acik ateste, Cukur (pit
firing), isli (smoke firing), Varilde (Barrel Firing), Sagar, tuz pisirimi (salt firing) gibi teknikler
alternatif pisirim olarak adlandinlmaktadir (Timurkaan, 2019, s. 8-38). Seramik sanatcilari
geleneksel tekniklerle istedikleri sonuclari alamamalari nedeniyle alternatif pisirim teknik-
lerinin ve firin tiplerinin gelismesine 6n ayak olmuslardir. Sanatcilar farkli doku ve yizey-
ler yaratabilmek icin Camur, Kagit, sepet firin gibi alternatif firinlar insa etmislerdir. Son
yillarda enduksiyon bazli firinlar Mikrodalga firinlarin icerisine konularak kii¢lik dlcekteki
drtnlerin hizli pisirilmesine olanak saglayarak alternatif pisirim teknigine ve firinina érnek
teskil etmektedir. Mikrodalga flzyon firinlari (Fuseworks Microwave Kilns) olarak gelistirilen
bu firnlarda kicik seramik parcalarin da pisirilmesi mumkinddr. Bu ¢calismada tarihsel
strecte alternatif pisirim ve firin teknikleri ile ilgili bilgi vermek, mikrodalga firinlarin icine
konmasl i¢in yapilan flzyon firinlarinda seramik pisirmek amaclanmistir. Mikrodalga firinlar
icin gelistirilen bu kicutk dlcekteki firinlar ile geleneksel pisirim teknikleri olan sir pisirimi
secilmistir. Calismada farkli killer ve sirlar ile denemeler elde edilmistir. Bu denemelerin
hazirlanma slrecinde elde edilen bilgiler ve deneyimler gorsellerle desteklenerek drnek-
lendirilmistir. Arastirma ve yayin etigi gozetilerek ¢alisma yapilmistir.

Tarihsel Siirecte Seramik Pisirim Teknikleri ve Firinlar

Tarihsel strecte farkli bircok pisirim teknigi ve bu pisirim teknikleri icin yapilan firin cesitle-
ri bulunmaktadir. Cografi ¢zelliklerden dolayi degiskenlik gosteren kil cesitleri ve kiltirel
farkliliklar gibi etkenler farkli seramik pisirim tekniklerinin gelismesini saglamistir (Kilicog-
lu, 2019, s. 1). Firinlar da bu pisirim tekniklerine gdre cesitlenmis ve gelismistir. Gegmiste
barinmak ve soguktan korunmak icin dogayr goézlemleyen insanoglu hayatta kalabilmek
icin cevresini sekillendirmeye baslamis, gunluk ihtiyaclarini karsilamak icin araclar Uret-
mislerdir (Bayazit, 2008 s. 185). insanlik tarihi kadar eski olan seramigin arkeolojik kazilar
sonucunda ginlik ihtiyaclarin karsilanmasi icin ortaya ciktigi bilinmektedir. En ¢nemli
ihtiyacr olan suyun tasinmasl, muhafaza edilmesi ve yiyeceklerin depolanmasi icin ise kap-
lara gereksinim duymustur (Tiiredi Ozen, 2002, s. 6; Erman, 2012, s. 20). ilk olarak hasir ve
kamistan sepetler yaparak kaplar tUretmislerdir. Sonrasinda ise icerisine konan yiyecek ve
iceceklerin soguk ya da sicak kalmasi icin sepetleri kil ya da balcikla sivamislardir (Peter-
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son ve J.Peterson, 1998, s. 13). Ancak bu kil ve balgiktan yapilmis olan kaplar saglam ol-
madiklarindan uzun streli kullanim icin uygun olmamistir. Seramik olarak adlandiracagimiz
ilk Uriinler ates yaktiklari yerlerdeki topragin sertlesmesinin fark edilmesiyle baslamistir
(Peterson ve J.Peterson, 1998, s. 13). Ancak insan, atesi yakti§i yerdeki topragin, diger
topraklara gore daha sert ve dayanikli bir hal adligini fark ettiklerinde ginlik ihtiyaclarini
karsilayacak canak, comlek, tugla gibi nesnelere donistirmeyi basarmistir (Seramik Tani-
rim Komitesi, 2003, s. 13). Topraktan sekillendirdigi bu nesneleri daha kullanisli bir hale
getirmek icin pisirerek mukavemet kazandirmistir (Yoleri, 2008, s.21). Kilin suyla yogrularak
sekillendirilmesinden sonra atesle temas ettiginde fiziksel bir degisime ugrayip sertlesme-
siyle pisirim teknigi ortaya ¢ikmistir. Bu teknik Biskivi olarak adlandirilmaktadir (Timurkaan,
2019, s. 8). ‘Biskiivi’ sonrasinda dayaniklilik kazanmasi icin de bir islem yapilmasi gerekliligi
anlasilmistir. Boylelikle dis etkenlere karsi dayaniklilik kazanmasi icin camsi bir malzeme
ile kaplanmasiyla ‘Sir Pisirim’ ortaya ¢ikmuistir (Timurkaan, 2019, s. 10). Sir pisirim teknigi sa-
dece Urlnlerin dayanikli olmasini degil ayni zamanda renklendirilmesine de olanak vermis,
boylece estetik bir gériinim de elde edilmistir. Arkeolojik kazilardan ¢ikan seramik bulun-
tularin ytzeylerinde betimlemeler goralmustir. Buglin bu betimlemeler ‘Dekor Pisirim’
olarak adlandirilmistir. Dekor teknikleri; sir alti, sirici, sir Gstd olarak ¢esitlilik géstermistir.
GlnlUmuzde de geleneksel pisirim teknikleri olarak adlandirilan ‘Biskuvi, Dekor ve Sir pi-
sirim’ seramik (iretim stirecini olusturmustur (Tablo 1). Cukur (pit firing), isli (smoke firing),
Varilde (Barrel Firing), Sagar, tuz pisirimi (salt firing) gibi teknikler ise glinimizde alternatif
pisirim teknikleri olarak kabul edilmektedir (Tablo 1). Bu teknikler tarihte kilin pisirilmesi
gerekliligiyle birlikte ortaya cikmis, farkli cografyalarda farkli arayis ve deneyimler sonu-
cunda cesitlenmistir.

Tablo 1. Seramik Pisirim Teknikleri.

SERAMIiIK PiSIiRIiM TEKNIKLERI

Geleneksel pisirim | Alternatif Pisirim

Biskavi Pisirim | Raku Pisirimi (Raku Firing)

Sir Pisirim | Sagar Pisirimi (Saggar Firing)

Dekor Pisirim | Nobarigama Pisirimi

Anagama Pisirimi

Tuz Pisirimi (Salt Firing)
Cukur Pisirimi (Pit Firing)
isli Pisirim (Smoke Firing)

Varilde Pisirim (Barrel Firing)

Acik Ateste Pisirim

Obvara Pisirim
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Gec¢misten glinimuze pisirim teknikleriyle birlikte firinlar da degisim ve gelisim géstermis-
tir. Seramik firin cesitleri ilkel ve endustriyel firinlar olarak siniflandirilmistir (Sevim, 1991).
Bu siniflandirmaya Sanatcilarin farkli kulttrlerdeki pisirim tekniklerini yeniden yorumlaya-
rak ortaya cikardiklari firin tipleri, ‘alternatif firinlar’ basligi ile eklenebilir (Tablo 2).

Tablo 2. Seramik Firin Cesitleri.

SERAMIiK FIRIN CESITLERI

ilkel Firinlar Endustriyel Firinlar Alternatif Firinlar
Kamara, Kassel Kurutma Firinlar Gamur Firm
Uzak Dogu Tumsek Firinlar Deneme Firinlari Kagit Firin
Roma Firmlari Kamara Firinlar Sepet Firin
Sise Firinlar Porselen, Cini Firinlan Sise Firin
Sahra Firinlari Gan Fininlan Firin Heykel
Ring ve Zikzak Firinlar Tdnel Firinlar Mikrodalga Fuzyon Firin
Roller Firin
Ring Firin

Seramigin buglne gelene kadarki stirecinde pisirim ve firinlarin gelisim ve degisim sire-
cine bakmak mikrodalga icin tasarlanan fizyon firinlarinin neden yeni bir alternatif pisirim
ve firin olarak kabul edilmesine yardimci olacaktir. Tarihte seramiklerin ilk ne zaman, ne-
rede basladigi net olarak bilinmese de arkeolojik kazilardan elde edilen bilgiler baslarda
pisirilen UrlGnlerin acik alanda yapildigini géstermektedir. Acik alanlarda tim Grtnlerin
kullanilan yakit ile beraber konularak pisirildigi bilinmektedir (Yoleri, 2008, s. 25-30). Kulla-
nilan bu yakitlar ¢esitli agag, saman gibi organik malzemelerden olusmaktadir. Bu tarzdaki
pisirim ilkel pisirim olarak adlandirilmistir (Sevim, 1991, s. 16). Acik pisirimde 1sI kaybinin
fazla oldugunu fark ettiklerinde Grlnleri cukurlarda pisirmeye baslamislardir. Cukur Pisirim
(Pit firing) olarak adlandirilan bu teknikte cukurun taban kismina ve Grtinlerin etrafina talas,
sap, saman, cita, meyve kabuklari ve odun yerlestirilerek pisirimler yapilmistir (Baskirkan,
2010, s. 35-38; Cooper, 1978, s. 85). Bu teknigin gelistirilmesinin amaci ise Isi kaybini
onlemek amaciyla hava akisinin kontrol edilmek istenmistir. Acik ve ¢ukur pisirim bircok
kiltirde gorulmdastdr. Agik ve ¢cukur pisirimler sonrasinda isi kontrolinin dnemli olmasi-
nin fark edilmesiyle firinlar sabit bir yere insaa edilmeye baslamistir (Hansen Streily, 2000,
s. 69). Tarihte ilk firin 6rnekleri kerpicten yapilmis olup, samantli kil ile kaplanmistir. (Sevim,
1991, s. 13). ilkel firinlar olarak adlandirdiimiz teknolojik malzeme kullanilmadan sadece
dogal malzemelerle yapilmis bu firinlarda atesleme icin delikli bélme Uzerine Grlnler yer-
lestirilmistir. Ateslemeden gelen isinin Urtnlerin arasindan gecip, Ustte yer alan delikten
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cikmasi saglanmistir (Cooper, 1978, s. 14). ilkel firnlar farkli cografyalarda yatay ve dikey
olarak insaa edilmistir. Dikey firinlarda 1si, asagidan yukariya, yatay firinlarda yukaridan
asaglya dogru gelecek sekilde yapilmistir (Johnston, 1970, s. 181). Genel olarak kare ya
da silindir seklinde tabanlari olup ve atesleme icin ayri bir odalari bulunmaktadir. Mezopo-
tamya’'da Hassana, Samarra gibi kiltirlerde kullanilan firinlar genellikle dikey olarak insa
edilmis, yakit odalari topraga acilmistir (Hansen Streily, 2000, s. 72). Greklerde de dikey
firnlar insaa edilmis, 1sinin firin icerisinde yikselmesi saglanmistir (Hasaki, 2002, s. 71).
Diger firinlardan farki delikli firin zemini kullanilmis olmasidir. Roma ve Anadolu'da Frig
Uygarliginda seramik firinlarin yakit odasi ve pisirim odasi delikli bir zemin ile ayrilmis-
tir (Johnston, 1970, s. 181). Tim bu uygarliklarda firinlarin genelinde ortak 6zellik yakit
ve islerin konuldugu oda ve isi akisini saglayan bir acgikliktir. Teknolojilerin ilerlemesiyle
de firin yapiminda kullanilan malzemelerde de gelismeler olmustur. Bu gelismelerden
bir tanesi de yapim malzemesi olarak ylksek sicaklia dayanan tuglalarin kullanilmasidir.
Bu gelismeler sayesinde sicakligin sabit tutulmasi ve isinin pisirim stresince korunmasi
saglanmustir. ilkel finnlarda saman, odun, daha sonrasinda ise kémiir yakit olarak kullanil-
mistir. Kullanilan yakitlara gére firnlarda sekillenmistir. ilkel Kamara firinlarinda yakit ola-
rak odun kullanilmis, baca cekisleri genel olarak alttan yapilmistir. Ates, tabanda yanarak
drtnlerin arasindan gecerek bacaya ulasmaktadir. K&mur odunuyla isitilan firinlara karsi
daha gec isinmakta oldugundan sahra firinlar, kiremit ve tugla firinlar gibi endustriyel
Urtinlerin pisiriminde daha ¢ok kullanitmistir (Sevim, 1991, s. 26). Kullanilan yakita gore
finnlarin atesleme ocaklarinin sekillerinde ve yerlerinde farkliliklar gérilmustir. Mazot,
dogal gaz gibi sivi yakitlarinin yani sira elektrik de kullanilmaya baslamistir. Yakitin tirtyle
birlikte pisirilecek trtiniin de 6zelliklerine gore firinlar insaa edilmistir. Firnnin sekline, pi-
sirilecek Grunln cinsine, pisirme siresine, yakit dzelliklerine gére yakit turd belirlenmistir.
Endustriyel alandaki Grnlerin pisirimleri icin elektrik pahali olacagindan diger yakit tirleri
tercih edilmistir. ilkel kamara firinlarinda alt ve yanlarda bulunan delikli taban, atesleme ve
iriinlerin oldugu bélme arasinda yer almaktadir. ilkel kamara firinlarda Griinlerin icerisin-
deki nemi alabilmek amacli 6n kurutma yapilip sonrasinda ates yavas yavas artirilarak iste-
nilen sicakliga ulasmasi saglanmaktadir. Endstriyel ve ilkel kamara firinlarda isiy1 kontrol
edebilmek amacli bacalar bulunmaktadir. ilkel kamara firinlarda baca siirgiili bir kapakcik
seklinde yapilmis, gerektiginde acilip kapanmasi el ile saglanmistir. Kubbeli, Kamara, Kas-
sel, Roma ve Uzak Doguda kullanilan basamakli firinlar ile birlikte Raku, Sahra, Hoffman
ve zikzak firinlar ilkel firinlara 6rnek teskil etmektedir. ilkel kamara firinlarinin elektrik ile
calisanlari yapilmistir. Firinin icinde, Gzerinden elektrik akimi gecen 0Ozel rezistans telleri
yapilmis olup pisirme sicakligi ve siiresinin ayarlanmasi saglanmistir. Bu firinlarda, elektrik
kullanildigi icin duman ¢ikmadigindan baca yerine havalandirma delikleri bulunmaktadir
(Arcasoy, 1983, s. 94). Firin duvarlari ise yiksek derecelere dayanabilen ates tuglasi ve
fiber ile kaplanmaktadir. Diger bir endustri firini olan Gazli Kamara firinlar brilorler sa-
yesinde dogalgaz ile ¢alismaktadir. Can, Deneme, Tinel ve Roller firinlari en iyi 6rnekler
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olarak gosterilmektedir. Endustriyel alandaki seri Uretim icin gelistirilen killer, teknikler
ve firinlar seramik sanatini da etkilemistir. Bdylelikle hem sanat hem endistride yapilan
arastirmalar, denemeler, uygulamalar her iki alani da etkiyerek devam etmistir. Geleneksel
pisirim teknikleri disinda alternatif pisirim olarak adlandirdiimiz raku, sagar gibi pisirim
teknikleri ve bunlara 6zel yapilan firinlar bugiin sanatcilar tarafindan kullanilmaktadir. Bu
pisirim tekniklerini uygulamak icin de alternatif firinlar yapilmasi gerekmistir. Bu tip firinlar
ile sanatcilar farkli pisirim tekniklerini deneme sansi bulmus ve 6zgln eserler yaratabil-
mislerdir. Japonlarin Raku firini (Raku Firing) icerisinde pisirilen drtinler belirli bir sicaklikta
cikarildiktan sonra ani bir sogutmayla soklanmaktadir (Aslan ve Canduran, 2016, s. 28). Bir
kova icerisinde kagt, talas gibi organik malzemeler konularak rediksiyon bir ortam yarati-
larak Urtnlerin karbonmonoksit gazina maruz birakilmasi saglanmaktadir. Ates tuglasindan
duvarlara sahip olan firin, brilorlerle i1sitilmaktadir. Yakit elektrik, dogal gaz, odun ile sag-
lanmaktadir (Aslan ve Canduran, 2016, s. 35). Heykel firinlar ise pisirim sirasinda sanatsal
bir yapi haline donusurler. Temelinde ateslik kismi bulunur. Bu firinlarin ortaya ¢ikmasinin
nedeni blyudk boyutlarda yapilan eserlerin tasinmasi ve yerlestirilmesinin zor olmasidir.
Eserin cevresi firin tuglasiyla Ust kismi acik kalacak sekilde oruldr. Bu aciklik baca gorevi
gordr. Ateslikten yukari dogru yayilan isi bu bacadan ¢ikar. Kagit firinlar ise farkli cografik
bolgelerde degisiklik gostermektedir. Ortak noktalari, kagit katkili kil ve onun Uzerine kile
batirlmis gazete kagitlarinin kullanilmasidir. Yaklasik 12 saat yavas yavas pisirilmesi ge-
rekmektedir. Camur firin saman, agag dallari gibi malzemelerin ¢amur ile birlestirilmesiyle
yapilan bir firin taridar. Firinin ic yapisinda tugla kullanilmaktadir. Atesin ¢ikmasi icin baca
genis baslayip dar bitirilmistir. Antik sise firinlar bir bal¢ik karisimiyla bos siselerin bir araya
getirilmesi ile yapilmaktadir.

Tarihsel strecte gecmisten glinimuize kadar elde edilen deneyimler ve teknolojik gelis-
meler cesitli seramik pisirim tekniklerinin gelismesine ¢ncilik etmistir. Boylelikle farkli
tekniklerin bir araya getirilmesiyle daha yaratici eserler ortaya ¢ikartilmistir. Zamanla farkli
cografyalarda kullanilmis olan bircok pisirim teknikleri ve firinlar, bugiin sanatcilar tara-
findan 6zgin bir ifade yaratabilmek amaciyla yorumlanmaktadir. Ginimuzde bu alternatif
pisirimlere drnek teskil edebilecek olan ‘Mikrodalga fiizyon firinlar’” olarak adlandirilan
enduksiyon bazli firnlar sanatcilara 6zgiin calismalar icin firsat vermeye baslamistir. Mik-
rodalga firin icerisine konularak dustk sicaklikta gelisen cam, seramik gibi malzemeleri
kisa strede pisirmesiyle alternatif bir pisirim teknigi sunmaktadir. Firinlar kicik Olcekte
seramik yalitim lifi malzemesinden iki parca seklinde yapilmistir (Gorsel 1). Bir kapak ve
alt hazneden olusan firinin Ust kapaginda i¢ ylzeyi grafit denilen siyah bir bilesik ile kap-
lanmistir (Knapp, 2010). Ev tipi Mikrodalga firinlar icin tasarlanmistir. Firinin atesleme odasi
bulunmamaktadir. Bu yizden mikrodalga firinin yaydigi yiksek frekansli dalga i¢ ylzeydeki
grafit bileseni ile reaksiyona girerek isinin yikselmesini  saglamaktadir (Knapp, 2010).
Firinin icerisindeki 1si Mikrodalga Firinin watt degerine gore degisebilmektedir. Pisirim son-
rasl ise hizli isinan firinin icerisindeki Grtintn alinabilmesi i¢in en az 5 dakika beklenmesi
gerekmektedir (Glass fusing in a microwave kiln, 2019).
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Gorsel 1. Mikrodalga Firin icerisine konan Mikrodalga Fizyon Firin
(Fuseworks Microwave Kiln) firini (Kisisel Arsiv).

Mikrodalga Firinda Sir Pigirimi

Biskuvisi yapilan drtntn dis etkenlere karsi dayanikli olmasi i¢in sirlanmasi gerekmekte-
dir. Ayni zamanda sirlarin cesitli olmasi, farkli renklerin ve efektlerin yaratilmasina imkan
vermesi, Urtinlerin estetik bir gériinim saglamasina da yardimci olmaktadir. Sirlama islemi
dikkat edilmesi gereken dnemli bir asamadir. Dikkatli bir sekilde sirlanmaz ise sir hatalar
meydana gelebilmektedir. Ozellikle seri {iretim Griinlerde sirlamanin hatasiz yapilmasi icin
makinelerden yardim alinir. Firin icerisindeki 1si kontrolindn yapilabilmesi icin endustriyel
firinlar tercih edilir. Uygun kosullarda pismedigi takdirde kabarcik olusumu, kdplrme gibi
bircok sir hatasi meydana gelebilir. Raku, kagit firin gibi Alternatif pisirim teknikleri icin
kullanilan firinlarda ise indirgen bir ortam saglanarak farkli doku ve yiizeyler elde edilir.
Ozellikle sanatcilar 6zgiin eserler yaratmak amaciyla farkli pisirim ve firin cesitlerini dene-
meye calisirlar. Geleneksel ve alternatif pisirim tekniklerinde biskuvi pisirim streleri uzun
tutulmaktadir. Sirin olusmasi icin gerekli olan isiya ulasabilmesi biskvi pisirimi kadar uzun
olmak zorunda degildir. Biskivi pisiriminde pisirimin yavas olmasi gerekirken, sir pisirimde
sicaklik hizli arttinlabilir. Elektrikli bir firnda sir pisirim stresi uzun olmasi gerekirken Mik-
rodalga firin icin tasarlanan bu firinda ise slre firinin pisirim tekniginden kaynakli olarak
kisa strede olgunlasmaktadir. Firinin icindeki rezistans mikro dalganin yaydigi dalga ile
tepkimeye girerek isiyl kisa zamanda yaklasik 900 °C gibi yiksege ¢ikabilmesini saglamak-
tadir. Geleneksel teknikler ile en az 6 saat stren bir sir pisirim strecini 3 ile 10 dk arasin-
daki bir zaman araliinda yapabilmektedir. Boylelikle ki¢ik heykel ¢alismalari icin sanat-
cilara alternatif pisirim sunmaktadir. Sanatcinin stirecteki zaman kaybini minimalize etmesi
acisindan bu teknigin kullanilmasini tesvik etmektedir. Bu baglamda calismada alternatif
bir pisirim teknigi kullanilarak seramik sir pisirim uygulamalarinin yapilmasi amaglanmistir.
Bu calismada Kenwood marka ev tipi Mikrodalga Firin kullanitmistir. 2500 watt konvek-
tor isiticiya, 1100 watt 1zgaraya ve 900 watt giice sahiptir. Uygulamalar icin Mikrodalga
finnin teknik ayarlari 800 watt olarak belirlenmistir. Bircok farkli markanin Mikrodalga
icin Fuzyon Firini (Fuseworks Microwave Kilns) bulunmaktadir. Genelde (¢ farkli boyda
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kit seklinde satilmaktadir. Kit icerisinde camlar, firin tabanina konan kagitlar mevcuttur.
Firinlarin derece gosterge paneli olmadigindan Mikrodalganin giic ayari, stiresi denemeler
ile anlasilmaya calisilmistir. Bu baglamda verilen glic ayarinda ne kadar siire verilecegine
dair bilgi edinebilmek icin farkli ergime noktalari olan sirlar secilmistir. Bununla birlikte
calismada farkli derecelere sahip cesitli killer secilmis olup biskuvisi elektrikli firin ile ya-
pilmistir. Biskavisi olan kil cesitleri ve pisirim dereceleri; Kirmizi kil (900°C — 920 °C), Beyaz
Kil (1040- 1060 °C), samotlu ¢camur (950 °C- 1050°C), 240 George & Ssheneider (1000
°C- 1240°C), G116 Widgert Antrazit'dir (1000°C- 1300°C) (Tablo3).

Tablo 3. Mikrodalga firin icin secilen killer ve biskdvi pisirim dereceleri.

900°C_ 920°C_  950°C  1000°C 1040°C 1050°C 1060°C 1240°C 1300°C

Samotlu kil

Goerg & Schneider 240 Stoneware
G116 Widgert Antrazit

Firinin ¢iktidr sicakligin derecesi bilinmediginden sir pisirim derecesini anlayabilmek ama-
ciyla farkli ergime noktalari olan sirlar deney icin uygun gorilmustdr. Sir pisirim derecesi
900°C olan 9131 Botz Glimmer Serisi; 1020°C olan 9537 Botz Pinewood; 1060°C olan
9537 Botz Mistral; 1180°C olan 490901 Kristal sir; 1260°C olan ASN 1283a kodlu sirlar
secilmistir. Bdylelikle yaklasik olarak firinin hangi sicaklik derecesi araliinda oldugu anla-
silmaya calisitmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Mikrodalga Firin icin secilen sirlar ve ergime dereceleri.

900°C 102Q°C 1060°C  1080°C  1100°C 118Q0°C 1200°C 126Q0°C
9131 Botz Gli Serisi
9537 Botz Mistral

490901 Kristal Sir
ASN 1283a

Sir pisirimi icin firin icerisinde, zemine elyaf firin kagidi yerlestirilmistir. Sonrasinda rin
hazneye konularak firinin kapagi kapatilmistir (Gérsel 2). Sir Pisirimi igin firin icerisinde
zemine elyafin konma nedeni biinyenin zemine yapismasini engellemek icindir.
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Gorsel 2. Firina biinyenin yerlestirilmesi (Kisisel Arsiv).

Firina binye yerlestirildikten sonra kapagi dikkatlice kapatilir ve Mikrodalga firinin icerisine
firin ayagi Uzerine yerlestirilir (Gorsel 3).

Gorsel 3. Firinin Mikrodalga Firina yerlestirilmesi (Kisisel Arsiv).

Mikrodalga firinin gui¢ ayarlar yapildiktan sonra dakika verilerek sir pisirim gerceklestirilir.
Daha sonrasinda bir stire sogumasi beklenir. Firin Mikrodalgadan ¢ikartilarak kapagi acilir
(Gorsel 4).

Gorsel 4. Firinin sogumasinin beklenmesi (Kisisel Arsiv).
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Sir olusumu gerceklesmediginde islem tekrar iki derece artirilarak devam ettirilir. Mikro-
dalga firnin watt degerleri 800 olarak ayarladiktan sonra yine kademeli bir sekilde mikro-
dalga firina siire verilerek elde edilen sonuclar takip edilir. ileriki calismalarda sanatciya
Istk tutmasi acisindan bu veriler belirlenerek kaydedilmistir.

Ergime noktasi 900°C- 1060°C olan sir ile deneme: 9131 Botz Glimmer
Serisi

Sir pisirimlere ilk olarak ergime derecesi en distk olan 9131 Botz Glimmer serisi ile bas-
lanmistir. Sirin sir pisirim araligi 900°C- 1060°C arasindadir. ilk denemede 3 dakika bas-
lanmistir. Uc dakika sonrasinda, bes dakika ile on dakika arasinda sogumasi beklenmistir.
Soguduktan sonra ¢ikarildiginda binyenin olusmadigr gorilmustir. Binye olusana kadar
dakikalar ikiser arttirilmistir. Bu sirda yedi dakika sire icerisinde tim killer de sir olusumu
gorilmustdr (Tablo 5).

Tablo 5. 9131 Botz Glimmer Serisi ile deneme verileri.

9131 BOTS GLIMMER SERiSi DENEME VERILERi (900°C - 1060 °C)

Kirmizi kil Beyaz Kil Samotluy Kil 240 G116

900°C — | 1040- 950 °C- George & Widgert

920 °C 1060 °C 1050°C Ssheneider Antrazit

1000°C- 1000°C-

1240°C 1300°C
Mikrodalga | 3dk Sir Sir Sir Sir Sir

firina verilen olusmadi olusmadi olusmadi olusmadi olusmadi
siire (dakika) | 5dk Sir Sir Sir Sir Sir

olusmadi olusmadi olusmadi olusmadi olusmadi

Idk | Sirolustu | Sir olustu | Sir olustu | _Sir olustu | Sir olustu

9131 Botz Glimmer sir denemelerinde yedi dakika icerisinde sirlar olusmustur. Mikrodalga
firnin 800 watt bir gic¢ ile yedi dakika icerisinde ergime derecesi 900 ile 1050 °C olan
sirlar icin uygun oldugu gorulmustir (Sekil 5).
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9131 BOTZ GLIMMER SERiSI DENEME SONUCLARI 900°C — 1060 °C

Kirmizi kil
900°C — 920 °C

Beyaz kil
1040°C — 1060 °C

Samotlu kil
950°C — 1050 °C

240 George &
Ssheneider
1000°C — 1240 °C

G116 Widget
Antrazit
1000°C — 1300 °C

7 dakika

7 dakika

7 dakika

7 dakika

7 dakika

Gorsel 5. 9131 Botz Glimmer Serisi ile deneme Sonuclari (Kisisel Arsiv).

Ergime noktasi 1020°C- 1060°C olan sir ile deneme: 9537 Botz Mistral

Sir pisirimde sonraki deneme ergime noktasi 1020 °C- 1060°C olan Botz Mistral Sir ile
yapilmistir. ilk denemede (¢ dakikayla baslanmistir. Uc dakika sonrasinda bes dakika ile on
dakika arasinda sogumasi beklenmistir. Soguduktan sonra ¢ikarildiginda binyenin olusma-
digr gorulmastar. Blinye olusana kadar dakikalar ikiser arttinlmistir. Bu sirda yedi dakika
sire icerisinde tim killer de sir olusumu gorilmustdr (Tablo 6).

Tablo 6. 9537 Botz Mistral Siri deneme verileri.

9537 BOTZ MISTRAL (GALAKSI) (1020 °C- 1060°C)

Kirmizi kil | Beyaz Kil | Samotlu 240 G116 Widgert
(900°C - (1040- | _Kil | George & |__Antrazit
920 °C) 1060 °C) (950 °C- Ssheneider (1000°C-
105Q°C) (1000°C- 130Q°C)
—124Q°C)
Mikrodalga | 3dk Sir Sir Sir Sir olusmad | _Sir olusmadi
firina —olusmadi | alusmadi | olusmadi
verilen siire | 5dk_ Sir Sir Sir Sir olusmad | _Sir olugmadi
—olusmadi | olusmadi | olusmadi
Zdk | Sir olustu Sir Sirolustu | _Sirolustu | __Sir olustu
—olustu

9537 BOTZ MISTRAL (GALAKSI) DENEME SONUCLARI 1020°C — 1060 °C

240 George &
Ssheneider
1000°C — 1240 °C

G116 Widget
Antrazit
1000°C — 1300 °C

Kirmizi kil
900°C — 920 °C

Beyaz kil
1040°C — 1060 °C

Samotlu kil
950°C — 1050 °C

7 dakika 7 dakika

7 dakika 7 dakika 7 dakika

Gorsel 6. 9131 Botz Glimmer Serisi ile deneme Sonuglari (Kisisel Arsiv).
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Ergime noktasi 1060°C- 1100°C olan sir ile deneme: 9525 Botz Pinewood

Sir pisirim deneylerine sir olusum araligi 1060 °C- 1100°C olan 9523 Botz Pinewood sirl
ile devam edilmistir. ilk denemede (¢ dakikayla baslanmistir. Uc dakika sonrasinda bes
dakika ile on dakika arasinda sogumasi beklenmistir. Soguduktan sonra ¢ikarildiginda bin-
yenin olusmadigr gorilmistir. Binye olusana kadar dakikalar ikiser arttirilmistir. Bu sirda
yedi dakika sire icerisinde tim killer de sir olusumu gorilmustur (Tablo 7).

Tablo 7. 9523 Botz Pinewood Siri deneme verileri.

9523 BOTZ PINEWOOD (1060 °C- 1100°C)

Kirmizi kil Beyaz Kil Samotlu 240 G116
(900°C- 920 (1040- — Kl | George & Widgert
°C) 1060 °C) (950 °C- Ssheneider Antrazit
1050Q°C) (1000°C- (100Q°C-
124Q°C) 1300°C)
Mikrodalga | 3dk | Sirolusmadi Sir Sir Sir Sir
firina olusmadi olusmadi olusmadi olusmadi
verilen sfire | Adk | _Sir olustu Sir Sir Sir Sir
olusmadi olusmadi olusmadi olusmadi
Zdk | Sirolusmadi | Sir olustu | Sir olugtu | _Sir olustu | Sir olustu

Kirmizi kil
900°C — 920 °C

Beyaz kil
1040°C - 1060 °C

Samotlu kil
950°C — 1050 °C

240 George &
Ssheneider
1000°C — 1240 °C

G116 Widget
Antrazit
1000°C - 1300 °C

7 dakika

7 dakika

7 dakika

7 dakika

7 dakika

Gorsel 7. 9523 Botz Pinewood Sirt deneme sonuglari (Kisisel Arsiv).

Ergime noktasi 1180°C- 1260°C olan sir ile deneme: 490901 Kristal Sir

1180°C gibi ergime noktasi yuksek dereceli sirlar olusmamistir. Verilen sireler icerisinde
binyeler dagilmistir. Firinin derecesi ylksek pisirim sirlar icin yeterli gelmemistir (Tablo 8).
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Tablo 8. 490901 Kristal Sir deneme verileri.

490901 KRISTAL SIR (1180 °C- 1260°C)

240 George & Ssheneider G116 Widgert Antrazit
(1000°C-124Q°C) (1000°C-1300°C)
Mikrodalga | 3dk Sir olusmadi Sir olusmad
firina 5dk Sir olusmadi Sir olusmadi
verilen siire | _7dk Sir olusmadi Sir olusmadi

GUnumuzdeki firmlardan farkli bir i1sitma prensibine sahip olan Mikrodalga firinlar icin fz-
yon firinlari (Fuseworks Microwave Kilns) kiiclik boyutlardaki islerin kisa stirede sirlanmasi
icin bir avantaj saglamaktadir. Ev tipi Mikrodalga firinlarin icerisine konan firinin yaklasik
cikabildigi yikseklik 900 derece civari oldugu soylenmektedir. Mikrodalga firinin blyuk-
lugu, pisirilen is ve mikrodalganin watt degerine gore en ylksek sicaklida 5 ile 10 dakika
arasinda ¢ikmaktadir. Mikrodalga firina verilen stre dolduktan sonra firinin sogumasi igin
en az 15 ile 20 dakika beklenmesi gerekmektedir. Pisirim slrecinde ise ilk olarak firin
tabanina calismalarin yapismamasi icin elyaf bir kagit konmaktadir. Kapagin i¢ tarafindaki
siyah bileske olduk¢a hassas oldugundan dokunuldugunda kolayca catlama riski bulun-
maktadir. Blinyeniz icin gerekli isi verildiginde icteki firin tavanindaki delikten sari, turuncu
bir 15tk yansimaktadir. Mikrodalga firina verdiginiz zaman doldugunda delikten gelen isigin
sénmesi bekledikten sonra firin eldivenleri ile mikrodalgadan firin disari ¢ikarilmaktadir.

Sonu¢

Bu arastirmaya ev tipi mikrodalga firin icerisine konularak ¢alisan fizyon firinin elektrikli
firnlardaki gibi bir sicaklik gosterge paneli olmadigi icin ihtiyac duyulmustur. Alternatif
pisirime tekniklerine drnek olabilecek bu firinlar, sanatgilarin ilerideki ¢alismalarinda kul-
lanmalari icin &n calisma niteligindedir. Bu kapsamda ilk olarak sir pisirim teknikleri aras-
tintmistir. Calismada yapilan deneyler sonucunda 900°C- 1060°C derece arasinda ergime
noktasi olan sirlarda yaklasik 7 dakika gibi kisa bir stirede yanit vermistir. Mikrodalga firinin
watt degeri 800 iken sir olusumu, farkli kil denemelerinde 7 dakika gibi kisa bir sirede
olgunlasmistir. Ergime noktasi 1180°C- 1260°C sicakligi arasinda olan denemelerde ise
sir olusumu gerceklememistir. Boylelikle firinin en yiksege ¢iktigi sicaklik yaklasik 1060
derece olarak belirlenmistir.
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Mikrodalga firina kil ve sira gore hangi dereceler uygun olup olmadigini gérmek amaciyla
stre kademeli olarak arttinlmistir. Uygulama slreclerinde en c¢ok sikinti veren mikrodal-
ga firmin ozellikleri ile bunyelerin arasindaki pisirim sicakligi iliskisini kurmak olmustur.
KuclUk boyutlarda calisilan isler icin bir alternatif olacak bu firinlar pisirme surelerinin
kisa olmasindan dolayl da hizli sonuglar elde edilmesine imkan vermektedir. Bu c¢alisma,
ileriki calismalara referans verme ¢zelligi tasimaktadir. Mikrodalga firinlarda kullanilabilen
flizyon firinlar (Fuseworks Microwave Kilns) kiiciik 6lcekte yapilan calismalar icin firsat
vermesi ve kisa siirede pisirme imkani saglamasiyla sanatcilara yeni bir alternatif pisirim
teknigi sunmaktadir.
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