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Karadeniz Ekonomik Isbirligi Ulkelerinde Enerji Tiiketimi ve
Ekonomik Bilyiime Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Fatih CEMREK", H. Naci BAYRAC**, Hakki POLAT™
0z
Bu caligma Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitiine (KEI) dahil iilkelerin kisi basina diisen gayri safi yurtigi
hasilalar1 (KBGSYIH) ile kisi basina diisen CO2 oranlar1 arasindaki iliskiyi panel veri analizi yardimiyla incelemistir.
Ekonomik gostergelerdeki iyilesme, iiretim artigt buna bagl olarak kisi basina diisen gelirin artmasi tiiketimi de
arttirmaktadir. Tiketim artis1 da c¢evre kirliliginin en biiyiik faktdrlerindendir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde

¢evre korunmasina yonelik ¢alismalar heniliz tamamlanamadigindan gelir artis1 ile beraber ¢evre kirliligi de siklikla
rastlanan bir durumdur.

Bu calismada KEI’ye iiye iilkelerin 1993-2013 yillari arasi Kisi basma diisen GSYIH ve CO2 degerleri
arasindaki iliski arastirilmus ve istatistiksel olarak anlamli iliskilerin varlig: tespit edilmistir. Cevresel Kuznet Egrisi
Teorisi cergevesinde, bu iilkelerin heniiz egrinin pozitif egimli tarafinda oldugu, ekonomik biiylimelerinin cevre
kirliligine neden oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Veri Analizi
JEL Simflandirmasi: C23,010, Q43

Investigation of the Relationship between Energy Consumption and Economic
Growth in Black Sea Economic Cooperation

ABSTRACT

This study examines the relationship between gross domestic product (GDP) per capita and the CO2 ratios per
capita of countries including the Black Sea Economic Cooperation Organization (BSEC) with the help of panel data
analysis. The improvement in economic indicators, the increase in production, the increase in per capita income also
increases consumption. The increase in consumption is also the biggest factor of environmental pollution. Especially
in the developing countries, environmental protection activities are not completed yet, so environmental pollution is
also a common condition with the increase of income.

In this study, the relationship between per capita GDP and CO2 values of the CEE member countries between
1993 and 2013 was investigated and statistically significant correlations were found. Within the framework of the
Environmental Theory of Kuznets Curve, we have come to the conclusion that these countries are still on the positive
sloping side of the curve, and that their economic growth has caused environmental pollution.
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1. GIRIS

1990’1 yillardan baglamak iizere ekonomik biiyiimenin ¢evre tizerindeki etkisinin
artmas1 basta iktisatcilar olmak iizere bircok alandaki arastirmacilarin ilgi odagi haline gelmistir.
Cevresel kirlilige neden olan baglica faktorler arasinda ekonomik biiylime ve sanayilesme,
ulagim, niifus artis1, yoksulluk, trafik yogunlugu vb. yer almaktadir. Cevre kirliliginin en dnemli
nedeni ekonomik biiyiime olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hava kalitesi ve ekosistemde yasanan
olumsuz gelismeler bunun basta gelen kanit1 niteligindedir.

Kisi bagma diisen milli gelir ile ¢evresel kirlilik arasinda olan sistematik iligki Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Bu hipotez, ekonomik biiytime ile sera
gazlarimin yogunlugu arasindaki iligkiyi ifade eder ve ¢evre kirliligi ile kisi basina diisen milli
gelir arasinda Ters U bigiminde bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.

CKE, ¢evresel kosullarinin olumsuz hale gelmesi ile kisi basina gelir diizeyi arasindaki
varsayimsal iliskiyi agiklamaktadir. Cevre kirliligi ile kisi basina diisen gelir miktar1 arasinda
arastirilan iligkide gevre kirliligine bagli olarak yasam kalitesi dnce kotiilesmekte, daha sonra da
iyi hale gelmektedir. CKE hipotezine gore, ekonomik gelisme siirecinde ¢evre kirliligi 6nce artis
gostermekte olup daha sonra azalma gdstermektedir.

Calismani amaci1 Karadeniz Ekonomik Isbirligi’ne (KEI) iiye iilkelerde gelir diizeyi ile
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi incelemektir. KEI iiyelerine iliskin 1993-2013 donemini
kapsayan panel veri seti ile CKE hipotezinin gegerliligine iliskin ampirik bir uygulama
yapilmustir.

Literatiirdeki birgok calismaya gore; kisilerin refah seviyesi ile ¢evre kirliligi arasinda
¢ok yonlii bir etkilesim vardir. Bu ¢alismada KEI’ne iiye iilkelerin verileri panel veri analiz
yontemi ile incelenmis ve Grossman ve Krueger’in yaklasimina paralel olarak gelir artis1 ile CO»
salinimi arasinda anlamli bir iliski bulmustur.

2. CEVRESEL KUZNETS EGRiSi KAVRAMSAL YAKLASIM

Gelismekte olan ve ekonomisi heniiz tam anlamiyla {iretime gegcememis iilkeler
genellikle hizmet agirlikli (ticaret, finans, tarim vb.) yapilar iizerinde ekonomilerini
sekillendirmektedir. Uretim ekonomisine gecilmesiyle beraber kisilerin refah seviyelerinde
meydana gelen artisin bir tiiketim talebi yarattigi, yaratilan bu talebin de orta ve uzun vadede
cevre kirliligine etki ettigi literatlirde bilimsel olarak ispatlanmigtir (Panayotou, 2000).

Simon Kuznets (1955), gelir dagilimi ile ekonomik biiyiimenin iliskili oldugunu ifade
etmektedir. Bu caligmada, ekonomik gelismeye paralel olarak kisi basina diisen gelirin arttigini;
ancak gelismenin ilk asamasinda gelir esitsizliginin de arttig1 da belirtilmistir. Ayrica, Kuznets,
calismasinda, artan gelir esitsizliginin ekonomik gelismenin devam etmesiyle birlikte belirli bir
doniim noktasindan sonra azalmaya basladigini ifade etmistir. Bu iligki “Ters U” ya da “Can
Egrisi Hipotezi” olarak tanimlanmaktadir ve gelir dagilimi ile gelir diizeyi arasindaki iliskiye
gosteren egri, Kuznets Egrisi olarak ifade edilmektedir.

Diinya ekonomisinde 1990’11 yillarin baginda kiiresel 1sinma, hava kirliligi, dogal kaynak
kullaniminin artmasi, CO. salinimi gibi ¢evresel sorunlarin etkileri ortaya ¢ikmis ve bundan
sonra uluslararasi alanlarda ekonomik biiylime, ¢evre ve enerji konular1 olduk¢a 6nemli bir hal
almistir. Bu gelismeler sonucu Kuznets Egrisi, iktisadi biiylime ile ¢evre kirliligi veya c¢evre
tahribati1 arasindaki iliskiyi aciklamak i¢in de kullanilmaya baslanmustir.

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ile kisi basina diisen milli gelir ile ¢evresel
kirlilik arasindaki iligki ifade edilmektedir. Bu hipoteze gore, cevresel kirlilik diizeyinin
ekonomik biiylime sonucu Once artacagi ve belli bir gelir diizeyinden sonra azalacag: ifade
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edilmektedir. Bundan dolayi, kisi basina diisen milli gelir ile ¢evre kirliligi diizeyi arasinda ters
U seklinde bir iliski oldugu ifade edilmistir (Sekil 1). Burada 6nemli olan refah artisi ile
cevresel degerler arasinda bir iligkinin bulundugudur.

CKE hipotezine gore; ekonomik kalkinma siirecinde cevresel kirlilik diizeyi, once
artmakta daha sonra azalmaktadir. Buna gore, ekonomik biiylime siireci ¢evreyi dnce olumsuz
fakat doyum noktasina ulastiktan sonra, olumlu yonde etkiledigi seklinde yorumlamak varmak
miimkiindiir.
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Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

CKE hipotezine gore yapilan literatiirde yer alan ¢ok sayidaki calisma sonuglart,
kullanilan kirlilik cesidine, kullanilan degiskenlere, kurulan modellerin yapilarina, incelenen
donemlere ve iilkelere bagli olarak gesitli farkliliklar géstermektedir. Bircok caligmada, ¢evre
bozulmalar1 ve ¢evre kirliligi degiskenlerini temsil eden ¢ok sayida degiskene yer verilmistir. Bu
baglamda, genel olarak, c¢evre bozulmalari orman alanlarindaki kayiplar olarak
tanimlanmaktadir.

Cevre kirliligi ise, hava ve su kirliligi gostergeleri ile tanimlanmaktadir. Hava kirliligi
genellikle CO; emisyonu ile ifade edilmektedir. Su kirliligi ise, nehirlerde 6lgiilen arsenik, civa,
nikel vb. maddeler ile kanalizasyon atiklar1 nedeniyle olusan kolibasili miktar1 gibi degiskenlerle
tamimlanmaktadir. Ayrica, son yillarda artan sanayiye yoOnelik hammadde kullanim
yogunlugunu, biyolojik ¢esitliliginin degismesi, yok olma tehditi altinda olan canli tiirleri vb.
degiskenlerle de tanimlanmaktadir (Basar ve Temurlenk, 2007: 5).

CKE iliskisinin nasil ger¢eklesecegi konusunda bir agiklik getiren en 6nemli ¢alismanin
Grossman ve Krueger (1991)’tarafindan yapildigi kabul edilmektedir (Carson, 2010: 7). Soz
konusu arastirmada, ekonomik biiylimenin gevre kalitesi {izerindeki etkisinin 6l¢ek, yapisal ve
teknolojik etkiler oldugu ifade edilmistir. Sekil 1’deki CKE’nin artig gosteren kismi dlgegin
etkisi ile azalig gosteren kismi ise yapisal ve teknoloji etkileri ile iliskilendirilmektedir.

CKE hipotezine gore, CO2 emisyonunun belli bir gelir veya gelismislik diizeyine kadar
gelirin artmas ile birlikte artacagi (Slgek etkisi), daha sonra yapisal ve teknolojik etkiyle bu gelir
veya gelismislik diizeyinin artmasiyla CO; emisyonunun azalacagi ifade edilmektedir.
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3. KARADENIZ EKONOMIK iSBiRLiGi ORGUTU (KEi)

SSCB’nin dagilmasiyla, Karadeniz’e kiyisi olan iilkeler, bolgesel isbirligi i¢in yasal bir
zemin ve diizenleyici uygulamalar gelistirmek ve bolgesel politikalar1 hayata gecirmek iizere
toplanmislardir. Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitii (KEI), 25 Haziran 1992 tarihinde
Istanbul’da toplanan Zirve’de hazirlanan KEI Bildirgesi’nin imzalanmastyla kurulmustur. 5
Haziran 1998 tarihinde Yalta’da Devlet ve Hiikiimet Baskanlari tarafindan imzalanan KEI Sart1
1 Mayis 1999 tarihinde yiiriirliige girmistir ve boylece KEI bolgesel bir ekonomik isbirligi
orgiitii haline gelmistir. KEI’nin iiyeleri Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan,
Giircistan, Moldova, Romanya, Rusya Federasyonu, Sirbistan, Karadag, Tiirkiye, Ukrayna ve
Yunanistan’dir. Tam iiye {ilkelerin yan1 sira Avusturya, Almanya, Polonya, Tunus, Misir, Israil,
Slovakya ve italya gdzlemci iilke statiisiinde toplantilara katilmaktadir.

Ekonomik agidan KEI, kisa dénemde iiye iilkelerin aralarindaki ticareti artirmak ve
cesitlendirmek, karsilikli yatirnmlari ve oOzellikle ortak yatirimlart yogunlastirmak ve diger
ekonomik iliskileri giliclendirmek igin yapilan bir anlagmadir. Uzun dénemde ise, bir serbest
ticaret bolgesi olusturulmasi esas alinmigtir.

Siyasal acidan bakildiginda KEIi, iiyelerin arasindaki ve bolgelerindeki barisi, giiveni ve
siyasal dayanismayi, sosyal ac¢idan ise, iyelerde refah diizeyinin artirilmasi, issizligin
azaltilmasi, egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinda igbirligi yapilmasi hedeflenmektedir.

Bu temel amaglar dogrultusunda imzalanan KEI Deklarasyonu’nda ongériilen isbirligi
alanlar1 hiikiimetler arasi ve hiikiimetler dis1 olarak iki gruba ayrilmaktadir. Hiikiimetler
arasindaki igbirligi daha c¢ok altyapi, enerji, ¢evre, bilimsel ve teknik isbirligi gibi konulari
icermektedir. Hiikiimetler disi isbirliginde ise, {ilkeler arasinda 6zek sektdr temsilcilerinin
inisiyatiflerini artirmaya yonelik kurumsal ve hukuki ¢er¢evenin olusturulmasina caligilmaktadir
(Celik, 2013: 522).

Bolge, AB’ni Karadeniz iizerinden Merkezi Asya’ya; Rusya Federasyonu’nu Karadeniz,
Anadolu ve Tiirk Bogazlart ve Siiveys Kanali lizerinden Akdeniz Havasi ile Orta Dogu ve
Giiney Yarimkiireye baglayan (Kuzey-Giiney Koridoru) jeostratejik bir 6nem tasimaktadir.

KEI'ne iiye iilkeler arasinda ekonomik istikrarsizliklar mevcuttur. Her iilke ekonomik
sorunlarim ¢dzmek igin ugrasmakta ve KEI’ni bir {imit 15131 olarak gdrmektedir. Alt yap1 ve
sermaye mallar1 yetersizdir, mevcut olanlarin da bakim-onarim ve yenilenmeye ihtiyaci vardir.

KEI’de siyasi iliskiler n plana ¢cikmakta ekonomik iliskiler ise, ikinci planda kalmaktadir.
Uye iilkeler arasinda énemli siyasal sorunlar mevcut oldugundan, toplantilarda genellikle siyasi
sorunlar 6n plana ¢ikmaktadir.

KEI’ne iiye iilkelerin cografi dzellikleri dikkate alindiginda zengin komiir, dogalgaz ve
petrol yataklarina sahip olduklari gorilmektedir. Bu madenlerin ¢ikarilmasi ve islenmesi igin
yeni yatirimlara ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle batili firmalarla ortak yatirimlara gidilmesi
yetersiz olan finansman ihtiyacin1 ¢ozebilecektir. Boylece bolge AB’ne uzanan bir enerji
kopriisii niteligine sahip olabilecektir.

Rusya Federasyonu diginda kalan {ilkelerin ekonomik yapilar1 endiistriyel iiretim
yontemlerinden daha ¢ok hammadde saglayici statiideki iilkeler sinifina girmektedir. Dolayisi ile
bu iilkeler i¢in tiretim agirlikli modellerden daha c¢ok tiiketim odakli bir ekonomik alt yapiya
sahip olduklarini ifade etmek miimkiindiir.
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4. LITERATUR

CKE’nin tahminine yonelik yapilan c¢alismalarda farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bazi
calismalarda CKE iliskisi elde edilirken; bazi calismalarda ise, s6z konusu iliski elde
edilememistir. Ayrica, birden fazla degiskenin yer aldigi baz1 ¢aligmalarda bazi degiskenler igin
CKE iligkisi elde edilmistir ve diger degiskenler icin elde edilememistir. Buna bagli olarak CKE
iligkisi ile ilgili literatiirde bir ortak bir fikir mevcut degildir ve konu halen tartisilmaktadir.

CKE’nin tahmin edilmesine yonelik ¢alismalarda uygulama yontemi olarak, biiyiik 6lciide
yatay Kkesit ya da panel verilerle regresyon analizi kullanilmaktadir (Egli, 2004: 3). CKE hipotezi
ile ilgili calismalar incelendiginde, bunlarin iki farkli boliime ayrildigi gozlenmektedir. Bu
bolimler, tek bir tilke i¢in yapilan ve zaman serisi analizi kullanan galismalar ve bazi iilke
gruplarini inceleyen panel veri analizi kullanan ¢aligmalardan olugmaktadir.

Yapilan arastirmalar CKE seklinin sabit olmadigim1 gostermektedir. Egrinin sekli
ekonomik biiyiimeye Siyaset¢i ve vatandas davranislari, kurum ve organizasyonlarin yapilari,
mevcut yasal diizenlemeler vb. faktorler tarafindan belirlenmektedir. Son yillarda g¢evresel
organizasyonlarin, egitimin ve kamunun ¢evre bilinci geligsmistir. Bu nedenle, bilgi diizeyi artmis
ve kamusal diizenlemeler iyilestirilmistir. Bunun da sonucu olarak, daha basik bir CKE
beklentisini ortaya ¢ikarmustir. Bu durum tilkelerin gelir diizeylerinin artarken gevresel kalitenin
cok daha az diisebilecegi seklinde ifade edilebilir (Ar1 ve Zeren, 2011: 39).

CKE bazi 6nemli politik ¢ikarimlar da vermektedir. Gelismekte olan iilkeler igin
ekonomik biiyiime ve cevre kalitesindeki iyilesme, cesitli aksakliklardan dolayr ayni anda
cogunlukla gergceklesmemektedir. Bu durumu onlemek igin devlet, kirletici enerji tiirlerinin
kullanimin1 azaltma, ortamu temizleyici teknolojilere agirlik verme, gevre dostu olan Ar-Ge
faaliyetlerini ve yenilik¢i uygulamalari tegvik etme gibi politikalar uygulayabilir ve hatta cevreye
zarar veren iriinleri tamamen yasaklayabilir. Boylece biiyiime siireci daha diisiik kirlilikle
atlatilabilme imkanina kavusabilecektir.

Grossmann ve Krueger (1991), ekonomilerin biiyiimesi ile birlikte tretim o6lgeginin
artmasi nedeni ile tiretim stirecinde kullanilan dogal kaynak miktar1 ve olusan atik ve emisyon
miktar1 arasinda iliski kurmaktadir. Buna gore, iiretim arttigindan, dogal kaynak kullanimi
artmaktadir. Uretim siirecinde daha fazla dogal kaynagin kullanilmasi ile doga tahrip olmakta ya
da gevre bozulmalari ortaya ¢ikmaktadir. Dogal kaynak kullaniminin artmasiyla beraber, {iretim
6lceginin artmasindan kaynaklanan iiretim siirecinin sonunda olusan atik miktar1 ve ¢esitli zararl
maddelerin salinimi da artmaktadir. Bu durum ¢evreyi olumsuz sekilde etkilemekte ve gelirin
artistyla da gevre kirliligi artmaktadir. Bahsi gecen cografyadaki iilkeler goz 6niine alindiginda
refah artis1 ile sera gazi salimmlarinin yakin iligkisinin bulunacagi iddia edilebilir.

Kisisel gelirde meydana gelen artisin Ozellikle petrol iirlinleri tiikketimini arttirdigina
yonelik aragtirmalarda literatiirde mevcuttur (Kennedy vd., 2003). Torras ve Boyce (1998),
konuyu biraz daha Ozele indirerek dogrudan kisilerin gelir seviyesi ile su ve hava kirliligi
arasindaki iliskiyi arastirmustir. Elde ettikleri sonuglar gelirde meydana gelen artigin kirlilige
pozitif yonde etki ettigi yoniindedir.

Genis bir alana sahip olan bu konuda farkli bakis agilari ile arastirmacilar konuyu degisik
acilardan ele almislardir. Ornegin; Baldassare ve Katz (2012), bireylerin sosyal davranislarmin
cevre kirliliginin temelini olusturdugunu burada en etkili unsurlardan bir tanesinin gelir seviyesi
oldugunu belirtmislerdir. Siyasal kuramlarin ¢evre kirliligine etkisi aragtiran Congleton (1992),
devlet politikalarin1 bir sonucu olan kisisel gelir degisimlerinin ¢evre kirliligi iizerine etkisini
gostermistir. Toplumsal gelir dagilimmnin ¢evre koruma politikalar1 ile olan iliskisini arastirdigi
makalesinde Magnani (2000), literatiirde 6nceki ¢alismalara benzer sonuglara ulasmistir.

45


http://dergipark.ulakbim.gov.tr/usakoeyb/

Optimum Journal of Economics and Management Sciences, Vol. 4, No. 2- http://dergipark.ulakbim.gov.tr/usakoeyb/

Cemrek, Bayrag¢ and Polat — Investigation of the Relationship between Energy Consumption and Economic Growth in

Stern vd. (1996), makalelerinde

Black Sea Economic Cooperation

stirdiiriilebilir ekonomik gelismenin en dogal

sonuglarindan bir tanesinin de ¢evre kirliligi oldugu yoniinde goriis bildirmiglerdir. Sadece
ekonomik biiylimenin yetersiz oldugunu, gelisimin her alanda (sosyal, kiiltiirel... vb.) olmasi
gerektigini aksi takdirde sorumlulugu tasimayan toplumlarin g¢evreye daha fazla zarar
vereceklerini belirtmislerdir.

Kristrom ve Riera (1996), gelir ile gevresel iyilestirmelere gore esnekliginin zayif
oldugunu, gelir ile beraber toplumsal sorumluluk bilincinin de kisilere asilanmas1 gerektigini
aksi takdirde ¢evre kirliliginin kaginilmaz oldugunu belirtmislerdir.

5. VERI SETi ve YONTEM

Aragtirmada KEI'ne iiye iilkelerin 1993-2013 yillar1 arasindaki gayrisafi yurt i¢i milli hasilalari
ile kisi basina diisen CO, Uretimleri (Kisi/metrik ton) cinsinden alimustir. S6z konusu verilere

iliskin tanimlayici istatistikler tablo1’de yer almaktadir.

Tablo 1.Degiskenlere iliskin Tammlayic1 Istatistikler

Ortalama CO2

Ulkeler StdSapmaCO: (Metrik Ortalama Std Sapma
(Metrik Ton/Kisi Bast) Ton/Kisi Basi) GDP ($) GDP (%)

Arnavutluk 1,16 0,41 2322,75 1471,0
Azerbaycan 4,03 0,73 2577,63 2637,6
Bulgaristan 6,23 0,64 3782,70 2508,1
Ermenistan 1,28 0,36 1673,11 1294,3
Gilircistan 1,26 0,43 1701,87 1266,2
Moldova 1,73 0,89 950,25 620,6
Romanya 4,57 0,56 4548,93 3279,5
Rusya 11,36 0,82 6059,92 4705,9
Tiirkiye 3,53 0,52 6160,40 3059,7
Ukrayna 7,08 1,05 1870,25 1188,4
Yunanistan 8,05 0,74 19156,14 6808,4

(Kaynak: Diinya Bankasi)

KEI iilkelerine ait yillara gére CO, degisim miktarlarina iliskin grafik Sekil 2’de

verilmistir.
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Sekil 2: Karbondioksit Emisyonu (Kisi/Metrik Ton)

Sekil 2, incelendiginde hemen tiim {ilkelerin yillara gore kisi basina karbon
salimimlarinin arttig1 goriilmektedir.

Sekil 3’te, kisi bagina diisen gayri safi milli hasilalarin, karbon salinimina benzer olarak
yillara gore artan bir trend iginde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3: Kisi Basina Diisen Gayri Safi Milli Hasila (Amerikan Dolart)

Istatistiksel analize konu olan olaylara iliskin veri kiimeleri yatay kesit (cross section),
zaman serisi (time series) ve bu ikisinin bir karmasi olan panel veriler (panel data) olmak tizere
i¢c kisimda smiflandirilmaktadir. Yatay kesit ve zaman serisi modellerinin asamali olarak
kullanildig1 ¢alismalarda, daha etkin kestirimler iiretmek amaciyla bu asamalar birlestirilerek
panel veri kiimeleri olusturulmaktadir.

Panel veri analizi ile ilgili ilk arastirmalar 1960’11 yillarda Amerika Birlesik Devletlerinde
NLS (National Longitudunal Surveys of Labor Market Experience), PSID (Panel Study of
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Income Dynamics) yapilmis, bu yontem giderek yayginlasarak giliniimiizde bir¢cok arastirmada
kullanilir hale gelmistir (Hsiao, 2003).

Eger bir birey, aile ve ya isletme (ayn1 kesit birimi) zaman i¢inde gozlemleniyorsa bu tiir
karma verilere panel veri ad1 verilir. Bireyler, firmalar, hane halklari, sehirler, tilkeler gibi belirli
ormeklem birimlerinin zaman boyunca Olglilmesi neticesinde farkli zaman dilimlerinde ayni
kitleye iligskin veri kiimelerini ifade eden panel veri yapisina ulagilmaktadir (Gujarati, 2004).

Bireyler tekrarli olarak olgiiliirse panel veri yapisi elde edilir. Dolayisiyla, bireylerin
zaman igerisinde tekrarli bir sekilde gézlemlenmesiyle elde edilen bu tiir veri yapilari, zamanin
herhangi bir noktasinda yapilan 6l¢iimlerle elde edilen yatay-kesit verilerden ayrilmaktadir. Ayni
sekilde, sadece bir bireyin zaman boyutunda 6l¢iilmesiyle elde edilen zaman serisi verilerinden
de farklilik gostermektedir. Daha agik bir ifadeyle, panel veriler tek basina kesit ve tek bagina
zaman serisi ozelligi gostermezler. Aksine, panel veriler her iki veri yapisini da biinyesinde
barindirmaktadir.

Panel veri setinde eksik veri genel olarak ortaya ¢ikan bir durumdur. Panel veri kiimesinde
her bir kesit i¢in esit uzunlukta zaman serisi icerirse dengeli (balanced) panel veri, farkli
uzunluklarda zaman serisi igerirse dengesiz (unbalanced) panel veri olarak adlandirilmaktadir
(Greene, 2003).

Basit bir dogrusal panel veri regresyon modeli (1) esitligindeki gibi yazilmaktadir:

Yi=Buit + Pait ... Xoiet...HPuit Xkt +&it (1)
=1...N
t=1....N

(1) numarali modelde, Y bagiml degiskeni, X; bagimsiz degiskeni, € ise ortalamasi sifir
ve varyansi da bir olan hata terimini ifade etmektedir. i; Kesit boyutunu, t; zaman boyutunu ifade
etmektedir.

Model, her bir birimin her bir zaman donemine ait kendi tepki katsayisina sahip
oldugunu ifade etmektedir (Matyas ve Sevestre, 1996). Bundan dolayi, tahmin edilmesi gereken
parametre sayisi gozlem sayisindan fazla oldugu i¢in modelin bu halde tahmin edilmesi miimkiin
degildir. Bu nedenle panel veri ile yapilan ¢alismalarda daha ¢ok hata terimlerinin &zellikleri ve
katsayilarin degisebilir olmasina iliskin olarak farkli varsayimlar yapilarak degisik modeller elde
edilebilmektedir.

Bu modellerdeki temel varsayimlar ise;

e Sabit ve egim parametrelerinin kesit birime ve zamana gore degismedigi degisimlerin
hata teriminde yansitildigi,

e Tiim parametrelerin hem zaman hem de kesit birimlere gore degistigi,

e Egim parametreleri sabitken, sabit parametrenin birimlere gore degistigi fakat zamana
gore degismedigi,
o Egim parametreleri sabitken, sabit parametrenin sadece zamana gore degistigi,

e Hem sabit hem de egim parametrelerinin birimlere gore degistigi kabul edilmektedir.
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Modelin hem zaman hem de kesit veriler uyarlamasinda tahmin yontemi olarak
havuzlanmis regresyon ile tahmin edilmesi asamasinda klasik model, sabit etkiler modeli ve
rassal etkiler modeli olmak iizere {i¢ yontem kullanilmaktadir.

Sabit etkiler modelinde, egim katsayilari degismemektedir. Sabit katsayilar ise sadece
kesit verileri arasinda veya sadece zaman verileri arasinda ya da her iki veri i¢in de degigsme
gostermektedir.

Diger bir anlatimla, panel degiskenlerde kesitler arasinda farklilik oldugunda, zamana
bagli olarak da bir farklilasma gozlemlenmiyorsa, “tek yonlii ve kesite bagl sabit etkiler modeli”
kullanilmaktadir. Sadece zamana bagli bir farklilasma ortaya ¢ikmigsa, bu durumda da “tek
yonlii zamana bagli sabit etkiler modeli” kullanilmaktadir. Sabit terimin kaynagi hem kesitler
hem de zamanlar aras1 farklilik ise, “iki yonlii sabit etkiler modeli” ortaya ¢ikacaktir.

Panel veri analizlerinde zaman nedeniyle olusan farklilik yerine, kesitler aras1 farklilikla
daha ¢ok ilgilenilmektedir. Bu nedenle, sabit etkiler modelinin genel ifadesi, kesitler arasinda
ortaya ¢ikan farkliligin sabit terimlerdeki olusan farkliliklarda goriilebildigini varsaymaktadir.
Sabit etkiler modelinin genel gdsterimi;

Yie=PuictBait Xaict...HPxit - . . XkitTEit 2

seklindedir. Bu denklemde yer alan hata terimlerinin varyansinin sifir ve dagilimmin bagimsiz
ve homojen oldugu kabul edilmektedir.

6. ANALIZ SONUCLARI

Oncelikli olarak eldeki degiskenlerin duraganhg arastirilmstir. Birim kok testi sonuglar
asagida verilmigtir.

Tablo 2. Panel Birim K6k Testi Sonuglar:

Seri Test Tiirii Test Istatistigi P.
Levin, Lin ve Chu t -0,448 0,327

CO2 (Diuizeyde) ADF - Fisher Chi-square 21,649 0,481
PP - Fisher Chi-square 36,295 0,028
Levin, Lin ve Chu t 4,146 1,00

Gelir (Diizeyde) ADF - Fisher Chi-square 1,713 1,00
PP - Fisher Chi-square 0,864 1,00
Levin, Lin ve Chu t -11,32 0,000

COz (1 Fark alinmis) | ADF - Fisher Chi-square 135,805 0,000
PP - Fisher Chi-square 185,405 0,000
Levin, Lin ve Chu t -7,34505 0,000

Gelir (1 Fark . .

almus) ADF - Fisher Chi-square 79,2392 0,000
PP - Fisher Chi-square 120,896 0,000
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Panel birim kok test degerleri incelendiginde kisi bagina diisen karbondioksit salinimi ve
kisi basina diisen GSYIH serilerinin diizeyde duragan olmadigi goriillmektedir.
Duraganlastirilmasi icin 1 fark alinmasi isleminin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Seriler duraganlastirildiktan sonra serilerin uzun dénemli birlikte etkilesimlerini inceleyen
panel esbiitiinlesme analizi yapilmisg ve sonuglar agagida verilmistir.

Esbiitiinlesme analizi i¢in Pedroni ve Johansen-Fisher esbiitiinlesme testleri uygulanmis
ve sonuclar Tablo3’te verilmistir.

Tablo 3. Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Alternatif Hipotez: Ortak AR katsayilari (boyut igerisinde)

Agirliklt
[statistik Olasilik [statistik Olasilik
Panel v-Istatistigi 1.117581 0.1319 0.646232 0.2591
Panel rho-Istatistigi -2.265719 0.0117 -2.676390 0.0037
Panel PP- Istatistigi -6.306985 0.0000 -5.187394 0.0000
Panel ADF- istatistigi -1.763241 0.0389 -2.950882 0.0016

Alternatif Hipotez: Bireysel AR Katsayilari (boyutlar arasi)

[statistik Olasilik
Group rho- Istatistigi -1.021575 0.1535
Group PP- istatistigi -6.460980 0.0000
Group ADF- Istatistigi -3.274705 0.0005

Tablo incelendiginde;
Ho: Esbiitliinlesme yok.
Hi: Esbiitiinlesme var.

seklindeki hipotez i¢in yapilan testler sonucunda 7 istatistikten 5’inin istatistiksel olarak anlamli
ciktig1 goriilmiistiir. Dolayisi ile 5 kritere gore esbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4. Johansen-Fisher Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Hipotez Fisher Istatistigi Fisher Istatistigi

Esbiitiinlesme

Sayisi (iz Testinden) Olasilik (En biiyiik 6zdeger testi)  Prob.
Yok 84.29 0.0000* 60.45 0.0000*
En fazla 1 adet 74.07 0.0000* 74.07 0.0000*

Ho: Esbiitlinlesme yok.
Hi: Esbiitiinlesme var.

Hipotezi i¢in yapilan testler sonucunda en ¢ok 1. Gecikmeye kadar esbiitiinlesmenin oldugu

gorilmiistiir.

Yapilan testler sonucunda karedeniz KEi’ne iiye iilkelerin kisi basina diisen gayri safi milli
hasilalar1 ile kisi basina diisen karbondioksit salinimlari arasinda uzun donemli birlikte

egilimlerin oldugu sdylenebilir. Bu agamadan sonra artik panel model tahminine gegilir.

Tablo 5. Klasik Model Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasilik

C 3.412392 0.243188 14.03189 0.000*

GDP 0.000251 3.27E-05 7.661686 0.000*
Bagimli Degiskenin

R? 0.204036 Aritmetik Ortalamasi 4.570000
Bagiml Degiskenin

Diizeltilmis R? 0.200560 Standart sapmast 3.239211

Regresyonun

Standart Hatas1 2.896224 Akaike Bilgi Kriteri 4.973313

Artik Kareler Toplami 1920.878 Schwarz Kriteri 5.003117

Log olabilirlik -572.4176 Hannan-Quinn Kriteri r. 4.985334

F-Istatistigi 58.70143 Durbin-Watson Istatistigi 0.201641

Olasilik (F-istatistigi) 0.000000
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Klasik model sonuglar1 incelendiginde;
Kisi Basina Diisen CO,= C+ GSYIH (3)
Modelinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Katsayilar yazildiginda model;
Kisi Basina Diisen CO2= 3,41+ 0,00025GSYIH (4)

seklinde olacaktir. Kisi basina diisen GSYIH’in katsayis1 pozitif oldugu icin bu degiskende
meydana gelecek artisin kisi basina diisen karbondioksit salinimi tizerinde pozitif yonde etkili
oldugu sdylenebilir.

Sabit etkiler modeline gore model sonuglari asagida verilmistir.

Tablo 6. Sabit Etkiler Modeline Gore

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasilik

C 4.166511 0.122355 34.05250 0.0000

GDP 8.74E-05 2.51E-05 3.475020 0.0006
Spesifikasyon

Cross-section fixed (dummy variables)

Period fixed (dummy variables)

Bagimli Degiskenin
R? 0.969161 Aritmetik Ortalamasi 4.570000
Bagiml Degiskenin
Diizeltilmis R? 0.964357 Standart sapmasi 3.239211
Regresyonun
Standart Hatas1 0.611539 Akaike Bilgi Kriteri 1.982268
Artik Kareler Toplami 74.42207 Schwarz Kriteri 2.459140
Log olabilirlik -196.9520 Hannan-Quinn Kriteri r. 2.174607
F-Istatistigi 201.7400 Durbin-Watson Istatistigi 0.737910
Olasilik (F-istatistigi) 0.000000

Sabit etkiler modeline gore de kisi bagina diisen gayri safi milli hasilanin kisi basina diisen
karbondioksit salinim iizerinde pozitif etkili oldugu sdylenebilir.
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7. SONUC

Sanayi ve endiistride meydana gelen degismeler beraberinde kagimilmaz olarak ¢evre
kirliligi sorununu da giindeme getirmistir. Avci ve toplayici yasamdan yerlesik hayata gegerek
tarim yapmaya baslayan insanoglu, bin yillar igerisinde 6nce diisiince, sonra davranis sonra din,
hukuk, iktisat ve kiiltiiriinii de degistirtirmistir. 20. ylizy1l gibi “asiriliklar caginin” en dlgiilebilir
ciktilarindan bir tanesi de insanoglunun cevresindeki kirliliktir. Ne ironiktir ki iireten ve
iirettigini hizla titketen giiniimiiz toplumlari, ¢evreye verdikleri bu zararin bilincinde olmalarina
ragmen davraniglarindaki bu asiriliklar1 kabul edilebilir seviyelere indirme konusunda son derece
isteksiz davranmaktadir.

Ozellikle Karadeniz ve Hazar cografyasinda uzun yillar Sovyet ydnetimi altinda kalmig
tilkeler, bu rejimin dagilmasindan sonra sahip olduklar1 yer alt1 ve yer istil kaynaklarin1 diinya
pazarina siirerek, diinya ekonomisinde etkin roller iistlenme ¢aligmalarina baslamiglardir. Ancak
saglam ve kalici endiistriyel iiretim yontemlerinden ziyade, ¢ogu OPEC (Petrol Thra¢ Eden
Ulkeler Orgiitii) iiyesi iilkeye benzer bir sermaye girisi yontemini izleyerek ekonomik
karakteristiklerini olusturmaya baglamiglardir. Bunun bir sonucu olarak gelir artmig artan gelire
bagli olarak tiiketim ve sera gazi emisyonlarinin salinim giderek yiikselmistir.

Calismada KEI iiyelerine iliskin 1993-2013 dénemini kapsayan panel veri seti ile CKE
hipotezinin gegerliligine iliskin ampirik bir analiz yapilmustir. Uye iilkelerin verileri panel veri
analiz yontemi ile incelenmis ve Grossman ve Krueger’in yaklagimina paralel olarak gelir artist
ile CO; salimimui arasinda anlamli bir iligki bulmustur. Gelir ile sera gazi salinimi arasindaki
etkilesimi inceleyen model sonuglar1 agisindan da kisisel gelirde meydana gelen artisin kisi
bagina diisen CO, salinimini pozitif yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. CKE egirisinin yapisi
dikkate alinda, KEI iilkelerinin heniiz pozitif egim bolgesinde yer aldiklar1 soylenebilir.
Ekonomik gelismislik seviyesi arttikga, cevre kirliligini azaltacak politikalarin uygulanmaya
baglamasi1 sonrasinda bu iliskinin doyum noktasina ulastiktan sonra negatif yonde bir egime
gececegi sOylenebilir.

Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda KEi’ne iiye iilkeler i¢cin daha az cevre kirliligine
neden olan politikalarin uygulamaya alinmasi giderek 6nem kazanmaktadir. Cevre kirliliginin
bir gostergesi olarak ifade edilen CO., emisyonu biiyilk oranda enerji iiretim, tiiketim ve
degisiminden kaynaklanmaktadir. KEi’ne iiye iilkelerde CO, emisyonunu artisinda dénemli bir
paya sahip olan petrol ve komiir gibi fosil yakitlarin yerine dogal gaz, giines, riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarmin agirlikli kullanimma yonelik politikalar1 yayginlagtirmasi
gerekmektedir.
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