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Bu calismada ortaokul 7.sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan Giines Siste-
mi ve Otesi iinitesine iliskin kazanimlar dogrultusunda disiplinler arasi problem ¢ozme etkin-
likleri gelistirilmis ve 6grencilerin yaratici problem ¢6zme becerilerinin gelisimi incelenmigtir.
Caligsma, nitel arastirma yontemlerinden ozel durum ¢alismasi olarak tasarlanmigtir. Aragtir-
manin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim- 6gretim yilinda Tiirkiye 'de bir ortaokulda 7.sinif-
ta ogrenim gorven 35 ogrenci olusturmustur. Calismada arastirmacilar tarafindan tasarlanan
disiplinler arasi problem ¢ozme etkinlikleri yedi hafta boyunca uygulanmistir. Veriler, PISA
yaratict problem ¢ozme ¢ercevesine gore gelistirilen Yaratici Problem Cozme Etkinlik Formu,
yart yapilandirilmig goriisme formu, 6z degerlendirme Formu ve derse ait ¢alisma yapraklar
aracihigi ile toplanmistir. Arastirma sonunda, uygulanan disiplinler arasi problem ¢ézme et-
kinliklerinin, ogrencilerin yaratici problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi, uygulamaya yonelik
goriiglerinin olumlu oldugu ve astronomi konularinda kavramsal anlamalarini olumlu etkile-
digi sonucuna ulagilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, disiplinler aras: problem ¢ozme, Giines sistemi ve otesi, PISA

* Bu arastirma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden olusturulmus ve bir boliimii IX. Uluslararasi Avrasya
Egitim Arastirmalar1 Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Investigation of the Students’ Creative Problem Solving
Processes in Science Course with the Practices of the
Interdisciplinary Problem Solving Activities

Abstract

In this study, interdisciplinary problem solving activities were developed in line with the out-
comes of the Solar System and Beyond unit in the 7th grade curriculum and the development
of students’ creative problem solving skills was investigated. It was designed as a case study, a
qualitative research method. The study group consisted of 35 7th graders studying at a midd-
le school in Tiirkiye in the 2021-2022 academic year. In the study, interdisciplinary problem
solving activities designed by the researchers were implemented for seven weeks. The research
data were collected through the Creative Problem Solving Activity Form developed based on
the PISA creative problem solving framework, a semi-structured interview form, a self-assess-
ment form and worksheets of the course. It was concluded that the interdisciplinary problem
solving activities improved students’ creative problem solving skills, that their views on the pra-
ctices implemented were positive and that these practices positively affected their conceptual
understanding of the astronomy topics.

Keywords: Science education, interdisciplinary problem-solving, Solar system and beyond,
PISA

Giris

Glinlimiiziin karmasik ve hizla degisen diinyasinda bireylerin ¢aga ayak uydu-
rabilmeleri adina gereksinim duydugu beceriler de degismektedir. Ozellikle 6gren-
cilerin yagamlarinda karsilastiklari problemlere olasi ¢dziim yollari bulabilmeleri
ve bu ¢6ziim yollarin1 uygulayabilmeleri amaciyla gerekli becerilerin 6grencilere
kazandirilmasi giin gegtikge daha da 6nemli olmaktadir. Bu anlamda problem ¢oz-
me becerisinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Karsilagilan bir durumun ¢éziime ka-
vusturulmasi bir strateji gelistirmeyi gerektiriyorsa bu durum bir problem olarak ta-
nimlanabilmektedir (Mercan ve Tekbiyik, 2022). Duncker (1945) problemi hedefe
ulagmak igin gereken adimlarin belirsiz oldugu durumlar olarak belirtmistir. Problem
¢ozme ise acik bir ¢dzlim yontemi bulunmadiginda, verilen bir durumu hedeflenen
bir duruma doniistiirmek amaciyla yonlendirilen bilissel islem olarak ifade edilebilir
(Mayer, 1990). Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) tarafindan yiiriitiilen
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student
Assessment-PISA), problem ¢ézme yetkinligini, yeni bilgi edinme ve kullanma ye-
tenegi veya eski bilgiyi yeni bir sekilde kullanarak rutin olmayan problemleri ¢ozme
yetenegi olarak agiklamaktadir (OECD, 2013).
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Problem ¢6zme yeterliligi, birgok iilkenin 6gretim programinin odaginda yer
almaktadir. Problem ¢ozme yeterliliginin gelistirilmesiyle bireyin 6grenme kapasi-
tesinin artirilabilecegi ve topluma etkin katiliminin saglanabilecegi dngoriilmektedir.
Giliniimiiz ¢agdas dgrenme anlayisinda 6grencilerin 6grendiklerini yeni durumlara
uygulayabilmeleri beklenmektedir. Bu baglamda problem ¢ézme becerileriyle ya-
samdaki zorluklarla basa ¢ikmak i¢in ihtiya¢ duyulan temel diisiinme becerilerinin
ve biligsel yaklagimlarinin gelistirilebilecegi belirtilmektedir (Lesh ve Zawojewski,
2007). Problem ¢6zme becerileri ayrica bireylerin yeni kosullara daha iyi uyum sag-
lamalarina, yagam boyu 6grenmeye katilmalaria ve bilgiyi yeni durumlara transfer
edebilmelerine katki saglamaktadir.

Yaratici Problem Cozme Becerisi

Problem ¢6zme, karsilagilan zorluklara etkili ¢oziimler bulmay1 igeren bir siireg-
tir. Bu siirecte birey karsilasilan zorluga iliskin halihazirda bir stratejiye sahip degilse
¢Ozlime ulagmak icin esnek ve yaratici diisiinmek durumundadir. Yaratici diislinmenin
problem ¢6zme becerisiyle biitiinlesmesi yenilik¢i ve 6zgiin ¢oziimlerin ortaya konul-
masini saglamaktadir. Bu baglamda yaratici problem ¢6zme becerisi problemin ¢6zii-
mii i¢in gereken tiim siireglerin izlenmesinin yansi sira olagan veya geleneksel ¢oziim
yollarmin 6tesine gecerek yaratici, etkili ve 6zgiin ¢oziimler liretmeyi icermektedir.
Yaratici problem ¢6zme, sorunlart 6zgiin yollarla ¢6zmek i¢in yaraticilig1 ve alan bil-
gisini bir araya getirmektedir (Isaksen ve Treffinger, 2004).

Bir veya daha fazla akil yiiriitme becerisi gerektirdiginden problem ¢6zme, bi-
reylerin yenilik¢i ve orijinal ¢oziimler liretebilmelerini saglayan bir yaklagimdir (Tref-
finger ve Isaksen, 2006). Bir problem durumunu anlamlandirirken, problem ¢oziicii
gerceklerle kendi goriisiinii ayirt etme, ¢éziim Onerisini formiile ederken degiskenler
arasindaki iligkileri belirleme, bir strateji belirlerken nedensel iligkileri diigiinme ve
bu iligkileri mantikli bir sekilde diizenleme gereksinimi duyabilir. Bu becerilerin, si-
nif i¢i 6grenme siireclerinde kazandirilabilecegi belirtilmektedir (OECD, 2013). Okul
ortaminda sunulan problem durumlarini ¢6zme becerisi, 6grencilere yaratici problem
¢ozme yetenekleri kazandirmay1 amaclar. Bu beceriye sahip 6grenciler, gergek diin-
yadaki daha karmasik sorunlarla daha etkili bir sekilde basa ¢ikabilirler (Incebacak ve
Ersoy, 2018). Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2013) ve (2018) yillarinda yayimlanan
Ogretim programlart ile 6grencilerin giinlilk yasam sorunlarini ¢6zme siirecinde aktif
bir rol iistlenmelerini ve yasam becerilerini etkili bir sekilde kullanmalarini tesvik
etmektedir.

Yaratici problem ¢ozme siireci hakkinda farkli yaklagimlar miimkiindiir. Isaksen
ve arkadaglar1 (2011) yaratici problem ¢ézme siireci i¢in dort asamali bir model 6ner-
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mislerdir. Bu agamalar: (1) zorlugu anlamak, (2) fikir tiretmek, (3) eyleme hazirlan-
mak ve (4) yaklagimi planlamak seklindedir. Bu yaklagimin 6zellikle ilkokul &gren-
cileri lizerinde etkili oldugu belirtilmektedir (Van Hooijdonk ve ark., 2023). On bes
yas grubundaki 6grencilerin katildigi PISA 2012 degerlendirmesi kapsaminda yaratici
problem ¢dzme siiregleri dort asamada yiiriitiilmektedir (OECD, 2013). Bu asamalar
Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1

Yaratici Problem Cézme Stirecinin Asamalart

eProblemi gézlemleme, onunla etkilesim kurma, verilen bilgileri belirleme, sinirliliklari veya engelleri
GOl tespit etme, ilgili kavramlari anladigini gésterme.
ve Anlama

~
eSorunu tablo, grafik, sembol veya sézlu temsiller olusturarak ve temsil bigimleri arasinda gegis yaparak
ifade etme, sorunla ilgili faktorleri ve bu faktorler arasindaki iliskileri belirleyerek bilgileri organize
Temsil ve [P
Formule J
Etme

eHedefi belirleme ve gerektiginde alt hedefler olusturarak bir plan veya strateji tasarlama, plani
DENEINER  serceklestirme.

ve Yirutme
~
*Ara ve nihai sonuglari kontrol etme, beklenmeyen sonuglar karsisinda diizeltici 6nlemler alarak hedefe
VA ilerleme
Yansitma Y,

Kesfetme ve anlama asamasinda 6grencilerden, problemde sunulan bilgi parga-
larinin zihinsel temsillerini olugturarak problem durumunu anlamas ve ilgili kavram-
lar1 anlamlandirmast istenir. Temsil ve formiile etme asamasinda, problem durumunda
verilen ve verilmeyen bilgilerin belirlenmesi ve problemin tablosal, grafiksel, sembo-
lik veya sozlii temsiller kullanilarak gdsterilmesi beklenir. Ayrica, 6grenci tarafindan
problemdeki ilgili faktorler ve iliskiler belirlenerek hipotezler olusturulur ve bilgiler
organize edilerek degiskenler belirlenir. Planlama ve yiiriitme asmasinda problem
durumu i¢in belirlenen ¢6ziim yolu netlestirilir ve alt hedeflerin belirlenerek planlan-
masi yapilir. Planlama dogrultusunda adim adim uygulanan stratejiler, neden-sonug
iliskileriyle sorgulanir. [zleme ve yansitma asamasinda, hedefe yonelik ilerlemenin
izlenmesi ve kontrol edilmesi, beklenmeyen sonuglarin tespit edilmesi ve gerektigin-
de diizeltici 6nlemlerin alinmasi beklenir. Ayrica, ¢éziimlerin farkli perspektiflerden
yansitilmasi, varsayimlarin ve alternatif ¢oziimlerin elestirel olarak degerlendirilmesi,
ek bilgi veya acgiklama ihtiyacinin belirlenmesi gibi siiregler gerceklestirilir (OECD,
2013). Bu ¢aligmada 6grenci seviyesine ve disiplinler arasi etkinliklerin yapisina daha
uygun olmasi sebebiyle PISA 2012 yaratici problem ¢6zme modeli tercih edilmistir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Yaratici Problem Cézmenin Yeri
ve Onemi

Geleneksel egitim programlar1 genellikle belirli disiplinlere odaklanarak 6gren-
cilerin problemlerin ¢dziimiinde standart yontemleri kullanmalarini saglamaya calis-
maktadir. Ancak, bu yaklasim 6grencilerin yaratici diisiinme ve problem ¢ézme ye-
teneklerini siirlayabilmektedir. Yaratict problem ¢6zme becerilerini gelistirmek igin
egitim programlarinda disiplinler aras1 ve etkilesimli grenme ortamlarmnin olusturul-
mas1 gerekmektedir. Bu nedenle 6zellikle, bireyleri gelecek yasamlarinda ihtiyag du-
yacaklar1 bilgi ve becerilerin altyapisini olusturan fen bilimleri egitiminde disiplinler
arasi problem ¢6zme etkinliklerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Mercan ve Tekbryik,
2022). Ogretim programlarinda yaratici problem ¢dzme becerilerine yer verilmesi 6g-
rencilere g¢esitli disiplinler arasindaki baglantilar1 kesfetme ve farkli perspektiflerden
bakabilme becerisi kazandirmakta, onlarin daha yaratict ve inovatif diigiinmelerini
saglamaktadir. Bu amagcla Tiirkiye’de 2005, 2013 ve 2018 yillarinda giincellenen fen
Ogretim programlarinda problem ¢6zme becerilerine yer verilmistir.

Aragtiran-sorgulayan, problem ¢6zme ve karar verme becerilerinin gelismis ol-
dugu, elestirel diisiinme yetenegine sahip, yasam boyu merakla 6grenen bireylerin
ozellikleri olarak tanimlanan fen okur yazarligi 2005 yilindan itibaren Tiirkiye’deki
fen programlarmin vizyonunu olusturmustur. Ogrencilerin problem ¢izmede fen ve
teknolojiyi kullanmalarim saglamak 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progra-
minin amaglari arasinda yer alirken; giinliik yasam problemlerinin sorumlulugunu al-
malart ve problemleri ¢ozmede yasam becerilerini kullanmalar: 2013 Fen Bilimleri
Ogretim Programinin temel hedeflerin biri olmustur (MEB, 2005; 2013).

Degisen ihtiyaglar dogrultusunda giincellenen 2018 Fen Bilimleri Ogretim Prog-
ramina bakildiginda ise problem ¢6zme becerilerine yonelik; “Giinliikk yasam sorun-
lariyla ilgili sorumluluk almayi tegvik etmek ve bu sorunlari ¢6zmede fen bilimleri
bilgisini, bilimsel siire¢ becerilerini ve diger yagam becerilerini kullanmay1 saglamak
hedeflenmistir. Ayrica doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anla-
silmasi siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benim-
seyip bu alanlarda karsilagilan problemlere ¢ézlim iiretmek temel amaglar olarak be-
lirlenmistir (MEB, 2018). Sonug olarak, yaratici problem ¢6zme becerisi, 6grencilerin
fen 6gretim programlarinda bilimsel diisiinme ve arastirmaci ruhunu desteklemek i¢in
vazgecilmez bir bilesendir. Bu becerinin gelistirilmesi, 6grencilerin bilimsel diisiinme
ve analitik yeteneklerini artirirken, onlar1 gergek diinya sorunlarini ¢dzen ve yeni ¢o-
ziimler tireten bireyler haline getirir.
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Disiplinler Aras1 Yaklasim

Temellerini yararcilik, varolusculuk ve ilerlemecilik felsefesinin olusturuldugu
disiplinler arasi yaklagim, bireyin yasadig1 diinyada ger¢ek yasam problemlerine ¢ok-
lu bakis acist ile bakabilmesini, disiplinler ve durumlar arasinda iliskilendirme ya-
pabilmesini ve bu sayede degisen diinyaya ayak uydurabilmesine katki sunmaktadir
(Barak, 2017; Jonassen, 2000; Mayer, 1992). Bu yaklasim bir olguyu agiklamak, bir
sorunu ¢dzmek veya bir iiriin olusturmak gibi biligsel bir ilerleme saglamak i¢in iki
veya daha fazla disiplindeki veya uzmanlik alanindaki bilgi ve diisiinme bigimlerini,
tek disiplinli yollarla miimkiin olmayan bi¢cimde biitlinlestirmeyi saglamaktadir (Boix
Mansilla ve Duraisingh, 2007). Belirlenmis bir konunun veya kavramin incelenmesi
icin birden fazla disiplinin bilgi ve yontemlerini kullanmak disiplinler arasi yaklagi-
min kapsamindadir (Jacobs, 1989).

Disiplinler arasi yaklasimin kullanildigt 6gretim siirecince bir konu, tema veya
problem birden fazla disiplin tarafindan birlestirilerek incelenir. Bu sayede, farkl di-
siplinlerin bilgi, perspektif ve yontemlerini birbirini giiglendirmesi de saglanabilir.
Ornegin; sanat, matematik, doga bilimleri ve sosyal bilimlerin bir araya getirilerek
sunulmasi, 6grencilerin biligsel gelisimini destekler, soyut diisiinme yeteneklerini
gliclendirir ve problem ¢dzme becerilerini artirir (Perkins, 1989). Boylece 6grenci-
lerin sorgulayici, elestirel, yaratici ve cok boyutlu diistinme becerileri desteklenebilir.

Farkl1 disiplinleri bir araya getirmede cok disiplinli (multidisciplinary), disip-
linler aras1 (interdisciplinary), disiplinler iistii (transdisciplinary) (Anderson ve ark.,
2019; Kaufman ve ark., 2003) yaklagimlar kullanilmaktadir (Sekil 3). Etkinlik tasa-
riminda hangi yaklasimin tercih edilecegi, ihtiya¢ duyulan 6grenme ¢iktilarina gore
belirlenebilmektedir. Disipliner uygulamalardan disiplinleriistii uygulamalara dogru
biitiinlestirme diizeyi artarken disiplinlerin goriiniirligii azalmaktadir.

Sekil 2

Disiplinlerin Biitiinlestirilmesinde Kullanilan Yaklasimlar

oa Disiplinleriisti
pltone P
*Disiplinden bagimsiz
s gergek yasam
Disiplinleraras Broblamion i bas
*iki veya daha fazla gikma
e e disiplinin *Problemin gdziimiinde
Cok Disiplinli batinlestirimesi farkli disiplinlerden
*Tematik grenme *“Bir disipline ait kavram yararlanma
*Ayni kavram/tema wve uygulamalar igin diger
hakkinda farkli disiplinlerden yararlanma
*Kavram ve disiplinleri disiplinlere dayall igerik
ayri ayri ve birbirinden olusturma
bagimsiz renme

Disipliner
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Arastirmanin Amaci

Ginliik yasantimizda karsilagilan problemlerin ¢oziimii i¢in birden fazla disip-
linin katk1 sagladig: siireglerden gegilmektedir. Ciinkii glinlimiiz sorunlar1 genellik-
le karmagsik ve cok yonliidiir ve tek bir boyutta ele alinmasi miimkiin degildir. Bu
durumda, 6grenme ortamlarinda uygulanan tek disiplinli yaklasimin disiplinler arasi
bir yaklasima déniistiiriilmesi gerektigi isaret edilmektedir (Urey, 2022). Problemlere
diistinme ve isbirligi becerilerini gelistirmelerinin gelismesini engelledigi vurgulan-
maktadir (Barak, 2017; Jonassen, 2000; Mayer, 1992).

Problem ¢6zme becerisi, bireylerin giinliik yasamda karsilastigi zorluklari as-
malarimi ve karmasik sorunlart ¢ézmelerini saglar (Chi ve ark., 1988; Kuhn, 2005).
Ancak, geleneksel egitim modelleri genellikle tek dogru cevabi hatirlamaya odakla-
nirken, problem ¢dzme siirecini yeterince vurgulamamaktadir. Bu nedenle, problem
¢ozme aktivitelerinin zenginlestirilmesi ve disiplinler aras1 yaklagimlarin benimsen-
mesiyle farkli alanlardan bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesinin tesvik edilebilece-
gi ve dgrencilerin daha genis bir perspektiften diisiinmeleri yoluyla gercek yasamda
karsilasacaklar1 karmasik sorunlari ¢6zmek icin gereken analitik diigiinmenin sagla-
nabilecegi dngoriilmektedir (Darling-Hammond ve ark., 2020; Hmelo-Silver, 2004;
Sweller ve ark., 2011;). Ogrencilerin bu becerileri kazanmalari, onlar1 gelecekteki
zorluklarla basa ¢ikma ve yenilik¢i ¢ozliimler liretme konusunda daha yetkin hale ge-
tirecektir (National Research Council, 2012).

Bu baglamda giinlimiiz egitim programlariin en temel hedeflerinden biri olan
problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasi i¢in dgrencilere uygun &grenme ortam-
lariin sunulmasi gerekmektedir. Tek dogru cevabi olan yapilandirilmis alistirmalar
yerine, dgrencilerin karsilastiklart zorluklari anlama, analiz etme ve etkili ¢6ziimler
iiretme yetenegini kapsayan disiplinler arasi problemlerle disiplinler baglamlarda
kars1 karsiya kalarak, problem ¢dzme siirecini deneyimleri 6nem arz etmektedir. Bu
baglamlardan biri de fen bilimleri dersinde énemli bir yere sahip olan astronomi ko-
nularidir.

Gergek hayat ile kesfedilmeyi bekleyen gizemleri bir arada sunan astronomi ve
uzay konular1 ¢ocuklarin ve genglerin her zaman ilgi odagi olmustur (Tekbiyik ve
ark., 2022). Uzamsal diisiinme ve gelismis biligsel beceriler gerektiren karmasik ya-
pist gbz Oniine alindiginda, astronomi ile ilgili konularin genellikle anlasilmasi zor
oldugu kabul edilir (Yair ve ark., 2003). Astronomi ile ilgili konulara gosterilen yogun
ilgi karsisinda birgok iilke 6gretim programlarinda giincellemeler yapmistir (Kalkan
ve Kiraoglu, 2007). Tiirkiye’de 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
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Programinda astronomii ile ilgili kazanimlarin sayisi artirilmis ve tiim sinif diizeyle-
rinde egitim-6gretim doneminin bagina alinmistir (MEB, 2018). Astronomi ile iliskili
iceriklerin disiplinler aras1 yapisi, 6grencilerin bu konulara ilgisi, bu konular hakkinda
Ogretim materyali ihtiyaci da goz oniine alindiginda disiplinler arasi problem ¢6zme
etkinlikleri i¢in uygun bir baglam sunabilecegi ongdriilmektedir.

Bireylerin problemlerin ¢oziimiine gercekei yaklagsmalarini saglamak icin kendi
ogrenmelerinin farkina varmalari ve motivasyon kaynaklarinin arttiritlmasina ihtiyag
duyulmaktadir (Kili¢ ve Tanriseven, 2012). Bireylerin kendi 6grenmelerinin farkina
vardiklari, 6grenme iirlinlerinin niteliklerini biligsel ve duyussal bakimdan tanimla-
diklari siiregler 6z degerlendirme olarak ifade edilir (Panadero ve ark., 2016). Beceri,
siire, lirtin veya duygu gibi her bir degerlendirme unsurunun bireyin kendisinden ge-
len geri bildirimin etkisinde oldugu belirtilmektedir (Andrade, 2019). Bununla birlikte
0z degerlendirmenin amacina bagl olarak 6grenme {iriinleri ve beklenen performan-
sin gelisimi tesvik edilebilmektedir. Bu baglamda diizenli olarak 6z degerlendirme
araglarmin kullanimi 6grencilerin yaratici problem ¢ézme becerilerinin gelisiminin
tesvik edilmesine katki saglayabilecegi gibi bu becerilerinin gelisimine izlemeye y6-
nelik kanitlar da sunabilecektir.

Tiim bu degerlendirmeler temelinde bu ¢aligsmanin amact disiplinler arasi prob-
lem ¢dzme etkinliklerinin Giines Sistemi ve Otesi konularinda yedinci sinif 6grenci-
lerinin yaratici problem ¢6zme becerilerinin gelisimine etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki problemlere yanit aranmuistir:

1. Disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde Giines
Sistemi ve Otesi konularinda yedinci simif 6grencilerinin yaratic1 problem ¢dzme be-
cerilerinin gelisimi nasildir?

2. Ogrencilerin Giines Sistemi ve Otesi konularindaki disiplinler aras1 problem
¢cozme siireci ve uygulanan etkinliklerin hakkindaki goriisleri nasildir?

3. Ogrencilerin Giines Sistemi ve Otesi konularindaki disiplinler aras1 problem
¢ozme siireci ve uygulanan etkinliklerin hakkindaki 6z degerlendirmeleri nasildir?

Yontem
Arastirma Modeli

Caligma, nitel aragtirma yontemlerinden 6zel durum g¢alismasi kullanilarak yii-
riitiilmiistiir. Ozel durum calismasi; karmasik durumlar agiklama, derinlemesine an-
layis saglama veya belirli bir programin etkisini degerlendirme gibi bir ya da daha
fazla durum, grup veya olayin incelenmesini igeren bir arastirma yontemi yontemidir
(Biiytiikoztirk ve ark., 2011). Creswell (2007) durum ¢aligmasini, ger¢cek yasamda
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mevcut olan sinirlt bir durumu veya belli bir zaman araligindaki ¢oklu sinirlandirilmig
durumlar1 derinlemesine inceleyen nitel bir ¢alisma sekli olarak tanimlamaktadir. Bu
tiir caligmalarda, detayli ve kapsaml bilgiler elde etmek icin birden ¢ok veri kaynagi
biitiinciil bir yaklasimla kullanilabilmektedir. Caligmada uygulanan disiplinler arasi
problem ¢dzme etkinliklerine dayali olarak 6grencilerin yaratici problem ¢dzme be-
cerilerinin gelisimi izlenmektedir. Bu bakimdan yaratici problem ¢dzme becerilerinin
gelisimini genis bir perspektiften incelemek, yorumlamak ve anlamak amaciyla 6zel
durum ¢alismasi uygun bir zemin sunmaktadir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, uygun 6rnekleme yontemine gore 2021-2022 6g-
retim yilinda, bir devlet okulunda 6grenim gdren 7. siif 6grencileri olugturmaktadir.
20 kiz ve 15 erkek olmak iizere toplam 35 6grenci ile ¢alisma yiriitilmiistiir.

Veri Toplama Araglar1
Yaratici Problem C6zme Etkinlik Formu

7. simif Giines Sistemi ve Otesi kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan disiplinler
arasi problem ¢dzme etkinliklerine dayali olarak 6grencilerin yaratict problem ¢6zme
becerilerinin izlenmesi amaciyla Yaratici Problem Cézme Etkinlik Formu (YPCEF)
kullanilmigtir. Form disiplinler arasi problem ¢dzme etkinliklerinin yer aldigi ¢aligma
yapraklariyla biitiinlesik bir yapidadir. Formun tasariminda PISA 2012 analitik ger-
cevesinde tanimlanan ve yukarida agiklanan yaratict problem ¢ézme modeli tercih
edilmistir (OECD, 2013).

Bu modelde 6ncelikle arastirmaci tarafindan 6grencilere kazandirilmasi hedefle-
nen beceriler detaylandirilmis, tasarlanan disiplinler arasi problem ¢ézme etkinlikleri
ile iliskili olarak her asamada problem ¢dzme becerilerinin gostergesi olan iki adet
acik uclu soru hazirlanmistir. Dort asama ve her agsamada iki agik uglu soru olacak
sekilde toplam sekiz sorudan olusan bu form 6ncelikle anlam yapis1 ve dil bilgisi ku-
rallar1 bakimidan bir devlet okulunda aktif 6gretmenlik yapan iki Tiirk¢e 6gretmeni
tarafindan incelenmistir. Alinan doniitler sonucunda soru ciimleleri kisaltilarak daha
anlagilir hale getirilerek form igerigi ve amaca uygunlugu bakimindan fen egitimi uz-
mani bir akademisyenin goriisiine sunulmustur. Uzman goriisii dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilarak tekrar anlam ve dilbilgisi bakimindan Tiirk¢e 6gretmenlerinden
goriisler alinmis ve forma son sekli verilmistir. Ogrenciler, arastirmaci tarafindan ta-
sarlanan disiplinler arasi problem ¢6zme etkinliklerinin uygulama siirecinde ¢6ziim
Onerilerini gelistirirken YPCEF sorularini yanitlamis ve boylelikle her asamada ka-
zandirilmast hedeflenen becerilerin degisimi ile ilgili veriler bu form araciligr ile top-
lanmistir. Formda yer alan sorulardan 6rnekler agagida sunulmustur:
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Kesfetme ve Anlama

Soru 2: Bu etkinlikteki problem durumunda verilen ve verilmeyen/ihtiya¢ duyu-
lan bilgiler nelerdir? Yaziniz.

Temsil ve Formiile Etme

Soru 3: Bu etkinlikte verilen problem durumunu grafik, tablo veya sembol kulla-
narak belirtiniz.

Planlama ve Yiritme

Soru 5: Problem durumunun ¢oziimii icin kullanacaginiz yéntemin uygulama
asamalarini sirastyla yaziniz.

Izleme ve Yansitma

Soru 7: Problemin ¢oziimiinde kullandiginiz yontem ve ¢éziim yolu sizi nasil bir
sonuca ulagtirdir?

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada Giines Sistemi ve Otesi konularinda disiplinler aras1 problem ¢dzme
siirecine yonelik 6grencilerin goriislerini belirlemek ve algilarini ortaya koymak ama-
ciyla, farkli gruplardan toplam dokuz 6grenci (4 kiz ve 5 erkek) ile yar1 yapilandiril-
mis goriismeler yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde, aragtirmaci tarafindan
sorular dnceden belirlenir ve gerektiginde sorular yeniden diizenlenip siras1 degistiri-
lebilir. Ayrica, bir konuda alinan cevap yeterli goriilmezse arastirmaci derinlemesine
sorular sorma ve agiklayici bir sekilde anlama imkanina sahiptir (Cepni, 2007). Yar1
Yapilandirilmig Goriisme Formu sorulariin hazirlanmasi siirecinde fen egitiminde
uzman bir akademisyen, fen egitimi alaninda yiiksek lisans egitimi derecesine sahip
bir fen bilimleri 6gretmeni ve devlet okulunda aktif 6gretmenlik yapan bir Tiirk¢e 68-
retmeninin goriigleri alinmistir. Uzman gortisleri dogrultusunda sorularda azaltmaya
gidilerek anlam biitiinliigii saglanmistir. Formda 6grencilere; disiplinler arasi problem
¢ozme yontemiyle ilgili diisiincelerinin neler oldugu, daha 6nce bu tiir etkinliklerle
karsilagip karsilasmadiklari, uygulamalar sirasinda zorlandiklari kisimlarin nereler
oldugu ve bu tiir etkinlikleri fen bilimleri dersinin diger konularinda da uygulamak
isteyip istemedikleri sorulmustur. Son sekli verilen formdaki sorular asil uygulamaya
gegmeden Once iki 6grenciye gosterilerek sorularda anlagilmayan hususlarin olup ol-
madig1 kontrol edilmistir (Ek 1).

Sorular1 éncelikle dgrencilerin yazili olarak yanitlamasi istenmistir. {lk 6grenci-
nin birebir aragtirmaci gézetiminde yazili olarak yanit vermeye istekli olmadigt go-
riilmiis ve tiim 6grencilerle s6zli yanit vermeleri igin goriismeler yapilmistir. Tim
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etkinlikler tamamlandiktan sonra yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.
Aragtirmaci, sessiz bir sinif ortaminda dgrencilere goriisme sorularini yonlendirmis
ve yaklasik on bes dakika siiren goriismeler kaydedilerek veriler toplanmistir. Elde
edilen veriler transkript edilerek elektronik ortama aktartlmistir. Verilerin sunumunda
ogrenciler O1, ...09 seklinde kodlanarak kimlikleri gizlenmistir.

Oz Degerlendirme Formu

Oz degerlendirme, bir bireyin bir performans gorevini tamamladiktan sonra
kendi performansini belirli dl¢iitlerle degerlendirmesi, siire¢ boyunca farkindaligini
artirmasi ve kendi 6greniminden sorumlu olmasi amaciyla kullanilan bir 6lgme yon-
temidir (Turgut ve Baykul, 2010). Ogrencileri degerlendirme siirecine dahil etmek
ve kendi gelisimlerini izlemelerini tesvik etmek, kendi geri bildirimlerinin farkinda
olmalarin1 saglamak amaciyla 6z degerlendirme formu hazirlanmistir. Formun ge-
listirilme asamasinda 6ncelikle hazirlanan sorularin basit ve anlasilir olmasina 6zen
gostermistir. Bu dogrultuda, bir Tiirkce 6gretmeninden goriisler alinmis ve aldig1 geri
bildirimlerle sorularin yapisi diizeltilmis, uzun sorular kisaltilmistir. Ogrencilerin
arastirma stirecindeki gelisimlerini degerlendirmek amaciyla “Bu etkinliklerde neler
ogrendim? Nerelerde yardima ihtiyacim oldu? Hangi alanda veya adimda kendimi
gelistirmeliyim?” seklinde sorular hazirlanmistir. Sorularin uygunlugu, kapsami ve
amaca hizmet etme durumu uzman akademisyenler tarafindan incelenerek gerekli dii-
zeltmeler yapilmistir. Uygulama siirecinde her etkinlik sonrasinda tiim 6grencilerin 8
sorudan olusan 6z degerlendirme formunu doldurmalar saglanmistir.

Derse Ait Calisma Yapraklari

Caligma Oncesi aragtirmaci tarafindan yedi haftalik uygulama déneminin her bir
haftasi i¢in bir etkinlik olmak {izere yedi farkli disiplinler arasi problem ¢ézme et-
kinligi tasarlanmigtir. Etkinlikler, astronomi konularinda olasi problemlerin ¢oziim
yollarin1 aramay1 hedefleyen, farkli disiplinleri igeren, gesitli yontem ve tekniklerin
uygulanabilecegi, merak uyandiran ve dgrencilerin aktif olarak gruplar halinde ¢ali-
sabilecegi sekilde hazirlanmistir. Etkinlerde disiplinler arasi ve disiplinler iistii yakla-
simdan yararlanmistir (Sekil 2).

Derse ait ¢alisma yapraklari problem durumuna uygun olarak se¢ilmis gorseller
icermekte ve 6grencilerin sadece fen bilimlerine bagli kalmadan matematik, geometri,
uzay bilimleri, gorsel sanatlar, cografya ve miithendislik tasarimi bilgi ve becerilerini
kullanabilecekleri problem durumlarindan olusmaktadir. Ayrica problem durumuna
gore bazi etkinliklerin sonunda gelistirilen materyal ve modelleri de icermektedir. Et-
kinlikler hazirlandiktan sonra gegerlik ve giivenirligi saglamak amaciyla bir yiiksek
lisans dgrencisi fen bilimleri 6gretmeni, bir doktora dgrencisi fen bilimleri 6gretmeni
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ve bir uzman 6gretim iiyesi tarafindan incelenmis ve goriisleri alinmigtir. Alinan gé-
riisler dogrultusunda etkinliklerin kazanim disina ¢ikmamasima dikkat edilmis, 6g-
rencilerin seviyelerine uygunlugu degerlendirilmis ve gerekli diizeltmelerle son sekli
verilmistir. Ornek bir calisma yapragi Ek 2°de sunulmustur.

Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama asamasina gegilmeden 6nce 6grenciler bes gruba ayril-
mis ve siif diizeni grup ¢alismasina uygun bir sekilde olugturulmustur. Her bir grup,
yediger kisiden olugsmaktadir. Arastirma siirecinde uygulanan etkinlikler Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1

Calismaya Ait Uygulama Siireci

Haftalar Yapilan islem Etkinlik Ad1

1.Hafta 1.Etkinlik Rasathanemizi Kuruyoruz

2.Hafta 2.Etkinlik Korku Tiineli

3.Hafta 3.Etkinlik Takim Yildiz1 Yarigmasi

4 Hafta 4 Etkinlik Kara Deligi Arastirtyorum
5.Hafta 5.Etkinlik Yapay Uydumuzu Firlatryoruz
6.Hafta 6.Etkinlik Isik Kirliligi ve Yanlis Aydimlatma
7.Hafta 7.Etkinlik Teleskobum Ters Gosteriyor

1. Hafta: “Rasathanemizi Kuruyoruz” adli etkinlikle baglamis olan ilk uygulamada,
ogrencilere etkilesimli tahta {izerinden etkinlik sayfasi sunulmus ve bir problem du-
rumu verilmistir. Bu etkinlikte, Tirkiye Uzay Ajansinin (TUA) bir rasathane kurma
plan1 oldugu ve rasathanenin en uygun yerinin verilen tablodaki bilgilere gore nere-
si olacag: ile ilgili problemi ¢dzmeleri istenmistir. Ogrencilerin problemi anlamalari
icin bir siire beklenmis ve ardindan yaratici problem ¢6zme agamalarindaki becerileri
adim adim uygulayarak probleme ¢6ziim bulmalar1 i¢in etkinlik kagitlar1 ve yaratici
problem ¢ozme etkinlik formlar: dagitilmistir.
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Fotograf 1

Rasathanemizi Kuruyoruz Etkinligine Ait Goriintiiler

2. Hafta: ikinci hafta “Korku Tiinelii” adiyla hazirlanan etkinlik, yildizlarm yasam
stireleri ve renklerine odaklanmistir. Etkinlikte 6grencilere dncelikle bir oyun par-
kinda bulunan korku tiinelinin videosu izletilmis ve tiinelden ¢ikabilmek i¢in bazi
sifrelere ihtiyag¢ duyuldugu belirtilmistir. Ogrencilere sorular ve sifrelerin yer aldig
etkinlik kagitlari ile problem ¢6zme etkinlik formu dagitilmis ve grupca tartisarak sif-
relerin ¢oziimlenmesi istenmistir. Bulunan sonuglar grup temsilcileri tarafindan siifa
sunulmustur.

Fotograf 2

Korku Tiineli Etkinligine Ait Gériintiiler

3. Hafta: “Takim Y1ldiz1 Yarismas1” adli disiplinler arasi etkinlik kapsaminda 6gren-
cilere, “Geceleri, koyliniizden veya 151k kirliliginin olmadig1 bir yerden gokytiziini
seyrettiginizde, yildizlar birlestirerek hayalinizde sekiller olusturdugunuz oldu mu?”
sorusu sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplardan sonra, TUBITAK tarafindan
odiillii bir “Takim Yildiz1 Yarigmasi” diizenlendigi ve en yaratict sekli olusturan ta-
kimin kazanacag@ belirtilmistir. Odiillii y1ldiz kiimesinin sekli, etkilesimli tahtadan
acilarak 6grencilere gosterilmis ve kullanacaklart malzemelerle benzettikleri sekiller
asamalara uygun olarak hazirlanmistir.
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Fotograf 3

Takim Yildizi Yarismast Etkinligine Ait Gortintiiler

4. Hafta: Dordiincii hafta “Kara Deligi Arastinyorum” adli etkinlik gerceklestiril-
mistir. Etkinlik kapsaminda 6grencilere, yildizlarin yasam evrelerini igeren ve bazi
yildizlarin kiitlelerine bagl olarak dmiirlerini tamamladiklarinda neye doniistiiklerini
belirten bir gorsel tablo igeren etkinlik kagitlar1 dagitilmistir. Ogrencilerden, matema-
tiksel verilerden hareketle Giines yildizinin 6mriinii tamamladiginda kara delige do-
niisiip doniismeyecegini arastirmalari istenmistir. Ogrenciler grup igerisinde tartisarak
¢Oziim Onerilerini hazirlamislardir.

Fotograf 4

Kara Deligi Arastirtyorum Etkinligine Ait Gériintiiler

5. Hafta: “Yapay Uydumuzu Firlatiyoruz” adli etkinlikte, Tiirksat 6 A uydusunun Spa-
ce X sirketinin Falcon 9 tastyici roketi kullanilarak 42° dogu boylamindaki Diinya
ile es zamanli hareket eden yoriingeye yerlestirilmesi planlandigi ve uzay ¢oplerinin
biiyiik bir problem oldugu belirtilmistir. TUA yetkilileri, yapay uydunun uzay kirlili-
ginden olumsuz etkilenmeden gorevini yerine getirebilmesi i¢in ¢6ziim arayisindadir
ve yeni uydunun gonderilip gonderilmemesi konusunda kararsizdir. Verilen bilgiler
dogrultusunda, 6grencilerden Tiirksat 6A uydusunun uzaya génderilmesi ve uzay kir-
liliginden etkilenmemesi i¢in ¢ziim onerileri istenmistir. Ogrenciler problem duru-
muna yonelik bir prototip hazirlayarak sunumlarini yapmiglardir.
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Fotograf 5
Yapay Uydumuzu Firlatiyoruz Etkinligine Ait Fotograflar

e L N

6.Hafta: “Isik Kirliligi ve Yanlis Aydinlatma” adli etkinlikte, 6grencilere etkilesimli
tahta lizerinden 151k kirliligiyle ilgili fotograflar gosterilmis ve bu durumun canlilar ve
uzay arastirmalari iizerindeki etkilerini diigiinmeleri istenmistir. Ardindan, aydinlatma
tiirleriyle ilgili gorsellerin yer aldig: etkinlik kagitlar1 dagitilmistir. Gaziantep’in gok-
yiizli gézlemi igin en karanlik bolgesi olan Yesemek A¢ik Hava Miizesi’nin yollarinin
11k kirliligi olmadan aydinlatilmasi gerektigi ve 6grencilerden dogru aydinlatma yon-
temini nasil olmasi gerektigine dair arastirmalart istenmistir. Ogrenciler uygun olan
aydinlatma tiiriinii, verilen malzemelerle denemis ve yaratici problem ¢ézme asama-
larina uygun olarak tasarimlarini gergeklestirmistir.

Fotograf 6

Isik Kirliligi ve Yanhg Aydinlatm

a Etkinligine Ait Fotograflar
\

7. Hafta: Uygulamanin son etkinliginde 6grencilerin uzay arastirmalarina olan me-
raklarmi artirmak amaciyla bir bilim merkezi gezisi diizenlenmistir. Gezide, 6grenci-
lere NASA sergisi uzman anlaticilar esliginde anlatilmigtir.
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Fotograf 7

Uygulama Oncesi NASA Sergisi Gezisine Ait Fotograflar

NASA sergisi gezildikten sonra bilim merkezi atlye salonunda “Teleskobum
Ters Gosteriyor” adli son etkinlik gergeklestirilmistir. Gozlem i¢in hazirlanan bir te-
leskobun ters goriintii olusturmasinin nedenlerini ve bu durumun ¢6ziimii i¢in neler
yapilabilecegini arastirmalar i¢in kendi teleskoplarini yapmalari istenmistir. Gruplar
verilen malzemelerle teleskop tasarlamig ve ters goriintii problemine yaratict problem
¢Ozme agamalarina uygun olarak ¢6ziim Onerileri getirmislerdir.

Fotograf 8

Teleskobum Ters Gosteriyor Etkinligine Ait Fotograflar

w— L d

Verilerin Analizi

Caligmada disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinliklerinin yer aldig1 ¢alisma yap-
raklartyla biitiinlesik bir yapida hazirlanan ve 6grencilerin yaratict problem ¢6zme
becerilerinin gelisimini izlemeyi amaclayan Yaratici Problem Cozme Etkinlik For-
mu (YPCEF) kullanilarak elde edilen verilerin analizi i¢in arastirmacilar tarafindan
Yaratic1 Problem Cozme Degerlendirme Rubrigi (YPCDR) gelistirilmistir. Rubrigin
gelistirilme siirecinde oncelikle literatiir incelenerek Yaratici Problem C6zme Etkinlik
Formunda yer alan boyutlarla uyumlu olacak sekilde rubrigin; Kesfetme ve Anlama,
Temsil ve Formiile Etme, Planlama ve Yiiriitme ve Izleme ve Yansitma olmak iizere
dort boyutta ve analitik yapida olmasina karar verilmistir. Her bir boyut i¢in beklenen
yaratic1 problem ¢dzme yetkinligi tanimlanarak, bu yetkinlige erisme diizeyine ve
6grencilerin verdikleri yanitlara bagli olarak {i¢ diizeyli bir puanlama olusturulmustur.
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Buna gore bir 6grencinin her bir boyuttan alabilecegi puan 1-3 arasinda, rubrikten
alabilecegi toplam puan ise 4-12 arasinda degismektedir.

Hazirlanan rubrik; anlam ve dil kurallari agisindan aktif olarak 6gretmenlik ya-
pan bir Tiirkce dgretmeni, igerik agisindan yine aktif olarak 6gretmenlik yapan bir
fen bilimleri 6gretmeni, fen bilimleri alaninda yiiksek lisans derecesine sahip bir fen
bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi alaninda uzman bir akademisyen tarafindan ince-
lenmis ve goriisleri alinmigtir. Bu goriisler dogrultusunda degerlendirme ifadelerinde
boyutlardaki tiim becerileri kapsayacak sekilde diizeltmeler yapilmis ve rubrige son

sekli verilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2

Yaratict Problem Cozme Degerlendirme Rubrigi

Boyutlar

Puanlar

1

2

3

Toplam
Puan

Kesfetme ve Anlama Problem duru-

mu hig ifade
edilemedi.

Problem durumu
ifade edilmistir
ancak eksikler
vardir.

Problem duru-
mu biitiiniiyle
ifade edilmistir.

Temsil ve Formiile
Etme

Problem duru-
mu tablo/grafik/
sembol ile for-
miile edilemedi.

Problem durumu
tablo/grafik/sem-
bol ile formiile
edildi ancak
degiskenlerde
eksiklikler var.

Problem duru-
mu tablo/gra-

fik/sembol ile

formiile edildi
ve degiskenler
belirtildi.

Planlama ve
Yiiriitme

Problem duru-
mu i¢in ¢oziim
yontemi belirle-

Problem durumu
i¢in ¢oziim yon-
temi belirlenmis

Problem
durumu igin
¢ozlim yontemi

nemedi. ancak eksiklikler  belirlenmis ve
var. adimlar dogru.
izleme ve Yansitma  Coziim yolu Coziim yolu Coziim yolu
basarisiz. basarisiz ancak basarili ve
basarisizlik adimlarin
nedenleri analizi tutarli.
belirtilmis.

Arastirma siirecinde dgrencilerden elde edilen yaratici problem ¢ézme etkinlik

formu verileri, YPCDR ile analiz edilmistir. Ornegin; YPCEF dordiincii boyutu olan
Inceleme ve Yansitmada dgrencilere, “Problemin ¢éziimiinde kullandiginiz yontem
ve ¢oziim yolu sizi bir sonuca gotiirdii mii? Istenilen sonuca ulasilamadiysa siirecteki
eksiklikler / hatalar neler olabilir?.” sorular1 sorulmus ve bu sorulara verilen cevaplar
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YPCDR inceleme ve yansitma basamagi igin gelistirilen, “Céziim yolu basarisiz (1
puan), Coziim yolu basarisiz ancak basarisizlik nedenleri belirtilmis (2 puan), Coziim
yolu basarili ve adimlarin analizi tutarli (3 puan)” degerlendirme ifade ve puanlari
ile analiz edilmistir.

Arastirmaci tarafindan, YPCEF iki hafta ve bir ay siireli araliklarla tekrar puan-
lanmistir. Ardindan bagimsiz bir arastirmact ayni formlart YPCDR ile tekrar puanla-
mustir. Iki arastirmacinin tanimladig1 puanlar arasinda biiyiik oranda uyum saglanmis-
tir. Uyum saglanmayan hususlarda arastirmacilar arasinda uzlasma igin elde edilen
puanlar tekrar incelenmistir. inceleme esnasinda bir fen egitimcisi akademisyenin de
goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler bulgular kisminda grafiklerle temsil edilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goériisme formundan elde edilen veriler igerik analizine tabii
tutulmustur. Elde edilen verilerden oncelikle ortak kodlar, bu kodlardan kategoriler
olusturulmus ve bu kategorilerin temsil ettigi temalar belirlenerek tiimevarim yoluyla
icerik analizi yapilmistir. Analiz edilen veriler semalar seklinde temsil edilmistir.

Oz degerlendirme formundan elde edilen veriler ise 6z degerlendirme formu so-
rularindan kategoriler, sorulara verilen cevaplardan ortak kodlar olusturularak her ko-
dun frekansi belirlenerek betimsel analiz yapilmistir. Elde edilen veriler tablo haline
getirilerek sunulmustur. Analizlerin giivenirligi amaciyla her iki veri toplama aracin-
dan elde edilen veriler, ikinci bir kodlayici tarafindan analiz edilmis ve iki kodlayici
da uyumlu sonuglara ulagsmustir.

Etik Kurul Onay1

Calisma i¢in; Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Yonergesine gore Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi Rektorliigii
Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulunun 17.02.2022 tarih ve 05 sayili toplanti-
sinda aldigi karar ile etik kurul onay1 alinmistir.

Bulgular
Yaratici1 Problem Cozme Etkinlik Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrenciler, arastirma siiresinde karsilastiklar1 disiplinler aras1 problem durumla-
rina ¢dziim onerileri gelistirmis ve YPCEFyi doldurmuslardir. Bu formdan elde edi-
len veriler YPCDR ile analiz edilmis ve ulasilan puanlara iligskin dagilimlar grafikler
halinde asagida gosterilmistir.
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Sekil 3

Etkinlik Siiresince Elde Edilen Puanlarin Gruplara Gére Dagilim Grafigi

1 _l}"m/‘ﬁ-’ﬂa—ﬁl

10 o o- '40"_,__/

/ ~ ,/ 7 - = 2.Grup
N\ 4 «= « 3.Grup

= o« 1.Grup

- 4.Grup

S S esesss 5.Grup
7N
S .',

1.Etk 2.Etk 3.Etk 4.Etk 5.Etk 6.Etk 7.Etk

Sekil 3’te arastirma siiresinde uygulanan disiplinler arast problem ¢ézme etkin-
liklerinden grup bazinda alinan puanlar gériilmektedir. Grafik incelendiginde birinci
etkinlikte toplam 9 puan alan birinci grubun son etkinlikte puanim 11’e yiikselttigi
goriilmektedir. Ikinci grup verilerine bakildiginda ilk etkinlikte toplam 8 puan aldig,
son etkinlikte ise 12 puana ulastig1 goriilmektedir. Tiim etkinlik puanlarina bakildigin-
da ise birinci grubun ikinci etkinlik puaninda, ikinci grubun ise dordiincii etkinlik pua-
ninda diisiis oldugu goriilmektedir. Ugiincii gruba gelindiginde ilk etkinlikte toplam 9
puan aldig1, son etkinlikte 12 puana ulastigi, dordiincii grubun ilk etkinlikte toplam 7
puan aldig, son etkinlikte 12 puana yiikseldigi, besinci grubun ilk etkinlikte toplam 8
puan aldig1 ve son etkinlikte 12 puana ulagtig1 goriilmektedir. Tiim etkinlik puanlarina
bakildiginda ise bu gruplarin puanlarinda diisiis olmadan ilerledikleri goriilmektedir.
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Sekil 4
Yaratici Problem Cozme Asamalart Analiz Grafigi
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Sekil 4, bes gruptan elde edilen toplam puanlari belirterek yaratici problem ¢6z-
me asamalarinin yedi etkinlik boyunca ilerlemelerini gostermektedir. Elde edilen gra-
fik, tim gruplarmn her etkinligin yaratici problem ¢dzme asamalarinin her birinden
aldiklar1 toplam puanlarin hesaplanmasiyla ve etkinlik numarasina gore belirtilmesiy-
le olusturulmustur. YPCDR degerlendirmesi tiim asamalarda 0 ile 15 puan arasinda
yapilmaktadir. Ogrencilerin, problem durumunu fark etme ve anlama asamas1 olan
kesfetme ve anlama basamaginda ilk etkinlikte tim gruplardan elde edilen toplam
puan 11, son etkinlikte 15 puan olarak belirlenmistir. Bu agamanin elde edilen top-
lam puanlar1 dordiincti etkinlik diginda artarak ilerlemistir. Problem durumundaki
degiskenlerin belirlendigi ve sembolize edildigi asama olan temsil ve formiile etme
basamaginda gruplardan elde edilen toplam puan ilk etkinlikte 10, son etkinlikte 14
puan olarak hesaplanmistir. Bu asamanin elde edilen toplam puanlari {igiincii etkinlik
diginda artarak ilerlemistir. Karsilasilan probleme ¢dziim onerilerinin planlandigi ve
uygulandig1 asama olan planlama ve yiiriitme basamaginda gruplardan elde edilen
toplam puanin ilk etkinlikte 10, yedinci etkinlikte ise 15 puan oldugu goriilmektedir.
Problem durumunun ¢6ziimiine yonelik, uygulanan fikirlerin sunumunun yapildig:
ve doniitlerin saglandig1 asama olan izleme ve yansitma basamaginda gruplardan elde
edilen toplam puanin ilk etkinlikte 10 puan, son etkinlikte ise 15 puan olarak hesap-
landig1 ve bu agsamada besinci etkinlik puaninda diisiis yasandig1 belirtilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrenciler tarafindan DAYPC siirecinin nasil algilandigii belirlemek amaciy-
la 4 kiz ve 5 erkek ogrenci ile gergeklestirilen yart yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analizde tiimevarim
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yoluyla 6grenci goriisleri dikkate alinmis ve benzer diisiinceler ortak kodlar altinda
gruplandirilmistir. Bu kodlar daha sonra belirli kategorilere ayrilmistir. Son olarak,
kategorilerden iki ayri tema olan “Ogretim Siireci” ve “Yaratici Problem Cézme”

olusturulmustur.
Sekil 5
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Ogrenci goriislerinden olusturulan ortak kodlardan bilissel boyut, duyussal boyut
ve sosyal boyut kategorilerine, bu kategorilerden 6gretim siireci temasina ulagilmistir
(Sekil 5). Ogrenciler bilissel boyut kategorisinde; problem ¢6zme siirecinde arastir-
ma yaptiklarini, basarilarinin arttigini, derslerine odaklanmalarini sagladigini, yorum
yapma becerilerinin gelistigini, problemlere bakis acilarin1 degistirdigini, kendilerini
gelistirdiklerini ve yeni bilgiler 6grendiklerini ifade etmislerdir. Bu kategoride goriis
bildiren O5 numaral 8grenci “Bana problem ¢ozme yetenegi kazandirdi, bundan énce
boyle bir durumla karsilagsam nasil ¢ézecegimi bilmezdim ama bundan sonra bir
problem durumu gérdiigiimde zorlanmayacagim.” seklinde diisiincesini ifade etmistir.

arasinda iletigimizi
arurdi

Empati kurmay:
sagladi

Ayrica O8 numarah 6grenci “Problemlere bakis agim degisti. Daha farkl: diigiinmeme
ve yeni bilgiler edinmeme yarari oldu.” seklinde goriis bildirmistir.
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Duyussal boyut kategorisinde &grenciler, problem ¢6zme siirecinin eglenceli
oldugunu, kendilerine giiveni arttirdigini, siirecten zevk aldiklarini ve merak duy-
gularini gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Bunlardan O5 kodlu &grenci “Iki senedir
uzaktan egitim goriiyorduk, okula ¢ok az geliyorduk hatta bazen hi¢ gelemiyorduk
ondan dolayt béyle bir sey yasamamstik, bunu yasamamiz bizi iyi etkiledi giizel oldu
hani kendimize olan giivenimizi artird, nasil ¢ézebilecegimizi, kendi bagimiza bir seyi
nasil yapabilecegimizi 6grenmis olduk.” seklinde goriis bildirmistir.

Sosyal boyut kategorisinde 6grenciler, problem ¢dzme siirecinde arkadaglarina
glivenmeyi, empati kurmayi, sosyallesmeyi ve arkadaslari arasinda iletisim ve daya-
migmanin arttigim dile getirmislerdir. Bunlardan O7 numarali 8grenci “NASA sergisi-
ne geziye gitmistik orada toplum iginde nasil davranilacagini, arkadaslarimizla nasil
empati kuracagimizi nasil iletisim kuracagimizi ogrendik.” seklinde diistincesini dile
getirmistir. Ayrica O3 numaral 6grenci “Arkadaslarimizla béyle grup oldugumuz igin
grup i¢i dayanmismayi, arkadaslarimiza giivenmeyi, onlarn fikirlerini almay: 6grendik
bu yiizden ben bu etkinligi ¢cok begendim.” seklinde goriis bildirmistir.

Sekil 6

Ogrencilerin “Yaratict Problem Cézme Yontemi” Temasina Yonelik Elde Edilen Ka-
tegori ve Kodlar
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e
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Sekil 6’da yart yapilandirilmig goriisme formu ile 6grenci goriislerinden elde
edilen ortak kodlardan disiplinler arasi ve miicadele kategorileri ve bu kategorilerden
yaratict problem ¢dzme yontemi temasina ulasildigi goriilmektedir. Disiplinler arasi
boyutta 6grenciler disiplinler aras1 problem ¢ézme siirecinde; matematik, Tiirkce, fen,
okuma ve anlama yaptiklarini, hayal giiglerini ve resim yeteneklerini gelistirdikleri-
ni, siirecin her ders ile baglantili oldugunu ifade etmislerdir. Bunlardan O35 numarali
ogrenci “Oncelikle simdi matematik dersinde sadece matematigi goriiyoruz ama bu

anlayamadim
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disiplinler arasi problem ¢ézmede fen bilimlerini biitiin derslerin bir ortak noktasini
toplamislar bir araya getirmigler bu bizi mutlu etti.” seklinde goriis bildirmistir. O3
numarali 6grenci “Bu etkinliklerde hayal giictimiizii, resmimizi gelistirdik, matematik
uyguladik burada ¢iinkii kiitlelerini ol¢tiik yildizlarin yani burada tek fen bilimleri-
ni yapmadik.” seklinde goriisiinii ifade etmistir. O4 numarah dgrenci “Matematige
odaklandik, resim, el becerileri ondan sonra fizik bunlarin hepsine odaklandik hatta
geometriye de odaklandik. Bence bu giizel bir seydi hepsine yayildik sadece fenle
kalmadik o giizeldi.” seklinde diisiincesini belirtmistir.

Miicadele kategorisinde Ogrenciler disiplinler arasi problem ¢6zme siirecinin
baslarinda; diisiincelerini yaziya aktarmada, degiskenleri belirlemede ve dogru karari
vermede zorlandiklarini, tablo-grafik ¢cizme ve yorumlama yapamadiklarini, problem
durumunu anlayamadiklarini ifade etmislerdir. Bunlardan O1 numaral 6grenci “Ilk
etkinlikte problem durumunu anlarken biraz zorlandim yani soru ciimlelerini tam iyi
anlayamiyordum ama giin gegtikce sorular daha agik ve daha net olmaya baslamigti.
Hatta son etkinlikte zorlandigim hi¢bir konu olmamusti.” seklinde goriis bildirmistir.
06 numarali 6grenci “Materyal olusturma yoniinden hani neye benzetecegimi bircok
boyle sey vardi hayvan falan vardi ama onu kigida dékemedim.” demistir. O1 numa-
rali 6grenci “Bagimli bagimsiz degisken bulma onlarda zorlandim ama giin gectikge
onlart da ayarlayp diizgiin bir sekilde yapabildim.” seklinde diislincesini dile getir-
mistir. 02 numaral dgrenci “Onceleri tablo ve grafik yorumlamakta zorlaniyordum.
Bunun nedeni ise bence ezberleyerek 6grenme ama artik etkinlikler sayesinde yorum
yapma becerim daha da gelisti.” seklinde diisiincesini ifade etmistir.

Oz Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin yaratic1 problem ¢dzme becerilerinin gelisimini izlemek amaciyla
olusturulan 6z degerlendirme formuna verdikleri cevaplar, etkinlik sirasina gore sis-
tematik olarak incelenmis ve betimsel analiz ile analiz edilmistir. Her etkinlik sonra-
st 35 6grencinin doldurmus oldugu éz degerlendirme formu sorularindan 8 kategori
olusturulmus, 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlardan ortak kodlar belirlenmis ve
bu kodlarm kag¢ 6grenci tarafindan ifade edildigi frekans sayilari seklinde belirtilerek
tablo halinde asagida sunulmustur.
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Etkinlikler Sonrast Uygulanan Oz Degerlendirme Formu Betimsel Analiz Bulgular:
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Tablo 3 incelendiginde, disiplinler aras1 problem ¢dzme etkinlikleri ile Ogreni-
lenler kategorisinde dgrencilerin “Giines Sistemi ve Otesi” konu kazanimlarina uygun
bilgi, kavram ve becerilere ait frekanslara ulasilmistir. Zorluk yasanan noktalar ka-
tegorisi ile olusturulan kodlara bakildiginda ilk etkinliklerin yaratict problem ¢ézme
stirecinde, bazi dgrencilerin tablo ve grafik ¢izimi becerisi, diigiinceleri yaziya aktar-
ma, matematiksel hesaplamalar, takimyildizina geometrik sekil verme ve materyal
olusturmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ancak etkinlikler uygulanmaya devam ettikge
zorlanilan bu becerilerin frekanslarinda azalis oldugu tespit edilmistir. Ornegin; ikinci
etkinlikte tablo ve grafik c¢izimiyle ilgili zorluklar yasayan 6grenci sayis1 9 iken, dor-
diincii etkinlikte bu say1 2’ye ve son etkinlikte ise 1’e diigmiistiir. Benzer bulgulara
destek ihtivact ve zayif yonler Kategorilerinde de ulagilmistir. Ornegin; destek ihtiyaci
kategorisinde ilk etkinlikte tablo ve grafik ¢izmede 7, ikinci etkinlikte 11, ii¢iinci
etkinlikte 2, dordiincii etkinlikte 5, son ii¢ etkinlikte de 3 6grencinin destege ihtiyag
duyduklarmi belirttikleri tespit edilmistir. Gii¢lii yonler, gelistirilecekler ve problem
¢ozmede basarili olduklarim kategorilerinde ise tam tersi bulgulara ulagiimistir. Orne-
gin; giiclii yonler kategorisinde ilk etkinlikte yalnizca 1 6grencinin arastirma yapma
becerisini giiglii yon olarak belirttigi, ilerleyen etkinliklerde problemi anlama ve ¢oz-
mede 11, materyal olusturma 7, takim ¢aligmasinda 5, tablo-grafik ¢izebilmede 8§ ve
yaraticilikta 2 6grencinin bu becerileri giiglii yon olarak ifade ettikleri goriilmektedir.
Ayni sekilde gelistirilecekler kategorisinde, tablo ve grafik ¢izimi becerisini gelistire-
cegini sdyleyen 6grenci frekanslar birinci etkinlikte 6, ikinci etkinlikte 4, {i¢iincii et-
kinlikte 2, dordiincii etkinlikte 4 ve besinci etkinlikte 1 olarak belirlenmistir. Problem
¢ozmede basarili olduklarim kategorisinde ise ilk iki etkinlikte, 6grenciler arasinda
problemi anlama, materyal olusturma, degiskenleri belirleme, tablo-grafik ¢izme ve
yaratici diisiinme becerilerinde basarilit oldugunu ifade edenler bulunmamaktadir. An-
cak sonraki etkinliklerde, bu becerilerin ortaya ¢ikmaya bagladigi ve frekanslarinin
arttig1 gézlemlenmektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Caligmada; ortaokul 7.smif giines sistemi ve Gtesi konusunda, disiplinler ara-
s1 problem ¢6zme etkinliklerinin 6grencilerin yaratict problem ¢ézme becerilerinin
gelisim siirecindeki degisim incelenmistir. Arastirma siiresince uygulanan etkinlikler
ve YPCEF araciligiyla elde edilen bulgular, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirdiklerini gostermektedir.

PISA 2012 problem ¢ézme degerlendirme ve analitik ¢ergevesi dogrultusunda
problem ¢6zme siirecinin kesfetme ve anlama asamasinda 6grencilerin ilk etkinlikler-
de zorlandig1 sonraki etkinliklerde karsilagtiklari problem sayisinin ve ¢esidinin art-
masiyla birlikte problemi tanima ve anlama becerilerinin gelistigi gdzlenmistir. Wei
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ve Lee (2015) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, okul 6ncesi dgrencilerin ilk uygu-
lamalarda problemi anlama ve ¢6zme konusunda zorlandiklari belirtilmistir. Benzer
sekilde, Incebacak ve Ersoy (2018) tarafindan yapilan bir ortaokul 6grencileri iizerin-
deki ¢aligmada, ilk kez yaratici bir problemle karsilasan 6grencilerin bu problemin
¢oziimiinde zorlandiklar1 ve puanlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Ancak, bu ¢a-
lismada ilerleyen etkinliklerde kesfetme ve anlama asamasinda puan artigi oldugu ve
disiplinler aras1 problem ¢6zme etkinliklerinin 6grencilerin yaratici problem ¢dzme
becerilerini olumlu y6nde etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu bulgular, alan yazin-
daki diger aragtirmalarla uyumlu bir sekilde, yaratici problem ¢6zme etkinliklerinin
6grencilerin problemi anlama ve ¢dzme becerilerini gelistirdigini desteklemektedir
(Alpaslan, 2021; Paf, 2019).

Ogrencilerin, ikinci asama olan temsil ve formiile etme basamaginda yine ilk
etkinliklerde sembol/grafik/tablo kullanarak problem durumunu ifade etme ve de-
giskenleri belirlemede zorlandiklar: tespit edilmistir. Ancak, uygulanan DAYPC et-
kinliklerinin sayisinin artmastyla birlikte dgrencilerin bu becerilerinde ilerleme ol-
dugu gorilmistir. Celik (2016) tarafindan yapilan aragtirma, aragtirmamizi destekler
niteliktedir. Celik, arastirma-sorgulama tabanlit GEMS yaklasimina dayali 6grenme
ortamlarinin etkililigini inceledigi ¢aligmasinda, dgrencilerin uygulamalar dncesin-
de degiskenleri belirleyemedigi, uygulamalar sonrasinda ise degiskenleri belirleme
becerisi kazandiklarini ve tablo-grafik olusturma uygulamalarini yapabildiklerini be-
lirtmisgtir.

Grafik verilerine gore, problem ¢ézme becerisinin {igiincii agsamasi olan planla-
ma ve yiriitme adimlarinda, etkinliklerin uygulandik¢a puanlarin arttig1 goriilmekte-
dir. Bu bulgudan hareketle arastirma siirecinde 6grencilerin problemin ¢éziimii i¢in
ilk etapta farkli fikirler iiretemedigi, tek bir ¢6ziime odaklanip uygulamay1 planladik-
lar1 sonucuna ulasilmistir. Soylu ve Soylu (2006) ve Alpaslan (2021) yaptiklar: benzer
calismalarda fazla ve 6zgilin secenek iiretme konusunda 6grencilerin basart diizeyle-
rinin diigiik oldugunu belirtmislerdir. Ancak bu ¢alismanin ilerleyen etkinliklerinde,
ogrencilerin alternatif fikirler iiretmeye basladig1 ve grup igerisinde en uygun yontemi
belirlemek i¢in harcanan siirelerin de arttig1 gozlemlenmistir. Boylelikle ¢aligmanin
ogrencilerde yaratici diigiinme ve siireci planlayabilme becerilerinin gelistigi sonucu-
na ulasilmistir. Bu sonug, Totan ve Kabasakal (2012) tarafindan yapilan ¢calismada bu
tiir etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme egimleri ve 6z diizenlemelerini gelistir-
digi sonucunu desteklemektedir.

Son agama olan izleme ve yansitma puanlarinin da giderek arttig1 goriilmektedir.
Boylelikle gerceklestirilen etkinlikler sonucunda 6grencilerin problemlere yaratici
¢oziimler bulabildikleri ve olasi hatalar1 diizeltebilecekleri beceriler kazandiklari soy-
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lenebilir. Incelenen dért asama sonuclarindan hareketle, dgrencilere uygun ortamlar
saglandiginda ve gerekli firsatlar verildiginde bu tiir ¢caligmalarin 6grencilerin yaratici
problem ¢6zme beceri gelisimlerine olumlu katkida bulundugu goriilmektedir. Bu du-
rumu destekleyen alan yazinda ¢aligmalar da mevcuttur (Demircei, 2014; Islim, 2009;
Kandemir, 2006; Olgun, 2012; Oguz, 2002; Ozkok, 2004; Paf, 2019; Pannells, 2010;
Toraman, 2017; Yeldan, 2016).

Caligmanin sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular-
dan hareketle, DAYPC siirecinde dgrenciler biligsel boyut kategorisinde; problemlere
bakis ac¢ilarinin degistigini, problem ¢6zme ve yorum yapma becerilerinin gelistigini
belirtmislerdir. Daha 6nceki ¢aligmalara bakildiginda Diker (2019), Akdeniz (2021)
ve Alpaslan (2021) bu sonucu desteklemektedir. Ayrica 6grenciler, derslerine odak-
lanmalarmin arttigini, yeni bilgiler 6grendiklerini ve basarilarinin da arttigini belirt-
mislerdir. Ozgelik (2015) ve Yildiz ve ark., (2017) calismalarinda benzer sonuglara
ulagsmiglardir. Ayni goriismelerden elde edilen bulgulardan 6grenciler duyussal boyut
kategorisinde; siirecin eglenceli oldugunu, bundan keyif aldiklarini ve mutlu oldukla-
rin1 belirtmiglerdir. Bu bulgudan hareketle yaratici problem ¢6zmenin duygusal zeka-
nin bileseni olan motivasyon iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu desteklenmektedir
(Basadur ve ark.,1990). Sosyal boyut kategorisinde dgrenciler; grup arkadaslari ile
iletisimlerinin arttigini1, birbirlerine giivendiklerini ve dayanigma igerisinde olduklari-
n1 ifade etmislerdir. Boylelikle 6grenciler problem ¢dzme uygulamalarinin, sosyal ve
duygusal 6grenme ihtiyaclarini arttirdigint géstermislerdir (Alpaslan, 2021; Totan ve
Kabasakal, 2012).

Yapilan goriigmelerde dgrenciler, gergeklestirilen etkinliklerin disiplinler arasi
boyutunu da dile getirmislerdir. Uygulanan etkinliklerin her ders ile baglantili oldu-
gunu ve diger derslerde de kendilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Arastirmada,
disiplinler arasi problem ¢o6zme etkinliklerinin astronomi konularina odaklanmasi
ve astronomi disiplininin ¢ok disiplinli bir yapisi olmasinin, 6grencilerin arastirma
yapma becerilerini, yaratici diislinme yeteneklerini ve bakis agilarini gelistirmelerine
yardimct oldugu belirlenmistir. Alan yazindaki aragtirmalarin bu durumu destekledigi
gOriilmiistiir (Giingen, 2019; Tascan, 2019).

Oz degerlendirme formu bulgular1 égrenilenler kategorisine bakildiginda 7 et-
kinlik boyunca kavramlarin ¢ok sayida 6grenci tarafindan 6grenildiginin dile geti-
rildigi goriilmektedir. Tasarlanan etkinliklerin Giines sistemi ve Gtesi kazanimlarini
iceren ¢ok disiplinli yapiya sahip olmasindan dolay1 6grenciler bu siirecte, kavramsal
anlamalarini gelistirmislerdir. Alan yazinda (Babaoglu, 2019; Benli Ozdemir, 2019;
Bolat ve ark., 2014; Biilbiil ve ark., 2013; Kara ve Kefeli, 2019; Siitliioglu Dursun,
2019), astronomi konularinin 6grenilmesinde kavramsal giicliikler yasanmasinin
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yaygin oldugu belirtilmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaglari arasinda bu-
lunmamakla birlikte disiplinler arasi problem ¢6zme etkinliklerinin kavramsal gelisi-
me katki sagladig1 6grencilerin goriislerine dayali olarak ortaya konulmustur. Ayrica
problem ¢ozmede zorluklar, destek ihtiyaci, zayif yonler, gelistirilecekler kategoriler-
den elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin ¢calismanin bagindaki etkinliklerde
yaratici problem ¢6zme becerilerinde zorlandiklari, problem ¢6zmede basaril olduk-
larim kategorisinden de etkinlikler uygulandik¢a bu becerilerinin geligim gosterdigi
goriilmektedir.

Oneriler

Caligma kapsaminda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile ilk {initelere
alinan astronomi konularinda disiplinler arasi problem ¢dzme etkinliklerinin 6gren-
cilerin yaratici problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katki sagladig ortaya konul-
mustur. Disiplinler aras1 yaklagimin problem ¢ézme siireciyle biitiinlestirilmesiyle 68-
rencilerin becerinin desteklenebilecegi diisliniildiigiinde 6grenme ortamlarinda bu tiir
biitiinlestirmelerin tesvik edilmesi dnerilmektedir. Ayrica benzer uygulamalar farki
konularda ve farkli sinif diizeylerinde de test edilerek yaygimlastirilabilir. Disiplinler
arasi problem ¢dzme becerileri bir siire¢ gerektirdiginden benzer ¢alismalarda etkinlik
sayis1 arttirilabilir. Problem ¢dzme siireci, belirlenen problem durumu ile miicadele
etmeyi gerektirdiginden problemi anlama, temsil etme, planlama ve yansitma siiregle-
rinden gegen 6grencilerin yasantisal bir miicadele i¢inde yer aldiklar1 goriilmektedir.
Bu bakimdan benzer siiregler igeren etkinliklerin problem ¢6zmenin yaninda diger
yasam becerilerinin gelisimine de katki saglayacagi ongoriillmektedir. Gelecekte yirii-
tillecek bilimsel aragtirmalarda ve 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda bu durum
g6z Oniine alinabilir.
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Ekler

Ek 1. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Uygulanan etkinlikler sonucu yiiksek lisans tez ¢aligmasi i¢in veri saglamak ve “Ortaokul 7.smif
Giines Sistemi ve Otesi konusunda disiplinler arasi problem ¢zme etkinliklerinin kavramsal anlamaya
ve yaratict problem ¢dzme becerilerinin gelisimine etkisi” ile ilgili veri toplamak amaciyla yapilan
¢alismada dolduracaginiz bu goriisme formunda isminiz gizli tutulacaktir. Vermis oldugunuz bilgiler
i¢in simdiden tesekkiirler.

1) Yapilan etkinliklerden yola ¢ikarak disiplinler arasi problem ¢dzme yontemiyle ilgili diisiinceleriniz
nelerdir?

Begendim. Clinkii;

Kismen Begendim. Ciinkii;

Begenmedim. Ciinkii;

2) Daha 6nce disiplinler arast problem ¢6zme etkinlikleri ile karsilagtiniz mi1? Cevabiniz “’Evet’” ise
aciklayiniz.

3) Uygulama sirasinda zorlandiginiz noktalar nelerdir? Nedenleri ile agiklaymiz.

4) Disiplinler aras1 problem ¢ozmeye dayali etkinliklerini, Fen Bilimleri dersinin diger konularinda da
uygulamak ister misiniz? Nedenleriyle agiklayiniz.
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Ek 2. Calisma Yaprag Ornegi

ETKINLIK 1: RASATHANEMIZI KURUYORUZ

R R I i s
| Ik
f i

iginde gokbilim ayg|.tlan bulunan ve gok gézlémle(i‘ yap

TUBITAK, yeni bir gdzlemevi (rasathane) yapabilmek igin yer arastirmalari yapmaktadir.
Uzmanlar gozlemevi kurulabilecek dort farkli yer i¢in asagidaki tabloyu hazirlamiglardir. Bir gok
bilimei olarak, yer se¢iminden sorumlu olan komisyonda gorev almaktasiniz. Sizce bu yeni
gozlemevi nereye kurulmalidir, gerekgelerinizle belirtiniz.

Yer Deniz En yakin 1 yil icindeki Yillik Deprem riski
seviyesinden sehir ortalama ortalama
yiikseklik merkezine bulutlu giin | nem miktar
uzakhk sayisi
A 1000 m 3 km 10 %40 Cok
B 800 m 5 km 20 %50 Az
C 1800 m 20 km 10 % 35 Az
D 500 m 20 km 30 % 30 Az
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